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Einfihrung

Mit der Anpassung von Umwelt und Gesellschaft an die Klimafolgen soll auf breiter Front den
wachsenden Bedrohungen des Klimawandels begegnet werden. Neben den Klimaschutz, der zur
Beseitigung oder Minderung der Ursachen des Klimawandels beitragen soll, tritt damit eine sehr
umfangreiche, komplexe Aufgabe, fiir deren Erledigung bisher nicht auf bestehende feste Institu-
tionen, Arbeitsabldufe, Verwaltungsstrukturen, Erfahrungen und Traditionen zurickgegriffen
werden kann. Das hier vorzustellende Konzept soll dem Landkreis Vechta helfen, Losungen fiir die
groBen und neuen Herausforderungen zu finden, indem einerseits die erforderlichen Vorausset-
zungen und Strukturen Uberhaupt erst geschaffen werden missen, andererseits aber auch so-
gleich, und zwar auf Dauer, nutzbar und einsatzbereit sein sollen.

1. Grundlagen und Zusammenarbeit fiir die Entstehung des Konzepts

Im Einleitungskapitel werden zunachst die rechtlichen und administrativen Grundlagen der Kon-
zepterstellung, die Aufgliederung des Gutachtens in seine neun Kapitel und deren Inhalt in knap-
per Form dargelegt. Die Heterogenitat der Klimafolgen wird dadurch leichter zu handhaben, dass
12 Bereiche bzw. ,,Handlungsfelder” zunachst getrennt analysiert und bearbeitet werden kénnen.
Da der Klimawandel praktisch alle Lebensbereiche betrifft und sie mehr oder weniger stark zu
beeintrachtigen droht, muss das auch ein Konzept zur Anpassung an seine Folgen nachvollziehen.
Zugleich muss dabei auf die spezifischen klimatischen, naturrdumlichen, siedlungs- und landnut-
zungsgeschichtlichen sowie die heutigen wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Gegebenheiten
des Planungsraums , Landkreis Vechta“ sehr konkret eingegangen werden. Diese komplexe Vielfalt
kann nur durch eine sehr enge Kooperation zwischen dem auswartigen Gutachterteam
(GreenAdapt, Berlin; LUP GmbH, Potsdam) und den Fachleuten und Entscheidungstragern vor Ort
ausreichend berticksichtigt werden. In mehreren Stufen und in einem partizipativen Prozess wur-
den dafiir Fachexpertinnen und -experten aus der Kreisverwaltung, die Blirgermeister sowie Ver-
antwortliche, Kreistagsabgeordnete und regionale Fachexperten aus den Stadten und Gemein-
den, Trager offentlicher Belange und auch Betroffene der einzelnen Handlungsfelder mit dem Gut-
achterteam zusammengebracht. Neben Ortsbesichtigungen, zahlreichen Fachgesprachen und In-
terviews waren es vor allem die Workshops, die der Lésungsfindung unter Einbeziehung lokaler
Fachexpertise und dem Entwurf von MalRnahmen dienten.

Die Auftaktveranstaltung am 26.01.2022 mit groRer Offentlichkeitsbeteiligung musste coronabe-
dingt noch virtuell erfolgen. Das hier vorgestellte Konzept wendet sich an den Landkreis und zielt
auf die Aktionsmoglichkeiten seiner Verwaltung und seiner Gremien; ein erheblicher Teil der zu
erarbeitenden MalRnahmen und Ideen wird allerdings nur gemeinsam mit den Kommunen des
Kreises umsetzbar sein, deren Forderung, Unterstlitzung und Beratung dabei eine wesentliche
Aufgabe ist. Es war daher folgerichtig, den ersten Kommunalworkshop (26.04.2022) mit den Bur-
germeistern, Klimabeauftragten, Kreistagsabgeordneten sowie anderen Verantwortlichen und
Fachleuten aus den Stadten und Gemeinden zu veranstalten. Es ging dort vor allem darum, die in
naher bzw. fernerer Zukunft zu erwartenden Betroffenheiten des Kreises durch den Klimawandel
herauszustellen und Prioritdten fiir Handlungsbedarfe fiir die Kreisebene abzuleiten. Nach einge-
hender Aufbereitung dieses Kommunalworkshops und der zwischenzeitlich erhobenen umfang-
reichen Grundlagendaten fanden zwei Fachworkshops zur MaBnahmenfindung am 22. und 23.
August im Kreishaus statt, an denen vornehmlich Fachexperten und -expertinnen zu den einzelnen
Handlungsfeldern beteiligt waren. Aufgrund der dort erzielten Ergebnisse wurden wiederum zwei
Vertiefungsworkshops konzipiert, die den bereits zuvor gebildeten Clustern ,Landschaft“ und
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,Siedlung” gewidmet waren (26. u. 27.09.2022). Jedem dieser Cluster waren mehrere Handlungs-
felder zugeordnet. Es wurden dann auf Basis der Workshops MalRnahmensteckbriefe erarbeitet
sowie ein Ideenspeicher mit weiteren MalRnahmenideen erarbeitet.

2. Der Klimawandel, konkret im Landkreis Vechta

Das zweite Kapitel ist den speziellen Bedingungen und zu erwarteten Folgen des Klimawandels im
Landkreis Vechta gewidmet. Anhand von umfangreichen, zu Tabellen und Graphiken aufbereite-
ten Datenbestdanden zu Wetter und Klima werden zunachst die bisherigen bzw. gegenwartigen
Bedingungen des lokalen Klimas dargestellt. Fir mehrere Klimaindikatoren, konnte bereits in der
Vergangenheit ein Anstieg der Werte festgestellt werden, namlich der Jahresmitteltemperatur,
der Sommertemperatur, der Wintertemperatur und der jahrlichen Anzahl der Hitzetage. Veran-
derungen in den saisonalen und jahrlichen Niederschlagen stellen sich bisher als nicht signifikant
dar.

Fir die Aufgabenstellungen der Klimafolgenanpassung ist das zu erwartende Klima der Zukunft
von zentraler Bedeutung. Dessen Voraussage kann nur durch mathematische Modelle in Form von
Szenarien erfolgen, die von bestimmten Annahmen ausgehen. Unter gangigen Standard-Annah-
men wurden wahrscheinliche Klimagas-Konzentrationen berechnet, aus denen wiederum Klimas-
zenarien abgeleitet wurden, international auch als ,RCP“ (,Representative Concentration Pa-
thways”, dt. Reprasentative Konzentrationspfade) bezeichnet. Im Klimafolgenanpassungskonzept
des Landkreises Vechta wird RCP4.5 (Annahme: moderate Klimaschutzbemihungen) als , realisti-
sches” Szenario sowie RCP8.5 (Annahme: keine KlimaschutzmalRnahmen) als ,Worst-Case“-Sze-
nario verwendet. Die RCP4.5- und RCP8.5-Szenarien verzeichnen bis 2100 im globalen Mittel eine
Temperaturzunahme von +2 °C bzw. +4 °C gegeniiber dem Mittel von 1986-2005. Die zu erwar-
tenden Auswirkungen speziell fir den Landkreis Vechta sind — nach beiden Szenarien bestimmt —
mit vielen Details flr die ,,nahe Zukunft” (2036-2065) und fir die ,fernere Zukunft” (2069-2098)
ausgewiesen. Zusammenfassend l3dsst sich feststellen, dass mit einer starken Erwdarmung und ei-
ner Zunahme von Hitzetagen und Diirreperioden zu rechnen ist. Weniger gravierend, aber auch
nur weniger genau bestimmbar, sind die Veranderungen des Niederschlags und dessen Verteilung
im Jahresverlauf. Tendenziell wird es mehr Niederschlage im Winter, weniger im Sommer geben.

3. Klimafolgen und MaBnahmen fiir Natur, Landschaft und Landnutzung

Im dritten Kapitel werden die Klimafolgen und die zu ihrer Bewaltigung entwickelten Anpassungs-
maBnahmen fir die Handlungsfelder des Clusters ,Landschaft” eingehend begriindet und be-
schrieben. Im Cluster , Landschaft” sind die Handlungsfelder , Landschaftswasserhaushalt”, ,Na-
turschutz und Moore”, ,,Wald und Forstwirtschaft”, , Landwirtschaft”, ,Katastrophenschutz“ und
,Tourismus und Freizeit” zusammengefasst. Diese Clusterbildung wurde vorgenommen, weil in
diesen Handlungsfeldern vielfach gleichartige Wirkungsketten auftreten, vor allem aber, weil es
wechselseitige Einflisse dieser Handlungsfelder untereinander gibt, z. B. Zielkonflikte um Flachen-
widmung. Auch zum Cluster Siedlung gibt es Querverbindungen.

Zunéchst geht es um die zu erwartenden Wirkungen der sich im Laufe der Zeit verstirkenden Ver-
dnderungen relevanter Klimaindikatoren (z. B. ,,Sommertemperatur”) auf Objekte, Vorgédnge oder
Systeme im jeweiligen Handlungsfeld. Dabei ist je nach Empfindlichkeit und Widerstandskraft
(Resilienz) der betrachteten Systeme die resultierende Verwundbarkeit (Vulnerabilitat) zu ermit-
teln, die mitbestimmend ist fiir Art und Starke der vorzusehenden MalRnahmen. Wichtig sind auch
die dabei in Betracht zu ziehenden Zeithorizonte. Vielfach reicht es aus, sich auf die bereits defi-
nierte ,nahe Zukunft” bzw. ,fernere Zukunft” zu beziehen. In anderen Fallen kénnen sehr kurze
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Zeitrdume relevant sein (z. B. bei Starkregen) oder sehr langfristige (z. B. bei Waldern, deren
Wachstums- und Produktionszeiten mindestens nach Jahrzehnten zu bemessen sind).

In den Unterkapiteln zu den einzelnen Handlungsfeldern folgt auf eine beschreibende Einfliihrung
ein analytischer Teil, der im Anhalt an die Kriterien einer SWOT-Analyse aufgebaut ist

(Strength/Weakness/OpportunityThread = Stirken/Schwichen/Chancen/Risiken). Fir alle
Handlungsfelder dieses Clusters hat die ansteigende Jahresmitteltemperatur negative Auswirkun-
gen, vielfach primar Uber die Storung des Landschaftswasserhaushalts und demzufolge absin-
kende Grundwasserstande und zunehmende Wasserknappheit, sei es als pflanzenverfiigbares
Wasser oder im Extremfall fir die Trinkwassergewinnung. Haufigere und ausgedehntere Hitze-
und Diirreperioden wirken in die gleiche Richtung, verstarken aber zusatzlich auch das Risiko fir
Wald- und Moorbrande. Das Artenspektrum in Schutzgebieten verschiebt sich, schutzbedirftige
Arten kénnen ihre Konkurrenzfahigkeit verlieren, oft zugunsten von zugewanderten neuen Arten
(Neobiota). Besonders gravierend wirkt sich der Klimawandel auf die Walder aus. Die bisherige
Hauptbaumart Fichte wird auf Dauer nicht lberlebensfahig sein und auch fiir die Buche sind
schwere Beeintrachtigungen zu erwarten; warmeliebende Schadlinge (z. B. Borkenkafer) werden
beglinstigt und wachsende Risiken entstehen auch durch das haufiger auftretende Wetterextrem
,Sturm®. Zunehmender Wasserverbrauch in der Landwirtschaft (Beregnung) verstarkt den Was-
sermangel insbesondere in Form absinkender Grundwasserstdande. Positive Auswirkungen des Kli-
mawandels, wie z. B. die verldangerte Vegetationsperiode, kompensieren die negativen Auswir-
kungen nur zu einem sehr geringen Teil.

Direkt anschlieBend werden die im Zuge des beschriebenen Partizipationsprozesses definierten
und ausgewahlten MaBnahmen ihren jeweiligen Handlungsfeldern unmittelbar zugeordnet. Um
dem handlungsfeldibergreifenden Charakter einiger MaRnahmen gerecht zu werden, finden sich
an dieser Stelle auch entsprechende Querverweise. Alle MaRnahmen sind in Form eines ,,MaR-
nahmensteckbriefs” aufbereitet. Die damit vorgegebene Form soll fiir alle Handlungsfelder gelten
und dadurch zu einer tbersichtlichen Darstellung fiihren, dartiber hinaus aber auch gewahrleis-
ten, dass alle fur die Implementierung und/oder Umsetzung der MalRnahme wichtigen Aspekte
zumindest gepriift, nach Moglichkeit aber auch mit konkreten Angaben, Zahlen, Fakten usw. be-
legt und vervollstandigt werden. In diesem Zusammenhang wichtig ist die Festlegung oder zumin-
dest Empfehlung, wer fiir die Umsetzung der MalRnahme verantwortlich sein soll und mit welchen
Amtern, Stellen oder Personen eine Kooperation anzustreben ist. Es bleibt zu erwihnen, dass
nicht allen festgestellten Problemfeldern im Bereich des Clusters , Landschaft” sofort mit gezielten
und konkretisierten MaRnahmen begegnet werden kann. Angesichts der begrenzt verfligbaren
Ressourcen und Personalkapazitaten beim Landkreis und bei anderen Akteuren und Akteur, war
eine Prioritatensetzung erforderlich, die wahrend der Workshops auch vorgenommen wurde. In
Fallen, wo zwar ein Problem identifiziert und ein prinzipieller Handlungsbedarf festgestellt wurde,
aber entweder keine hohe Prioritat zugeordnet werden konnte oder es sich um eher allgemeine
Hinweise handelt, auf welche Weise Klimafolgen in anderen Planungen und Konzepten (die sich
teilweise bereits in der Ausarbeitung befinden) zu berlicksichtigen sind, wurden die wichtigsten
Punkte in einem , Ideenspeicher” festgehalten.

4. Klimafolgen fiir die Biirger, fiir Siedlungen, Wirtschaft und Energie

In zweiten Hauptteil des Gutachtens (Kapitel 4) wird bei der Behandlung des Clusters ,Siedlung”
in gleicher Weise und mit den gleichen formalen Vorgaben vorgegangen wie fiir das Cluster ,Land-
schaft” in Kapitel 3. Zu diesem Cluster gehoren die sechs Handlungsfelder ,,Siedlungswasserwirt-
schaft”, , Industrie und Gewerbe®, ,,Bauen und Gebaude”, ,Energie”, ,Verkehr” und , Gesundheit”
mit ihren zugehorigen Mallnahmen. Im Mittelpunkt der Betroffenheitsanalysen steht hier weniger
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die Landschaftsokologie, sondern es sind die Bewohnerinnen und Bewohner des Landkreises, die
hier vorhandenen Institutionen und Infrastrukturelemente, die Wirtschaft und zahlreiche Aktivi-
taten.

Die Betroffenheiten der Handlungsfelder dieses Clusters sind denen im Cluster ,,Landschaft” nicht
undhnlich. Absinkende Grundwasserstdande, auch verbrauchsbedingt, diirfte das groRte Problem
darstellen. Die Grundwasserneubildungsrate deckt nicht mehr tberall den Bedarf. Zunehmende
Gefahr durch Starkregenereignisse bedroht besonders Teilrdume mit hoher Flachenversiegelung.
Haufigere und langere Hitze- und Diirreperioden verstarken nicht nur das Absinken der Grund-
wasserstande und verminderte Verfligbarkeit von Trinkwasser, sondern verursachen auch starke-
ren Kiihlungsbedarf und erfordern mehr Energie. Das Handlungsfeld Gesundheit muss ebenfalls
vorrangig um Hitzestress besorgt sein, teilweise auch um Allergiegefahr durch warmeliebende Ne-
obiota (z. B. den Eichenprozessionsspinner). Um bei der Umsetzung der vorgesehenen MaRnah-
men Erfolge zu gewahrleisten, geht es dementsprechend zwar auch um objektiv zu erfassende
Sachverhalte, aber wesentlich bedeutender ist es hier, dass die Notwendigkeit und Dringlichkeit
der MalRnahmen von breiten Bevolkerungskreisen verstanden werden. Nur dann werden die Mal3-
nahmen akzeptiert und auch von den Biirgern in Eigenregie umgesetzt, z. B. Warmedammung von
Gebauden, Energiegewinnung in Eigenregie oder Vermeidung unndétiger Bodenversiegelung. In-
tensive Kommunikation mit den Biirgern (z. B. in Form der MaRnahme S7: Offentlichkeitsarbeit
zur Gestaltung von klimafitten Garten und Gebauden) hat deshalb sehr groRe Bedeutung inner-
halb dieses Clusters. Gleiches gilt fiir Projekte mit Vorbildcharakter, die entweder besonders ge-
fordert werden kdnnen oder, wie in MaBnahme ,Vorreiterfunktion kreiseigener Liegenschaften”
vom Landkreis selbst voranzutreiben sind. Es sind einige MaRnahmen vorgesehen, die weder ei-
nem der beiden Cluster noch einem bestimmten Handlungsfeld zugeordnet werden kénnen, son-
dern die einen Ubergreifenden Charakter besitzen. Mit der MalRnahme S5 ,,Umweltbildung zur
Klimafolgenanpassung” kénnen — je nach Aktualitdt und Dringlichkeit — sehr unterschiedliche
Teilthemen ins 6ffentliche Bewusstsein eingebracht werden.

5. Klimafolgenanpassung als hochkomplexe Daueraufgabe fiir den Landkreis
Klimafolgenanpassung ist unbedingt als ein fachlibergreifendes (transdisziplinares) Aufgabenfeld
zu verstehen. Aus pragmatischen Griinden wurden zwar zunachst die einzelnen Handlungsfelder
jeweils fir sich allein analysiert und daraus zugeordnete MaRnahmen abgeleitet, es ist aber cha-
rakteristisch fiir diese Aufgabenstellung, dass Verdanderungen in einem Handlungsfeld Auswirkun-
gen auf andere haben, die unter dem Einfluss des Klimawandels sehr grol} werden kénnen. Es
muss daher eine libergreifende Gesamtstrategie geben, die einerseits die Summe der handlungs-
feldbezogenen Teilstrategien umfasst, andererseits aber deutlich dariiber hinaus geht, indem
auch die Verflechtungen zwischen den Handlungsfeldern mit eingearbeitet werden. Derartige Ver-
flechtungen, die zu beachten sind, gibt es auch mit den Aufgabenfeldern des Klimaschutzes.

= Erforderliche Kontrollen dienen der sinnvollen Verstetigung

Der Klimawandel ist eine sehr dynamisch verlaufende Entwicklung, die viele Unsicherheiten mit
sich bringt. Fiir die Klimafolgen gilt das erst recht, denn Erfahrungswerte zu Ursache-Wirkungsbe-
ziehungen gibt es fiir keines der hier relevanten Handlungsfelder. Erfahrungswerte fehlen auch
fir die Wirksamkeit der vorgesehenen MalRnahmen. Die Strategie der Klimafolgenanpassung darf
daher ihre MaBnahmen nicht statisch konzipieren, sondern sie muss die bestehenden Unsicher-
heiten von vornherein einplanen und davon ausgehen, dass grundlegende Verdnderungen oder
zumindest Korrekturen im Laufe der Zeit erforderlich werden. Insofern muss Klimafolgenanpas-
sung auch als ein zyklischer Prozess gedacht werden, etwa in folgender Weise: Eine MaRnahme
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soll ein System an die erwarteten Folgen erwarteter Klimaanderungen anpassen, um uner-
winschte Effekte zu minimieren. Weder (iber die Klimadanderung noch ber deren Einwirkungen
auf das System, und auch nicht tiber die Wirksamkeit der MaRnahme gibt es im Moment der Pla-
nung eine gut belegte Gewissheit. Es ist daher notwendig, nach der Implementierung der MaR-
nahme zu allen drei Komponenten systematische Beobachtungen, bezogen auf die laufenden
Veridnderungen, anzustellen (Controlling). Treten Veranderungen auf, muss mit einer Anderung
der MalRnahme reagiert werden, denn nur auf diese haben Akteure der Klimafolgenanpassung
eine Einflussmoglichkeit. Da der Klimawandel nicht gestoppt werden kann, wird Klimafolgenan-
passung zu einer Daueraufgabe, sogar zu einer dynamisch zu erledigender Ewigkeitsaufgabe. Die
so erzwungene Verstetigung kann dadurch vereinfacht und erleichtert werden, dass ein aussage-
fahiges, auf Indikatoren beruhendes Dauerbeobachtungssystem entwickelt wird, das Kontrollen
zur Routine macht und erforderliche Veranderungen der MaBnahmen auf eine zunehmend si-
chere Datenbasis stellt.

Die kooperative Losung zahlreicher komplexer Aufgaben bendtigt effiziente Kommunikation. Das
Konzept zur Klimafolgenanpassung fir den Landkreis Vechta wurde vom Landkreis in Auftrag ge-
geben und soll in erster Linie auch auf den Landkreis, seine Verwaltung und seine Gremien ausge-
richtet sein. Bedingt durch seine Doppelrolle, einerseits als untere Ebene vieler Landesbehérden,
andererseits als demokratisch gewahlte und oberhalb der Gemeindeebene positionierte Korper-
schaft der Kommunalpolitik sind die Aufgaben, aber auch die Handlungsmoglichkeiten des Land-
kreises auRerordentlich vielfiltig. Die neuen und ebenfalls sehr vielfaltigen Aufgaben der Klima-
folgenanpassung in diesen Strukturen sinnvoll zu verankern, stellt eine sehr komplexe Aufgabe
dar. Haufig sind es koordinierende oder fordernde Aufgaben, die wahrzunehmen sind. Die einzel-
nen Amter und Stabsstellen / Referate planen und handeln dabei gewéhnlich nicht allein, sondern
in Verbindung mit anderen Amtern, Stabsstellen und Referaten oder externen Akteuren, z. B.
kreisangehorigen Stadten und Gemeinden, Verbanden, Nachbarlandkreisen, Unternehmen oder
einzelnen Burgern. Informationsvermittlung und Informationsaustausch, auch die Kommunika-
tion mit der breiten Offentlichkeit sind unter diesen Bedingungen sehr wichtig. Der Kommunika-
tionsstrategie wurde deshalb ein eigenes Kapitel gewidmet, in dem Beispiele fiir erfolgreiches
Vorgehen auf diesem Gebiet und viele Anregungen zu finden sind.
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Der Klimawandel stellt eine bereits deutlich spilrbare und in Zukunft stark anwachsende Bedrohung
flr alle Menschen und alle Lebensbereiche dar und erfordert Reaktionen. Dies sind einerseits Konzepte
und Malinahmen zum Klimaschutz, bei denen es um Ursachenbekdampfung geht; da aber viele Klima-
folgen bereits jetzt und in Zukunft erst recht unvermeidbar geworden sind, muss es verstarkt darum
gehen, einerseits die natirliche und andererseits auch die von Menschen gestaltete Umwelt an die zu
erwartenden neuen Klimabedingungen anzupassen, also — soweit das moglich ist — ,klimaresiliente”
Bedingungen zu schaffen und damit die Lebenswelt zukunftsfahig zu erhalten. Daflr ist es unerlasslich,
die Klimafolgen auch kleinrdaumig, also auf lokaler Ebene, zu analysieren und planerisch auf die ermit-
telten Befunde und daraus abgeleitete Szenarien zu reagieren. Die Ebene von Landkreisen oder groRe-
ren Stadten ist dafir am besten geeignet. Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz for-
dert deshalb die Erarbeitung von Klimafolgenanpassungskonzepten auf dieser Ebene.

Das hier vorgelegte Klimafolgenanpassungskonzept flir den Landkreis Vechta entstand ab November
2021 im Zuge eines mehrstufigen Verfahrens, in dem die Beteiligung lokaler Fachleute und Entschei-
dungstrager einen hohen Stellenwert hatte. Zunachst wurde eine ,Vulnerabilitdtsanalyse’ fiir den
Landkreis durchgefiihrt, und zwar getrennt fir zuvor definierte ,Handlungsfelder’. Fiir den Landkreis
Vechta besonders wichtig oder hier von Klimafolgen besonders stark betroffen sind einerseits land-
schaftsgebundene Handlungsfelder (,,Landschaftswasserhaushalt”, ,,Naturschutz und Moore”, ,Wald
und Forstwirtschaft”, ,Landwirtschaft” sowie , Tourismus und Freizeit“, ,Katastrophenschutz“), ande-
rerseits auch auf die wirtschaftliche und soziale Umwelt des Menschen ausgerichteten Handlungsfel-
der (,Siedlungswasserwirtschaft”, ,Industrie/Gewerbe”, ,Bauen und Gebaude”, ,Energie”, ,Verkehr”
und ,,Gesundheit”).

Im Rahmen eines gemeinsamen Verwaltungsworkshops mit den Kommunen des Landkreises Vechta
samt der Kreispolitik wurden in einem ersten Schritt auf Basis dieser Erkenntnisse einzelne Handlungs-
felder priorisiert und gemeinsam Mallinahmenvorschlage erarbeitet. Hierauf basierend wurden in
Fachworkshops mit regionalen und lokalen Experten fiir die priorisierten Handlungsfelder konkrete
Malnahmen erarbeitet. Der erarbeitete MaRBnahmenkatalog soll als gemeinsame Basis fir den Um-
gang mit den Folgen des Klimawandels im Landkreis Vechta dienen. Das Konzept erganzt die beste-
henden Klimaschutzbemiihungen der Stadte und Gemeinden um den fachlichen Baustein der Klima-
folgenanpassung auf Ebene des gesamten Landkreises Vechta.
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Der Aufbau bzw. die Inhalte des Konzeptes orientieren sich am ,,Merkblatt Erstellung von Klimaschutz-
teilkonzepten” der Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und 6f-
fentlichen Einrichtungen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative vom 22.06.2016. Gleichzeitig
wurden die neueren Anforderungen an integrierte und nachhaltige kommunale Anpassungskonzepte
beriicksichtigt. Ein solches neues ,,Anpassungskonzept betrachtet integriert die verschiedenen Betrof-
fenheiten und Handlungserfordernisse im Bereich der Klimafolgenanpassung in der Kommune und be-
ricksichtigt zugleich Synergien, Schnittstellen und positive Nebeneffekte” (BMUV 2021) zu anderen
Nachhaltigkeitszielen.

In Kapitel 1 werden im Anschluss an eine kurze Einfiihrung der Zielsetzung und die Gliederung des
Aufbaus (hier) die Grundlagen der Klimafolgenanpassung (Kapitel 1.3) sowie die Rolle unterschiedli-
cher Planungsebenen bei der Klimafolgenanpassung erldutert (Kapitel 1.4).

In Kapitel 2 werden die methodischen Grundlagen der Klimafolgenanpassung dargelegt. Diese struk-
turieren sich in den Beteiligungsprozess zur Erstellung des Klimafolgenanpassungskonzeptes (Kapitel
2.1), in die Methodik der Vulnerabilitatsanalyse (Kapitel 2.2) und in die MaBnahmenentwicklung (Ka-
pitel 2.3).

Kapitel 3 gibt eine Einfiihrung in den Planungsraum: Landkreis Vechta.

AnschlieBend erfolgt in Kapitel 4 (Klimawandel im Landkreis Vechta) eine umfassende Analyse und
Bewertung der vergangenen, gegenwartigen und zukiinftigen Klimasituation und -anderung auf ver-
schiedenen raumlichen Ebenen bis hin zum Landkreis Vechta.

Es folgt eine detaillierte Darstellung der Betroffenheit der einzelnen Handlungsfelder im Cluster Land-
schaft (Kapitel 5 Klimafolgen und MaRRnahmen im Cluster Landschaft) und im Cluster Siedlung
(Kapitel 6 Klimafolgen und MaBnahmen im Cluster Siedlungen). Nach der Vorstellung der Hand-
lungsfelder werden die entwickelten MaRnahmen in Steckbriefen dargestellt. Ubergreifende Hand-
lungsfelder sowie Klimafolgenanpassungsmalinahmen, die beide Cluster betreffen, werden in Kapitel
7 (Handlungsfeld und MaBnahmen zwischen den Clustern) beschrieben.

AnschlieBend folgt (Kapitel 8), in dem die Wechselwirkungen und Zusammenhange zwischen den ein-
zelnen Handlungsfeldern und die Rolle des Landkreises Vechta bei der Klimafolgenanpassung beson-
ders beriicksichtigt werden, sowie die Verstetigungsstrategie (Kapitel 9). Darin wird die Integration
und Verankerung des Anpassungskonzeptes in die vorhandenen Strukturen und Prozesse behandelt
und es werden Vorschlage gebracht, wie dies erfolgreich und zeitschonend umgesetzt werden kann.

Da es sich bei Klimafolgenanpassung um einen iterativen Prozess handelt, der eine fortlaufende Be-
wertung erforderlich macht, kommen dem Monitoring und der Evaluierung der MaRnahmenumset-
zung eine grofRe Bedeutung zu. In Kapitel 10 wird daher ein Konzept zum Controlling vorgelegt, mit
dem die klimatischen Veranderungen, die Auswirkungen und der Erfolg von MaRnahmen bewertet
werden kénnen.

Kapitel 11 (Kommunikationsstrategie) widmet sich strategisch dem wesentlichen Werkzeug der in-
tegrativen und weiterbringenden Kommunikation. Um die Ergebnisse des Konzepts erfolgreich umset-
zen zu konnen, ist eine breite und effiziente sowie kontinuierliche Kommunikation zwischen den Akt-
euren der Verwaltung, Politik, Verbanden und auch der Bevolkerung erforderlich. Das Kapitel begriin-
det die Relevanz und Dringlichkeit der Zusammenarbeit und gibt Hinweise auf mogliche Ansatze, um
die Kommunikation sinnvoll und zielfiihrend zu gestalten.
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Klimaschutz und Klimafolgenanpassung — zwei Seiten einer Medaille

Der fortschreitende Klimawandel wirkt sich auf alle Lebens- und Wirtschaftsbereiche (= Vgl. in diesem
Konzept behandelte Handlungsfeldern) des Landkreises Vechta aus und wird zukiinftig zu unvermeid-
baren Beeintrachtigungen fiihren. Er beeinflusst das Leben, Wohnen und Arbeiten, die Land- und
Forstwirtschaft, die gewerbliche Wirtschaft, die Gesundheit und die Mobilitat. Vor allem aber hat er
spirbare und vielfiltige Auswirkungen auf die Okosysteme, den Landschaftswasserhaushalt, die Bio-
diversitat und die Zusammensetzung von Flora und Fauna.

Um den bedrohlichen und langfristig zerstérerischen Folgen des Klimawandels entgegenzuwirken,
missen alle Moglichkeiten ergriffen werden. Klimaschutz und Klimafolgenanpassung verfolgen unter-
schiedliche Ziele, kdnnen aber zum Teil synergetisch wirken (siehe Abbildung 1).

[ KLIMAWANDEL ]
Bekdmpfung der Ursachen durch Bekampfung der Folgen durch
KLIMASCHUTZ ANPASSUNG

= MalRnahmen, um die Reduktion = MaRnahmen, um die
von Treibhausgasemissionen zu unvermeidbaren Folgen des
erreichen Klimawandels zu bewaltigen

Abbildung 1: Klimaschutz und Anpassung als Konzepte, um dem Klimawandel entgegenzuwirken (Ab-
gedndert aus NLWKN 2023a).

Bei Klimaschutz geht es darum, die Ursachen des Klimawandels zu bekdampfen und die Produktion von
Treibhausgasen zu reduzieren. Ausgehend von der Erkenntnis, dass ein bestimmtes AusmaR des Kli-
mawandels bereits unumkehrbar ist, wurde auf der Weltklimakonferenz in Paris 2015 international
vereinbart, dass eine globale Erwarmung des Weltklimas um 1,5 °C gegenliber der vorindustriellen Zeit
nicht tGberstiegen werden soll. Deutschland hat sich mit dem 2021 novellierten und dabei nochmals
verscharften Klimaschutzgesetz verpflichtet, bis 2045 (mit konkreten Zwischenzielen fiir 2030 und
2040) klimaneutral zu werden (BMUV 2021). Diese Verpflichtung zur Klimaneutralitat gilt somit im
Ubertragenen Sinne auch fur alle Teilrdume der BRD, z. B. dem Landkreis Vechta und ist mit geeigneten
Strategien und MaRnahmen anzustreben.

Das Gebiet der Klimafolgenanpassung zielt darauf ab,

= alle Bereiche des Lebens/der Lebensgrundlage, der Wirtschaft und auch der Natur moglichst wi-
derstandsfahig gegeniiber den langfristigen Folgen des Klimawandels zu machen,

= mit Klimamodellen aus bisherigen Entwicklungstrends und begriindeten Annahmen Szenarien zur
zuklnftigen Entwicklung des Klimas abzuleiten,

— langfristig zu denken, dabei Strategien und Aufgabenfelder regelmaRig zu Gberdenken und anzu-
passen und Risiken eher umfassender zu begreifen.

19



Klimaschutz und Klimafolgenanpassung sind daher gleichermaRen wichtig, um dem Wandel des Klimas
widerstandfahig zu begegnen und gleichzeitig einer Verstarkung entgegen zu wirken. Selbst wenn die
Klimaziele erreicht werden, werden die Folgen der Erderwarmung in Zukunft laut Projektionen zuneh-
men. Die klimatischen Verhaltnisse werden sich in einem bisher unbeobachteten Mafle verandern und
regional erhebliche Auswirkungen haben. Jetzt zu handeln und sich vorbeugend anzupassen, kann
viele zukiinftige Komplikationen entscharfen und unsere Lebensqualitdt verbessern. Auf der anderen
Seite ist jedoch Klimaschutz genauso wichtig, nicht zuletzt, da die Folgen nur auf Basis vergangener
Entwicklungen und Annahmen modelliert werden und die tatsadchliche Entwicklung nicht im Detail vor-
hergesagt werden kann. Findet wiederrum jetzt kein Klimaschutz statt, werden die Anpassungen in
Zukunft umso teurer und aufwandiger werden oder gegebenenfalls negative Folgen nicht mehr ab-
wendbar sein.

Es gibt viele Beriihrungspunkte zwischen Klimaschutz und Klimafolgenanpassung, und manche MaR-
nahmen kénnen sowohl dem Klimaschutz als auch der Klimafolgenanpassung zugeordnet werden.
Gleichwohl ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass die beiden Bereiche nicht miteinander ver-
wechselt oder begrifflich unzuldssig vermischt werden sollten.

Es handelt sich vielmehr um zwei Seiten derselben Medaille. Beide Seiten, sowohl die Bekdampfung der
Ursachen durch Klimaschutz als auch die Bekampfung der Folgen durch Anpassung an den Klimawan-
del, bilden den Grundbaustein um den Landkreis Vechta zukiinftig auf einen klimasensiblen Weg auch
fir kommende Generationen zu fihren.

Die vier Saulen der Klimafolgenanpassung
Bei der Anpassung an die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels kdnnen verschiedene Strategien
gemeinsam und parallel verfolgt werden. Eine holistische Klimafolgenanpassungsstrategie ruht auf vier
verschiedenen Saulen (siehe Abbildung 2):

emmn.

Griine

Abbildung 2: Die vier Strategien der Klimafolgenanpassung (Abgedndert aus VDI 2023).

= Grine Klimafolgenanpassung meint die Begriinung von Gebauden, die Erh6hung des Griinvolums,
Entsiegelungen, den Erhalt und die Entwicklung von Freirdumen.

= Blaue Klimafolgenanpassung widmet sich dem Speichern, Versickern, Verdunsten und Verbrau-
chen von Wasser.

= Graue Klimafolgenanpassung stellt die technischen Infrastrukturen und Losungen, die Gebaude
und den Verkehr in den Fokus.
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= Soziale Klimafolgenanpassung beschéftigt sich mit dem erforderlichen Wandel in den Bereichen
Gesundheit, Soziales, Gesellschaft, Strukturen und Kommunikation.

Zyklus der Klimafolgenanpassung

Die Anpassung des Landkreises an zukiinftige Klimadnderungen ist ein Kreislaufprozess. Das hier vor-
liegende Konzept bezieht sich, wie in Abbildung 3 verdeutlicht, auf die Bewertung der Sensitivitat (2.)
unter gegenwartigem Klima und auf die Vulnerabilitat (3.) gegenliber dem zukiinftigen Klima sowie auf
die ldentifizierung und Bewertung von MaRnahmen zur Klimafolgenanpassung.

Zyklischer Prozess der Klimafolgenanpassung

-

1. Prozess
6. Monitoring vorbereiten
und
Evaluierung N
‘r 2. Sensitivitat unter
gegenwartigem Klima
5. Umsetzung bewarten
der MalRnahmen w
h 3. Vulnerabilitat
gegeniiber dem
4. MaRnahmen zur zukiinftigen Klima
Klimafolgenanpassung bewerten

identifizieren und

bewerten ("

Leistung des vorliegenden

Anpassungskonzeptes
Anpassung: MalRnahmenplanung, Vulnerabilitatsanalyse:
Umsetzung, adaptives Management Wissensgrundlage flir Anpassung

Abbildung 3: Zyklischer Prozesses der Klimafolgenanpassung (Abgeédindert aus Lexer et al. 2012).

Auf strikte Zeitvorgaben und exakte Messwerte, die Beurteilungen auf dem Gebiet des Klimaschutzes
beherrschen, kann bei der Klimawandelanpassung nicht zuriickgegriffen werden, aber gerade die Un-
sicherheit zwingt dazu, langfristig zu denken und Risiken eher umfassender zu begreifen.

Die MaRnahmen zur Anpassung beziehen sich auf Klimaprojektionen zur ,,ndheren Zukunft” (ca. 10 bis
30 Jahre) und zur ,ferneren Zukunft” (etwa 50 bis 70 Jahre) und sind ein dynamischer Prozess, der
kontinuierliche Beobachtung und Aktualisierung bendétigt. Zudem kdénnen Entscheidungen in manchen
Gebieten, wie der Okologie oder der Forstwirtschaft, erheblich lingere Auswirkungen haben bzw. be-
notigen Zeit, um zu wirken (Eichenbestdnde gelten beispielsweise erst im Alter 150 bis 160 Jahre als
hiebsreif). Die teilweise sehr langfristigen Auswirkungen von MaBnahmen auf dem Gebiet der Klima-
folgenanpassung dirfen keineswegs so verstanden werden, dass man bei Entscheidungen oder ihrem
Start viel Zeit habe. Kurzfristig gefallte Entscheidungen mit langfristiger Auswirkung miissen vielmehr
mit besonderer Sorgfalt vorbereitet werden.
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Klimaanpassung ist ein Teil des globalen Konzeptes der Klimagerechtigkeit, ist aber auch Teil im politi-
schen Rahmen. Auf dessen Einbettung in der verschiedenen Planungsebenen wird im Folgenden ge-
nauer eingegangen.

Klimaanpassung aus globaler Gerechtigkeitsperspektive

Das Konzept der Klimagerechtigkeit zielt darauf ab, Betroffenheiten durch die Folgen des Klimawan-
dels global zu sehen und zu bewerten und setzt diese in einen sozialen sowie politischen Kontext. Von
den Folgen der Erderwdrmung sind vor allem Lander und Bevélkerungsgruppen betroffen, die am we-
nigsten dazu beitragen und in der Vergangenheit dazu beigetragen haben. Dies trifft besonders auf
Menschen im globalen Stiden zu. ,Das Konzept der Klimagerechtigkeit strebt an, Lasten und Chancen
des Klimawandels global gerecht zu verteilen.” (BMZ 2023) Somit missen die Hauptverursacher des
Klimawandels (der globale Norden), wie Deutschland, Verantwortung fiir die verursachten Schaden
(Desertifikation, Abholzung Walder, Verschmutzung Meere, erhéhter CO; Ausstol’ (Sen Roy 2018)) im
globalen Stiden Gbernehmen und diese auch dabei unterstiitzen, den Folgen entgegenzuwirken (BMZ
2023).

Auch der Landkreis Vechta hat einen Einfluss auf den Klimawandel. Vor allem die intensive Landwirt-
schaft und Tierhaltungsindustrie sowie der damit verbundene Futtermittelimport aus dem Ausland
(damit verbunden Regenwaldrodung fiir den Anbau von Soja als Futtermittel) (Kickler & Lutz 2022)
stellt eine Herausforderung dar. Weltweit ist intensive Tierhaltung fiir 18 % der Treibhausgasemissio-
nen verantwortlich (Food and Agriculture Organization of the United Nations 2006).

Eine Auseinandersetzung mit einer Anpassung an den Klimawandel sollte also auch beinhalten, wie
Menschen im globalen Stiiden mit schlechteren Voraussetzungen sich jetzt schon verstarkter anpassen
missen. Der Landkreis tragt hier als Mitverursacher eine Verantwortung.

Ebene der Europaischen Union

Auf der obersten europdische Verwaltungsebene existiert seit Februar 2021 eine neue ,EU-Strategie
fiir die Anpassung an den Klimawandel” (Europaische Kommission 2021). Mit der Strategie mochte
sich die Européische Union an die unvermeidlichen Auswirkungen des Klimawandels anpassen und kli-
maresistent bis 2050 werden. Innerhalb der Strategie werden die Mitgliedsstaaten und alle 6ffentli-
chen sowie privaten Akteure zum Handeln aufgerufen. Die dabei verfolgten Hauptziele sind eine
schnellere Anpassung, Verstarkung der internationalen MaBnahmen fir Klimaresilienz und eine intel-
ligentere Anpassung. Letztere beinhaltete den Ausbau von Climate-ADAPT, die europaische Plattform
flr Anpassungswissen (Clima Adapt 2022). Seit 2012 lassen sich dort zielgerichtet passende und quali-
tatsgeprifte Informationen finden, wie beispielsweise Klimarisiken, Fallstudien und Werkzeuge zur
Anpassung. Orientiert wird sich an den Bedirfnissen der Zielgruppen, welche in diesem Fall staatliche
Entscheidungstrager und unterstiitzende Organisationen sind (UBA 2021a). Zudem existieren einige
Foérdertopfe der EU, wie beispielsweise der ELER (Europaischer Landwirtschaftsfond fiir die Entwick-
lung des landlichen Raumes), aus dem Geld fiir Projekte zur Verfiigung gestellt werden kénnen. Aller-
dings Gberwacht und genehmigt die Europaische Kommission die Projektprogramme zwar, aber die
Projektauswahl und Gewahrung von Geldmitteln wird auf nationaler und regionaler Ebene getroffen
(Europaische Kommission 2023).

Bundesebene
Die Basis der Klimafolgenanpassung auf Bundesebene bilden die ,Deutsche Anpassungsstrategie an
den Klimawandel” (DAS) (BMUV 2008) und der , Aktionsplan Anpassung” (APA) (BMUV 2011), der die
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Malnahmen der Bundesregierung darstellt. Es werden fiir 15 Handlungsfelder und ausgewahlte Regi-
onen mogliche Klimafolgen und Handlungsoptionen skizziert. Im November 2020 wurde der zweite
Fortschrittsbericht zur DAS veroéffentlicht, unter Einbezug von einem Monitoringbericht (alle 4 Jahre),
einer Klimawirkungs- und Risikoanalyse (alle 6 Jahre), den Aktionsplanen Anpassung (regelmaRig) und
einer Evaluation zur DAS (alle 4 Jahre) (UBA 2022a).

In diesem Zuge wurde im September 2018 das Deutsche Klimavorsorgeportal von der Bundesregierung
ins Leben gerufen, um Kommunen, Unternehmen und Zivilgesellschaften zu unterstiitzen. Unter an-
derem beinhaltet das Portal ein Netzwerk, in dem sich Akteure zur Klimafolgenanpassung austauschen
kénnen (Klimaportal). Dieses zur Verfligung gestellte Werkzeug bietet somit dem Bund, den Bundes-
landern, den Landkreisen und Kommunen einen Ort der Zusammenarbeit und bildet den Rahmen fir
Debatten zur Klimafolgenanpassung.

Ebene des Landes Niedersachsen

Das Land Niedersachsen méchte das Klimaschutzland Nr.1 werden und hat daher klimapolitische Ziele
in die Landesverfassung aufgenommen und zusatzlich ein Gesetz verabschiedet (MU 2022a). Das ,,Nie-
dersachsische Klimagesetz“ wurde 2022 novelliert (MU 2022a).

Im Jahr 2021 wurde die ,Niedersachsische Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels”
als Reaktion auf die Empfehlung fiir eine niedersachsische Strategie zur Klimafolgenanpassung aus
dem Jahr 2012 veroffentlicht (MU 2021). Es ist die erste Landesstrategie, die feldiibergreifend den
Anpassungsbedarf an die Klimafolgen in 17 Handlungsfeldern darstellt. Aus dem Grund, dass einige
Handlungsfelder sich Gberschneiden, ist zum einen ein enger Austausch notwendig. Zum anderen bil-
det ein regelmaRiger Austausch von wissenschaftlichen Erkenntnissen und den wirksamen Klimafol-
genanpassungen in Niedersachsen die Grundlage fiir eine erfolgreiche Anpassungsstrategie. Geplant
ist eine Fortschreibung der Anpassungsstrategie in einem flinfjahrlichen Rhythmus (Land Niedersach-
sen 2021).

Im Jahr 2021 wurde das NIKO (Niedersachsisches Kompetenzzentrum Klimawandel) gegriindet. Es ist
die zentrale Anlaufstelle bei Fragen rund um den Klimawandel und seinen Auswirkungen in Nieder-
sachsen. Verortet ist das NIKO in dem niedersachsischen Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und
Klimaschutz. Vier Klimaexpertinnen und -experten beraten und informieren rings um die Themen Ur-
sachen und Folgen des Klimawandels sowie der Klimafolgenanpassung in Niedersachsen. Dabei sind
die zentralen Aufgaben des NIKO, die Klimadaten aus der Vergangenheit und projizierten Zukunft auf-
zubereiten und kostenfrei abzugeben. AuRerdem werden Projekte zum Klimawandel und zur Klimafol-
genanpassung begleitet und der Aufbau eines Klimakompetenznetzwerkes und eines Netzwerkes flr
kommunale Klimafolgenanpassung in Niedersachsen unterstitzt. Mithilfe des NIKO besteht eine Ver-
netzung zwischen den 6ffentlichen Institutionen des Landes, welche sich mit dem Klimawandel be-
schéftigen. Kooperiert wird dabei mit dem Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) und
dem niedersachsischen Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft und Kisten- und Naturschutz (NLWKN)
(MU 2022b).

Ein angebotenes Produkt des NIKO ist das NIKLIS (Niedersachsisches Klimainformationssystem). Auf
der Webseite sind Karten und Informationen zum Klima der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft
sowie vieles mehr zu finden. In einer digitalen, interaktiven Karte besteht zudem die Mdglichkeit
selbststandig die unterschiedlichen klimatischen Daten und Fakten fiir den eigenen Landkreis oder die
eigene Kommune zu betrachten.

Ein explizites Werkzeug, nach dem sich Kommunen in Niedersachsen richten kdnnen, ist die “Nieder-
sachsische Initiative fur Klimaschutz in der Siedlungsentwicklung” (NIKiS). Fiir das Handlungsfeld Woh-
nen und Bauen werden hier insbesondere die vielféltigen Klimaauswirkungen auf die Siedlungsent-
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wicklung betrachtet. Auf der Webseite der Initiative lassen sich auch Fallbeispiele aus dem Land Nie-
dersachsen finden, welche Anreize fiur andere Kommunen, mit dhnlicher Exposition, geben kdénnen
(NIKiS 2022).

Landkreis-Ebene

Gemal der niedersachsischen Kommunalverfassung sind die Landkreise Trager der 6ffentlichen Auf-
gaben, die von Uberortlicher Bedeutung sind oder deren zweckmaRige Erfiillung die Verwaltungs- oder
Finanzkraft der ihnen angehdrenden Gemeinden (ibersteigt (Niedersachsisches Vorschrifteninforma-
tionssystem 2022).

Die fiir die Klimafolgenanpassung relevanten Aufgabenbereiche wie Wasser- und Abfallwirtschaft, Bo-
denschutz, Natur- und Umweltschutz sowie Katastrophenschutz liegen in der Zustandigkeit des Land-
kreises. Im Bereich der Raumordnung ist der Landkreis auch der Trager der Regionalplanung in Nieder-
sachsen. Als Planungsebene zwischen der staatlichen Landesentwicklungsplanung des Landes Nieder-
sachsen und kommunaler Gemeindeentwicklung auf Ebene der Bauleitplanung hat der Landkreis die
Aufgabe, die anzustrebende raumliche Ordnung und Entwicklung fachiibergreifend und Uberortlich
durch die Aufstellung von Regionalpldanen festzulegen.

Die Ebene des Landkreises ist aufgrund dieser Aufgabenschwerpunkte und der tberdortlichen Koordi-
nierungsfunktion in besonderem Mal3e fiir die Steuerung und je nach Zustandigkeitsbereich auch fir
die Umsetzung von KlimafolgenanpassungsmaRnahmen in iberértlichen Belangen geeignet.

Ebene der Stadte und Gemeinden

Die kommunale Ebene spielt bei der Klimafolgenanpassung eine besondere Rolle, denn der Gberwie-
gende Teil der MaRnahmen wird lokal umgesetzt und zudem sind die Gemeinden bei Fragen aus der
Bevolkerung die erste Anlaufstelle fiir die Biirger.

Zentrale Bestandteile der kommunalen Infrastruktur, beispielsweise StraRen, Kanalisation, 6ffentliche
Gebaude, liegen meist in kommunaler Hand. Kommunen haben somit vielfaltige Moglichkeiten die
Klimafolgenanpassung lokal voranzutreiben. Die zentralen Werkzeuge bilden der Flachennutzungs-
plan (FNP) und der Bebauungsplan (B-Plan). Der FNP stellt fiir das ganze Gemeindegebiet die aus der
stadtebaulichen Entwicklung ergebende Art der Bodennutzung dar. Er ist allerdings lediglich behor-
denverbindlich, da er die Ziele der Gemeinde in der Siedlungsentwicklung formuliert. Rechtsverbindli-
che Festsetzungen und damit mit Einfluss auf Dritte, ist der B-Plan. Er wird aus dem FNP heraus entwi-
ckelt und spezifiziert oder konkretisiert die Ziele in Teilbereichen. Dort kénnen dann Festlegungen in
Bezug auf die Grinflachen, Bauweisen, die Art und das MaR der baulichen Nutzung gemaR Baunut-
zungsverordnung (BauNVO) oder auch auf Versorgungs- und Verkehrsflachen formuliert sein.
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2. Methodik

2.1 Beteiligungsprozess zur Konzepterstellung

Das Ziel der Minderung der klimawandelbedingten Vulnerabilitaten hat oberste Prioritdt und kann nur
gemeinsam mit den lokalen Akteuren erreicht werden. In einem mehrstufigen und partizipativen Pro-
zess wurden daher Fachexpertinnen und -experten aus der Verwaltung des Landkreises, die Biirger-
meister der Kommunen, die Kommunalpolitik (Kreistagsabgeordnete), Trager 6ffentlicher Belange so-
wie Betroffene aus den einzelnen Handlungsfelder auf unterschiedliche Weise in die Bericht- sowie
MaRnahmenerstellung involviert. Beteiligt wurden sie durch Expertengespréache in Form von Telefon-
interviews, einen Kommunalworkshop und vier MaBnahmenworkshops, um die Auswirkungen des Kli-
mawandels und bereits bestehende Ansatze zur Klimafolgenanpassung in den 12 Handlungsfeldern zu
ermitteln und aufzunehmen. Der zeitliche Ablauf des Beteiligungsprozesses wird in Abbildung 4 veran-
schaulicht.

Erhebung der Klimaverdnderungen und

Notwendigkeiten zur Anpassung

Bestandsaufnahme in den Handlungsfeldern
Akteursgesprache
Sichtung bisheriger Konzepte

Identifikation von Betroffenheiten

Schriftliche Befragung der Stadte und Gemeinden
Begehung von Hotspots
Kommunalworkshop

Formulierung von Handlungsfeld-Kapiteln
Entwicklung von MaBnahmen
MaRnahmenworkshops (je Cluster ein Workshop)
Vertiefungsworkshops (je Cluster ein Workshop)
Konkretisierung von Manhahmen

Abstimmung der MaRnahmensteckbriefe in der
Verwaltung

Erstellung der Berichtsfassung

Abbildung 4: Ablauf des Beteiligungsprozesses im Klimafolgenanpassungskonzept im Landkreis Vechta
(Darstellung: GreenAdapt).

Auftaktveranstaltung

Am 26. Januar 2022 fand die Auftaktveranstaltung zur Erstellung des Klimafolgenanpassungskonzeptes
fir den Landkreis Vechta online statt. Zuerst wurden von dem Projektteam mithilfe einer Informati-
onsprasentation die Klimaverdanderungen aus den vergangenen Jahren und auch mogliche Zukunfts-
prognosen, die hier im Konzept in Kapitel 2 (Klimawandel im Landkreis Vechta) behandelt werden,
vorgestellt. Zur Veranschaulichung wurden Extremwetterereignisse aus der Vergangenheit im Land-
kreis aufgezeigt. Zusatzlich wurde die Relevanz der Klimafolgenanpassung neben dem Klimaschutz be-
tont sowie den Teilnehmenden der Projektablauf vorgestellt. Im Anschluss fand eine Podiumsdiskus-
sion mit dem Projektteam, dem Landrat Tobias Gerdesmeyer sowie Expertinnen und Experten zu den
verschiedenen, im Vorfeld prasentierten, Themen statt.

Akteursgesprache

Fir eine detailliertere Bestandsaufnahme der Klimawirkungen auf die verschiedenen Handlungsfelder
und Systeme im Landkreis wurden ab Mitte Februar 2022 Akteursgesprache per Telefon durchgefiihrt.
Die Gesprachsfiihrung erfolgte anhand eines Leitfadens. Es bestand die Flexibilitat, die Themen je nach
Handlungsfeld und Gesprachspartnerin oder -partner anzupassen und zu vertiefen. Themenschwer-
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punkte waren die bestehende und erwartete klimawandelbedingte Betroffenheit, bisherige Aktivita-
ten und Erfahrungen sowie erste Vorschlage fiir MaRnahmen zur Klimafolgenanpassung. Durch das
Einbringen von Fach- und Erfahrungswissen sowie die Kenntnisse lokaler und regionaler Zusammen-
hdnge waren die Gesprache wichtig fir die weitere Arbeit am Klimafolgenanpassungskonzept. Auf-
grund des hohen Zeitaufwandes fir das Format der Akteursgespréache wurden diese nur selektiv durch-
gefiihrt. Weitere Akteure und Amter der Kreisverwaltung wurden tiber Workshops und schriftliche Ab-
stimmungen eingebunden (eine Ubersicht aller beteiligten Institutionen befindet sich im Anhang 14.3).

Schriftliche Befragung der Stadte und Gemeinden

Zur Vorbereitung auf den Kommunalworkshop wurde im Friihjahr 2022 ein Fragebogen versandt, der
von fast allen Stadten und Gemeinden ausgefiillt wurde und so eine thematische Vorbereitung auf den
bevorstehenden Workshop ermdoglichte. Abgefragt wurden unter anderem beobachtete Auswirkun-
gen des Klimawandels und von Extremwetterereignissen, bestehende MalRnahmen sowie Erwartun-
gen an die Rolle des Landkreises im Rahmen der Klimafolgenanpassung. Die Informationen dienten der
Vorbereitung auf die nachfolgenden Workshops, gingen in die Beschreibung der Handlungsfeld-Kapitel
ein, lieferten Ankniipfungspunkte fir die MaBnahmenentwicklung und letztlich auch fiir die Gesamt-
und Verstetigungsstrategie.

Begehung von Hotspots

Die Identifikation von Betroffenheiten des Landkreises wie auch von geeigneten MaRnahmen erfor-
derte eine Auseinandersetzung mit den konkreten Gegebenheiten im Landkreis. Hierflir wurde auch
eine Bereisung des Landkreises samt Begehung von markanten bzw. diskussionswiirdigen Orten
durchgefiihrt. Die Begehungen erfolgten zusammen mit dem Amt fir Umwelt und Tiefbau und teils
auch anderen Fachakteuren, die jeweils ausgewahlte Beitrdge referierten und fiir eine fachliche Dis-
kussion zur Verfligung standen.

Abbildung 5: Begehung von Hotspots mit den Akteuren am 27.04.22 (Foto:
GreenAdapt).
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Kommunalworkshop
Am 26. April 2022 wurde auf einer Veranstaltung im Kreishaus mit Vertretenden der Stadte und Ge-
meinden, des Landkreises sowie der Kreispolitik erortert, inwieweit der Landkreis aus kommunaler
Sicht von den Folgen des
Klimawandels betroffen ist
und wo Handlungsbedarf
auf Kreisebene besteht.
Nach einer Vorstellung der
zu erwartenden Klimaan-
derungen hatten die Teil-
nehmenden die Moglich-
keit, sich in mehreren Run-
den an Themeninseln zu
Handlungsfeldern mit den
Sensitivitaten / Schwachen,
Anpassungskapazititen /
Starken, negativen Betrof-
fenheiten / Risiken, positi-
ven Betroffenheiten /
Chancen sowie den bisheri-
gen MalRnahmen zur Klima-
folgenanpassung samt
neuen Vorschlagen fir
Malnahmen auszutau-
schen.

Am Ende der Veranstaltung
wurden die Teilnehmen-
den um eine Einschatzung

gebeten, welche Themen
fur die Klimafolgenanpas- Abbildung 6: Pinnwand auf dem Kommunalworkshop mit Stdrken,
sung im Landkreis aus ihrer Schwdchen, Chancen und Risiken, Zielen & Synergien sowie Mafgnahmen
fiir das Handlungsfeld Landschaftswasserhaushalt (Foto: GreenAdapt).

/

Perspektive besonders re-
levant sei. Das Ranking wurde vom Handlungsfeld Wasserver- und -entsorgung und Energie angefihrt.
Auch die Handlungsfelder Landschaftswasserhaushalt, Biodiversitat und Moorschutz wurden hoch be-
wertet. Im Cluster Siedlungen wurde vor allem das Thema Klimaanpassung im Gebaudebereich als
notwendig erachtet.

Anhand der Ergebnisse des Kommunalworkshops wurden anschlieend die Malnahmenworkshops zu
den einzelnen Themenclustern im Sommer vorbereitet. Dabei war die Priorisierung der Handlungsbe-
darfe durch die Kommunen eine wertvolle Orientierung.

MaBnahmenworkshops (je Cluster ein Workshop)

Nach den Vertreterinnen und Vertretern der Kommunen wurden im nachsten Schritt Fachexpertinnen
und -experten aus den verschiedenen Handlungsfeldern eingeladen, sich an der Konzepterstellung und
der Entwicklung von MaRnahmen zur Klimafolgenanpassung zu beteiligen. Die beiden Workshops zur
MaRnahmenfindung fanden am 22. und 23. August 2022 im Kreishaus statt und dienten zunachst der
Bewertung von MaRnahmenvorschldagen, um potenziell geeignete MaRRnahmen aufzudecken oder un-
geeignete Vorschldge zuriickzustellen. Die MalRnahmenvorschlage wurden vom Auftragnehmer mitge-
bracht und mittels vereinfachter MaRnahmensteckbriefe visualisiert. Sie bestanden aus Best-Practice-
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Beispielen anderer Landkreise, Vorschlagen des Auftragnehmers oder der Vertreterinnen und Vertre-
ter der Kommunen (vorangegangener Workshop) oder resultierten aus den Akteursgesprachen.

Abbildung 7: Aufnahme der Akteursbeteiligung wdhrend der Begehung von Hotspots im Landkreis
Vechta am 22.08.2022 (Eigene Abbildung: GreenAdapt).

Mit einer Abschlussbewertung wurde gemeinsam
ausgewahlt, welche MaRnahmen eine intensivere
Auseinandersetzung erfordern, welche Malnah-
men ohne weitere Aushandlung bereits zu Steck-
briefen ausformuliert werden kénnen und welche
Malnahmenvorschlage nicht weiterverfolgt wer-
den sollten. So stellte sich in manchen Fallen in der
Diskussion heraus, dass eine erfolgreiche Umset-
zung wegen verschiedener Hindernisse (Kosten,
Flachenverfiigbarkeit, Aufwand, Lésungen noch
nicht genlgend erprobt, weiterer gesellschaftli-
cher und politischer Aushandlungsbedarf) eher
unwahrscheinlich ware. In anderen Fallen gab es
fir MalRnahmen gesetzliche oder landesweite Li-
mitierungen, die keinen groRen Spielraum fir eine
lokalspezifische Anpassung zulassen.

Vertiefungsworkshops (je Cluster ein Workshop)
Die Vertiefungsworkshops fiir beide Cluster bau-
ten thematisch und methodisch auf den ersten
beiden MaRnahmenworkshops auf und fanden am
26. September (Cluster Landschaft) und 27. September (Cluster Siedlungen) unter reger Beteiligung
von Fachakteuren statt. Die beiden Workshops dienten der Prazisierung der MaRnahmen, bei denen
sich wahrend der MaRnahmenentwicklung ein Diskussions- und Konkretisierungsbedarf ergab. Ge-
meinsam wurden mit den Teilnehmenden Umsetzungsschritte, Verantwortlichkeiten und Ziele ausge-
wahlter MaBnahmen erértert. MaBnahmen, bei denen die Akteure einen Konsens (ber die Sinnhaf-
tigkeit und Machbarkeit erzielen konnten, wurden daraufhin vom Auftragnehmer zu MaRnahmen-
steckbriefen ausformuliert. Aus den MaRnahmenvorschlagen und Themen, bei denen lediglich Einig-
keit Giber den Handlungsbedarf bestand, aber ein handhabbares Vorgehen nicht in Sicht kam, wurden

Abbildung 8: Pinnwand zur Mafinahmenent-
wicklung im Handlungsfeld Naturschutz und
Moore (Eigene Abbildung: GreenAdapt).
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als Ideen fiir den Ideenspeicher aufgenommen, welche die einzelnen folgenden Kapitel zu den einzel-
nen Handlungsfeldern beschlieBen. Bei diesen Themen ist noch weiterer Aushandlungsbedarf im An-
schluss an das Klimafolgenanpassungskonzept erforderlich.

Abstimmung der MaBBnahmensteckbriefe in der Verwaltung

Mit den Ergebnissen der Fachworkshops wurden im letzten Quartal 2022 die MalRnahmenvorschlage
weiter konkretisiert und ausgearbeitet. Da die Umsetzung der meisten Mallnahmen bei der Verwal-
tung liegt und diese die spezifischen Prozesse am besten kennt, wurden Ende Januar 2022 die MalR-
nahmensteckbriefe zur Kommentierung an die verschiedenen Amter des Landkreises weitergeben. An-
schlieBend wurden die Anmerkungen diskutiert und eingearbeitet.

Abstimmung der Berichtsfassung

Die Kapitel zu den Klimawirkungen in den Handlungsfeldern der beiden Cluster wie auch die MalRnah-
men zur Klimafolgenanpassung wurden innerhalb bzw. mit der Kreisverwaltung abgestimmt. Dafir
wurden die Entwiirfe der Kapitel 5 bis 6 sowie die fertig ausgefillten Steckbriefe zu den MaRnahmen
an die fachlich zugehérigen Amter gesendet und es bestand die Méglichkeit zur Eingabe von Kommen-
taren und Anderungsbedarfen. Diese Optimierungshinweise wurden durch die beauftragten Biiros ge-
prift und fiir die Herstellung der finalen Version beriicksichtigt.

Abschlussveranstaltung

Die Projektergebnisse und das fertige Klimafolgenanpassungskonzept werden am 18.04.2023 den am
Prozess beteiligten Akteuren sowie den politischen Vertretern im Kreishaus und der Offentlichkeit so-
wie der Presse vorgestellt. AnschlieRend soll eine Diskussion zu den Ergebnissen des Projekts stattfin-
den. Im darauffolgenden Diskussionsvortrag ,,UTBLICK FOR DEI KLIMAFOLGENANPASSUNG: WO MO-
AKT WI DAT? SO MOAKT WIE DAT!“ von Prof. Dr. Born der Universitdt Vechta und Dr. Galle des Land-
kreises Vechta wird es um die Vorgehensweise, insbesondere um die Einbindung von Bevolkerung und
Unternehmen, sowie schlieflich Umsetzung der Klimafolgenanpassung im Landkreis gehen. Sie filhren
die These aus, dass Klimafolgenanpassung im Landkreis Vechta aufgrund der strukturellen Vorausset-
zungen mit einer positive Haltung gelingen wird.

Die Vorstellung der Projektergebnisse und des Klimafolgenanpassungskonzepts vor dem politischen
Bau-, Struktur- und Umweltausschuss findet am 20.06.2023 statt.
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Methodik der Vulnerabilitatsanalyse

Ermittlung von Vulnerabilitaten

Die Vulnerabilitdtsanalyse ist die Grundlage zur Untersuchung der Betroffenheiten auf einer raumli-
chen Ebene. Jedes System oder Handlungsfeld ist unterschiedlich stark von klimatischen Verdanderun-
gen betroffen. Anhand der Betroffenheitsanalyse, auf Basis verschiedener klimatischer Bedingungen,
lasst sich die gegenwartige und zukiinftige Vulnerabilitat oder Verletzlichkeit eines Systems abschatzen
und gibt Aufschluss lber die nétige Anpassung, dessen Funktion auch in Zukunft weiterhin gewahrleis-
ten zu kénnen. Die Vulnerabilitat leitet sich, wie in Abbildung 9 ersichtlich, aus den folgenden Faktoren
ab (Schuchardt & Wittig 2012; UBA 2017).

= Exposition: Inwiefern ist das System von Veranderungen der Klimaparameter betroffen?
= Sensitivitat: Empfindlichkeit eines Systems gegeniiber den aktuellen Klimabedingungen

— Betroffenheit: Ergibt sich aus Exposition und Sensitivitat. Mogliche, zukinftige Auswirkungen des
Klimawandels auf ein System ohne Anpassung

= Anpassungskapazitat: Ist die Moglichkeit eines Systems sich durch zuséatzliche MaRnahmen an zu-
kiinftige Klimaveranderungen anzupassen, den Schaden zu mindern oder Chancen zu nutzen

= Vulnerabilitat: Verwundbarkeit des Systems als Ergebnis der vorherig betrachteten Komponenten

Konzept der Vulnerabilitatsanalyse

Exposition Sensitivitat

| |
!

Betroffenheit

Abbildung 9: Konzept der Vulnerabilititsanalyse (Abgedndert aus Schuchardt & Wittig 2012; UBA
2017).

Fir die Arbeit am Klimafolgenanpassungskonzept fiir den Landkreis Vechta wurde das Konzept der
Vulnerabilitat praxis- und beteiligungstauglich aufbereitet. Daflir kam das sog. SWOT-Schema zum Ein-
satz. Dabei werden Starken (strengths), Schwachen (weaknesses), Chancen (opportunities) und Risiken
(threats) herausgearbeitet. Die Komponenten der Vulnerabilitdt und das SWOT-Schema bilden zusam-
men ein Gliederungsschema, dass im vorliegenden Projekt auf unterschiedliche Teilsysteme — sog.
Handlungsfelder — angewandt wurde.

= Sensitivitaten (Schwachen)

= Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

— Positive Betroffenheiten (Chancen)

= Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

= Anpassungskapazitaten (Starken)
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Gliederung anhand von Handlungsfeldern

Die vorgenannten Komponenten, insbesondere die klimawandelbedingten Betroffenheiten, wurden
fir 12 Handlungsfelder gutachterlich ermittelt. Die Auswahl der Handlungsfelder orientiert sich an der
Niedersachsischen Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels von 2021 (Land Nieder-
sachsen 2021) und wurde an die Bedingungen im Planungsraum angepasst (z.B. Naturschutz um das
Thema Moore erweitert).

Die Biindelung der Handlungsfelder zu einem urbanen und einem naturrdaumlichen Cluster hilft, Wech-
selwirkungen und Kaskadeneffekten Ubergreifend zu diskutieren. Die libergeordnete Betrachtung
tragt aulerdem dazu bei, zu Losungen bzw. KlimaanpassungsmaRnahmen zu kommen, die Effekte flr
klimawandelbedingte Betroffenheiten in mehreren Handlungsfeldern erzielen. Die Handlungsfelder
und Cluster werden Abbildung 10 veranschaulicht und in den Kapiteln 4 (Klimafolgen und MaRnahmen
im Cluster  Landschaft) und 5 (Klimafolgen und MaRnahmen im Cluster ~ Siedlungen) beschrieben.

Die 12 Handlungsfelder

Landschafts- Siedlungswasser-
Naturschutz wasserhaushalt wirtschaft
und Moore
\ Industrie und
\ [ Gewerbe
und Freizeit |—— Bauen und
Gebiude
[ Wald- und ]

Forstwirtschaft

ﬁ
Landwirtschaft

[ Katastrophen-

schutz Gesundheit

Abbildung 10: Darstellung der 12 Handlungsfelder aus den Clustern Landschaft und Siedlungen fiir die
Klimafolgenanpassung im Landkreis Vechta (Eigene Darstellung: GreenAdapt).
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2.3 MalBnahmenentwicklung

Als zentrales Ergebnis des Klimafolgenanpassungskonzepts wurden Malnahmen entwickelt und in
Malnahmensteckbriefen konkretisiert. Diese Steckbriefe wurden so konzipiert, dass sie als Richt-
schnur fur die praktische Umsetzung der MaRnahmen an geeigneten Stellen dienen kdnnen. Die Mal3-
nahmen basieren auf den klimawandelbedingten Betroffenheiten bzw. den Handlungserfordernissen,
die die Teilnehmenden der Beteiligungsformate fiir die Klimafolgenanpassung im Landkreis Vechta
festgelegt haben.

Durch die Akteursbeteiligung konnte bei der MaBnahmenerstellung, neben der wissenschaftlichen Ex-
pertise und Erfahrung des Projektteams, auch auf das Wissen lokaler Expertinnen und Experten zuge-
griffen werden. Auf dieser Basis entstanden erste Entwirfe fir MaRnahmen, die bei den ersten Mal3-
nahmenworkshops diskutiert und von den Beteiligten konkretisiert bzw. gestrichen wurden. Dazu ka-
men weitere MaRnahmenvorschldage oder alternative Vorschlage. AnschlieBend wurden die MalRnah-
men weiter ausgearbeitet und bei den zweiten MaRnahmenworkshops interdisziplinar diskutiert und
weiter konkretisiert. SchlieRlich wurden die Anderungsvorschlige eingearbeitet, um sie in einer letzten
Beteiligungsschlaufe der Kreisverwaltung zur Verfiigung zu stellen.

Bei der Entwicklung von KlimaanpassungsmaRnahmen wurde darauf geachtet, dass nur solche MaR-
nahmen in Form von Steckbriefen Eingang in das vorliegende Konzept finden,

— die wesentliche Betroffenheiten und Anpassungsbedarfe adressieren;

= bei denen ein gemeinsames Verstandnis hergestellt wurde, wie die Anpassung erfolgen soll;
= fachlichen Riickhalt der regionalen Fachexperten sowie der Verwaltungen erhielten;

= bei denen eine Umsetzung als praxistauglich und realistisch eingeschéatzt wurde.

Daraus resultiert auch, dass nicht zu allen Handlungsfeldern Mallnahmen entwickelt wurden. Teils
»zahlen” MaRnahmen aber auf die Betroffenheiten in mehreren Handlungsfeldern ein. Die Handlungs-
felder und zu ihnen entwickelten MaRnahmen sind nachfolgend dargestellt (in Grol in Anhang 2).

Cluster Landschaft Cluster Siedlungen

MaBnahmen Handlungsfelder MaBnahmen Handlungsfelder MaBnahmen

Offentlichkeitsarbeit zur
Gestaltung von
klimaangepassten

. Klimafolgencheck fiir Gérten und Gebduden
{ Kreistagsbeschliisse "B

Wasserrickhalt:
Pilotprojekte zum
klimaangepassten
Wassermanagement
sowie Sensibilisierung und
Vernetzung von Akteuren Naturschutz und
Moore

Landschaft-
7 wasserhaushalt

Mg:;;:;l[::ie;es Bauen und Va;::’ife’;_; l::? k::“”
Wassereinsatzes in '\ Checkliste e Liegenschaften
der Landwirtschaft \ klimaangepasste

3 Bauleitplanung
und kommunale ™
Fachplanerrunde

Energie

Soziale Einrichtungen
an den Klimawandel
anpassen

Verkehr
Hitzeaktionsplan und
Gesundheit Hitzeschutzbindnis

Abbildung 11: Im Projekt bearbeitete Handlungsfelder der beiden Cluster Landschaft und Siedlungen
samt der auf sie einzahlende Mafsnahmen zur Klimafolgenanpassung (Eigene Abbildung: GreenAdapt
/ LUP GmbH).

Monitoring,
Forschung und
Wissenstransferzu J
Biodiversitat und
nachhaltigen
Bewirtschaftung von
organischen Béden

& Kartengrundlagen fir
die Bauleitplanung

Tourismus und §
Freizeit

Waldumbau und /
Waldfunktionensicherung £
optimieren, dabei
Privatwald berticksichtigen
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Aufbau der MaBnahmensteckbriefe
Die knappe und UGbersichtliche Darstellung der MaBnahmen in einem Steckbrief enthalt die wichtigsten
Angaben fir eine schnelle Erfassung und erfolgreiche Umsetzung der MaRnahme und wird im Folgen-

den exemplarisch dargestellt.

Clusterkiirzel | MaRnahmentitel

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Beschreibt kurz die Betroffenheit eines Handlungsfeldes im Klimawandel im Landkreis Vechta und
begriindet, warum diese Mafinahme fiir den Landkreis Vechta umgesetzt werden sollte.

Prioritat: Welche Wichtigkeit sollte der Maf3-
nahme zuteil kommen: hoch oder sehr hoch

Dauer: Dauer bis zur Fertigstellung der Mafinahme
wird festgelegt: fortlaufend, kurz (max. 3 Jahre), mit-
tel (3-10 Jahre) oder lang (> 10 Jahre)

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung
Zentral fiir die MafSnahmenumsetzung ist die
Benennung von Zustdndigkeiten und Verant-
wortungstrdgern. In diesem Feld werden die
Akteure (Amter der Verwaltung oder andere
Institutionen, aber keine Einzelpersonen) ge-
nannt.

Projektmitarbeit

Teils bringen die Verantwortlichen die Mafinahmen
selbst mafSgeblich voran, in der Regel sind sie aber
auf Mitwirkende angewiesen, die hier aufgefiihrt
werden und direkt am Mafinahmenprozess beteiligt
sind.

Zu beteiligen

Akteure, die im Prozess unbedingt einzubinden sind und indirekt in den MafSnahmenprozess beteiligt
sind. Das kénnen z. B. Verbénde, Unternehmen oder andere zivilgesellschaftliche Akteure sein.

Ziel und erwartete Ergebnisse

Hier werden die mit der MaBnahme beabsichtigten Ergebnisse dargestellt und die Ziele der MalR-
nahme konkretisiert. Die Ziele der MaBnahmen sollen nach dem SMART Ziel Schema spezifisch,
messbar, ausfihrbar, realistisch und terminiert sein.

Kurzbeschreibung

Hier wird kurz auf die Problemstellung eingegangen, die die Mafisnahme kennzeichnet. Zudem wer-
den die wesentlichen Aspekte und Vorgehensweise der MafSnahme beschrieben, um Versténdnis
liber den Vorgang zu geben.

(Erste) Umsetzungsschritte
Dieses Feld enthdlt zentrale Schritte, die die verantwortlichen Akteure ausfiihren sollten, um die

Mafinahme umzusetzen. Da bekanntlich das Anfangen der schwerste Schritt ist (und der weitere Pro-
zesse mit Unsicherheiten behaftet ist), werden vor allem die ersten Schritte aufgezdhlt.

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung

Eine grobe Kostenabschéitzung ermdglicht
eine bessere Priorisierung und Planung. Even-
tuelle Férderméglichkeiten werden hier nicht
beriicksichtigt, da Férderprogramme be-
grenzte Laufzeiten haben, wdhrend das Kli-
mafolgenanpassungskonzept langfristig an-
gelegt ist.

Dieses Feld enthdlt eine Schitzung des erwarteten
Personalaufwandes fiir die Kreisverwaltung (auf der
gutachterlichen Einschdtzung basierend). Die Auf-
wandschétzung soll die Planung der Personalkapazi-
tdten erleichtern. Der reale Aufwand ist abhdngig
vom Detaillierungsgrad der Ausfiihrung und der Auf-
gabenteilung mit anderen mitwirkenden Akteuren.
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Hemmnisse und Hiirden Synergien

Hier werden mdégliche einschréinkende Fakto- | In diesem Feld werden Synergien (positive Wechsel-
ren, die die MafSnahmenumsetzung behin- | wirkungen) zu anderen Vorhaben des Landkreises
dern bzw. verzégern kénnen, beschrieben, | aufgefiihrt und damit Redundanzen vermieden. Auch
um diese friihzeitig zu umgehen und zu ver- | werden positive Effekte auf andere Herausforderun-
hindern. gen genannt, wodurch die Gewichtung der Maf3-
nahme steigen kann.

Indikatoren
Um die Umsetzung der Mafinahme bewerten zu kénnen, werden hier Abschlussindikatoren aufge-

flihrt, die den Erfolg der Umsetzung bemessen.

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

Um die Mafsnahmen erfolgreich umsetzten zu kénnen, ist die Finanzierung ein wichtiger Punkt. Hier
sollen somit Finanzierungsméglichkeiten beispielhaft aufgezeigt werden und auf existierende Férder-
programme hingewiesen werden. Férderprogramme éndern sich regelmdfig. Diese Ubersicht ist da-
her nicht abschliefsend und muss gelegentlich lberpriift und aktualisiert werden.

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

Hédiufig ist es sinnvoll, sich bei Aktivitéiten, bei denen es bereits Umsetzungs- und Praxiserfahrung gibt,
zu orientieren, um sich Gelungenes abzuschauen und gleichzeitig Fehler zu vermeiden. Deswegen
werden hier Links zu weiterfiihrenden Férderméglichkeiten, Informationsquellen, anderen Erfolgs-
beispielen oder Angeboten Dritter aufgefiihrt.
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Raumliche Lage

Der Landkreis Vechta befindet sich im sidlichen Teil des Oldenburger Minsterlandes im Westen Nie-
dersachsens. Das Gebiet des Landkreises erstreckt sich Gber etwa 50 km in Nord-Sid-Richtung zwi-
schen Bremen und Oldenburg im Norden und Osnabriick im Siiden und 20 km in Ost-West-Richtung
auf einer Flache von knapp 815 km?. Die zehn kreisangehérigen Stidte und Gemeinden sind siedlungs-
strukturell gekennzeichnet durch ihre historischen Stadt- oder Dorfkerne mit hoherer Bebauungs-
dichte. Um diese Zentren liegen Wohngebiete, die Gberwiegend kleinteilig mit Ein- und Zweifamilien-
hadusern bebaut sind sowie groRflachige Gewerbe- und Industriegebiete in den dulleren Lagen. Wei-
terhin sind die den zentralen Orten zugeordneten ,Bauernschaften” zu erwdhnen, die urspriinglich aus
verstreut gelegenen traditionellen Einzelhofen bestanden und sich teilweise zu Gewerbebetrieben im
Aullenbereich weiterentwickelt haben.

Die Autobahn A1 verlauft in Nord-Sid-Richtung im westlichen Teilgebiet und verbindet den Landkreis
mit Bremen und Hamburg im Nordosten und mit Osnabriick und Koln im Siidwesten. Entlang der Ver-
kehrsstraBBe liegen vor allem flachenintensive Logistikbetriebe, die vom verkehrsgiinstigen Standort
profitieren. Im 6stlichen Bereich durchquert die Bahntrasse von Bremen nach Osnabriick in Nord-Siid-
Richtung den Landkreis. An die nur eingleisig ausgebaute Regionalbahnlinie sind Rechterfeld, Gol-
denstedt, Lutten, Stadt Vechta, Lohne, Mihlen, Steinfeld, Holdorf und Neuenkirchen angebunden. Die
Siedlungs- und Verkehrsflache im Planungsraum liegt bei knapp 20 % der Gesamtflache, der Anteil der
Gewasser- und Vegetationsflachen liegt bei etwa 80 % (Landkreis Vechta 2021a). Charakteristisch fiir
das Landschaftsbild im Kreis ist vor allem die ackergeprédgte Kulturlandschaft. Die Landwirtschaft
macht 65 % der Gesamtflache des Landkreises aus; 17,6 % entlang der 6stlichen Landkreisgrenze — teils
landwirtschaftlich genutzt — sind als Moor ausgewiesen. Obwohl es auch gréRere Waldkomplexe gibt
(das Herrenholz im Norden und die Dammer Berge im Siiden), ist der Kreis mit 12,4 % Waldanteil als
waldarm zu bezeichnen; wegen vieler Baumreihen und Feldgehdlze wirkt die Landschaft aber nur in
wenigen Teilgebieten ,,ausgerdaumt”. Im Stidosten grenzt der Landkreis an den zweitgrofSten See Nie-
dersachsens, den Dimmer. lhn umgeben ausgedehnte Moorniederungen.

Naturrdaumliche Gliederung

Der Landkreis Vechta liegt in der norddeutschen Tieflandebene im Bereich der nordwestdeutschen
Geest, die Uberwiegend durch sandige Béden und Moorlandschaften gepragt ist. Die Geestlandschaft
der Ems-Hunte-Geest erstreckt sich im Norden des Landkreises Uber die Gemeinden Visbek, Gol-
denstedt, Bakum und Vechta und hat teilweise durch Sandldss- und Lehmgebiete innerhalb der gro-
Ren, geschlossenen Geestplatte bessere Bodenqualitaten als die typischen Sandbdden der Geest. Die
Dimmer-Geest-Niederung sidlich von Vechta wird von den Moorlandschaften im Osten, den eiszeit-
lichen Schmelzwasserablagerungen zwischen Vechta und Neuenkirchen-Vorden, den Talsandniede-
rungen im westlichen Bereich des Landkreises und vor allem von den Dammer Bergen als Teil der eis-
zeitlich entstandenen Endmoranen gepragt (LBEG 2023). Als geografische Besonderheit durchquert die
Weser-Ems-Wasserscheide den Landkreis Vechta von Siid nach Nord. Zahlreiche kleine Bachlaufe als
Nebenflisse von Hase im Westen und Hunte im Osten, die im Nordosten auch die Kreisgrenze bildet,
pragen die offene Landschaft. Es befinden sich im Landkreis Vechta insgesamt 10 Naturschutzgebiete
mit einer Gesamtflache von 35,51 km? und 62 Landschaftsschutzgebiete mit einer Gesamtfliche von
143,84 km?. Zudem gibt es die Naturparks Wildeshauser Geest und Dimmer sowie das Erholungsge-
biet Dammer Berge. Die hochste Erhebung im Landkreis bildet der Signalberg mit 146 m . NN in den
Dammer Bergen. Der bewaldete Hohenzug erstreckt sich auf etwa 25 km Lange noérdlich von Damme
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zwischen Neuenkirchen-Vérden im Stidwesten und Steinfeld im Nordosten. Die Auslaufer dieser Erhe-
bung dehnen sich bis stidlich von der Stadt Vechta auf einer schmalen Anhéhe bis auf ein topographi-
sches Niveau von 40 m {. NN aus. Westlich und 6stlich davon liegt das Gelande Uberwiegend bei Hohen
zwischen 25 m und 35 m . NN. Im nérdlichen Bereich des Landkreises in der Gemeinde Visbek steigt
das Geldnde auf eine Hohe von 50 m bis 60 m i. NN an. Der mit 22 m 0. NN tiefste Punkt liegt in der
Gemeinde Goldenstedt am Huntetalgraben.

Klimatische Bedingungen

Der Landkreis Vechta zeichnet sich durch ein gemaRigtes Klima im Ubergangsbereich zwischen dem
maritimen Klima Westeuropas und dem kontinentalen Klima in Osteuropa aus, das von der Meeres-
ndhe und der vergleichsweise niedrigen Gelandehéhe des nordwestdeutschen Tieflands gepragt ist.
Diese topographischen und naturrdumlichen Unterschiede in der Region haben Einfluss auf das Klima.
So sind die Durchschnittstemperaturen in den etwas héher gelegenen Gebieten in den Dammer Ber-
gen und in Visbek etwas niedriger sowie die Niederschlagmengen durchschnittlich etwas héher als in
den Niederungen (vgl. Kapitel Klimawandel im Landkreis Vechta).

Wirtschaftsstruktur

Der Landkreis Vechta ist ein wirtschaftsstarker Landkreis mit einem Gberdurchschnittlichen Bruttoin-
landsprodukt pro Kopf und einer geringen Arbeitslosigkeitsquote von 3,7 % (REGISonline 2019). Der
Grol3teil der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten von 41 % arbeitet im Produzierenden Gewerbe,
33 % im Bereich Dienstleistung sowie 23 % im Bereich Handel, Gastgewerbe, Verkehr. In der flachen-
intensiven Landwirtschaft, die fast 2/3 der Gesamtflache beansprucht, ist der Anteil der sozialversiche-
rungspflichtig Beschaftigten mit 3 % sehr gering (Landkreis Vechta 2021a). Allerdings spielen nachge-
lagerte Unternehmen der Agrar- und Erndahrungswirtschaft in der Region eine bedeutsame Rolle als
Arbeitgeber. Die Branchenstruktur ist weiterhin gekennzeichnet durch viele kleine und mittelstandi-
sche, familiengefiihrte Unternehmen in der Kunststoffindustrie, dem Maschinenbau, der Bauwirt-
schaft und dem Dienstleistungsbereich (REGISonline 2019).

Demographische Situation

Im Landkreis Vechta leben insgesamt 144.805 Einwohnerinnen und Einwohner. Mit einer Bevolke-
rungsdichte von 178 EW/km? ist der Landkreis im Vergleich zur durchschnittlichen Bevélkerungsdichte
im Land Niedersachsen von 168 EW/km? etwas dichter besiedelt. Aufgrund einer Giberdurchschnittli-
chen Geburtenrate und einem positiven Wanderungssaldo ist die Bevélkerungszahl im Landkreis in
den letzten 10 Jahren um 5 % gestiegen. Die Einwohnerzahlen im Landkreis steigen auch zukiinftig an.
Wahrend das Land Niedersachsen insgesamt von Schrumpfungsprozessen betroffen ist, wird fiir den
Landkreis von einem Bevolkerungswachstum von 12 % zwischen 2022 und 2031 ausgegangen (eigene
Berechnung auf Grundlage der regionalen Vorausberechnung der Bevélkerung Niedersachsens bis zum
Jahr 2031 (LSN 2021). Mit dem Bevolkerungswachstum geht auch eine Siedlungstatigkeit durch Aus-
weisung neuer Flachen einher. Der demographische Wandel hinsichtlich der Verteilung der Altersgrup-
pen zeichnet sich auch im Landkreis ab, jedoch ist er weniger stark ausgepragt als im Landesdurch-
schnitt. Die Bevolkerung im Landkreis Vechta wird zwar grundsatzlich auch immer alter, dennoch ist
der Anteil der unter 18-Jahrigen mit 20 % Gberdurchschnittlich hoch und der Anteil der Giber 65-Jahri-
gen mit 17 % eher gering. Mit einem Durchschnittsalter von 41,1 Jahren ist der Landkreis Vechta einer
der jiingsten Landkreise in Deutschland (Statistische Amter des Bundes und der Linder 2022).
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Das Klima der Erde unterliegt natiirlichen Schwankungen, die durch die Wirkung komplexer Mechanis-
men wie den sich periodisch andernden Erdbahnparametern beeinflusst werden. Seit dem Beginn der
Industrialisierung 1850 kommt es jedoch zu ungewohnlich starken und schnellen klimatischen Veran-
derungen. Zurlickzufiihren ist dies auf den atmospharischen Konzentrationsanstieg von Treibhausga-
sen insbesondere durch die Verbrennung fossiler Energietrager, aber auch auf groRflachige Landnut-
zungsanderungen sowie die Ausweitung der Industrieproduktion und Viehwirtschaft (Brasseur et al.
2017). Die globale Mitteltemperatur ist seitdem um etwa 1,1 °C gestiegen und nimmt weiterhin auf-
grund vergangener und aktueller Emissionen um etwa 0,2 °C pro Jahrzehnt zu (IPCC 2018).

Die Zunahme der globalen Durchschnittstemperatur hat Auswirkungen auf Prozesse im Klima- und
Erdsystem, den Naturraum sowie die natirlichen Spharen und fiihrt zu erheblichen Klimawandelrisi-
ken. Eine erwdrmte Atmosphare kann mehr Wasser in Form von Wasserdampf speichern und somit
die Frequenz und Amplitude wetterbezogener Extremereignisse (EWE) beeinflussen. Zudem schmel-
zen Schnee-, Eis- und Polkappen in steigender Geschwindigkeit ab und fiihren zu einem weiteren An-
stieg des bereits gestiegenen Meeresspiegels. Diese Klimawandelfolgen haben mittel- und unmittel-
bare Auswirkungen auf anthropogene Infrastrukturen, die menschliche Gesundheit und Lebensgrund-
lagen, etwa durch die Haufung von Hitzephasen und Diirreperioden, Anderungen im Niederschlagsre-
gime wie vermehrte und heftigere Starkniederschlage. Um die negativen Auswirkungen des Klimawan-
dels zu mindern, hat sich die globale Staatengemeinschaft darauf verstandigt, den Anstieg der Durch-
schnittstemperatur bis zum Ende des 21. Jahrhunderts auf deutlich unter 2 °C, méglichst auf 1,5 °C, zu
begrenzen (BMUV 2020; Horowitz 2016). Klimamodellierungen projizieren dabei deutliche Unter-
schiede zwischen heutigen Klimabedingungen und den Bedingungen, die eine Erwdrmung um 1,5 °C
bis hin zu 2 °C nach sich ziehen. Auch in Deutschland ist dieser Wandel durch eine Zunahme wetterbe-
zogener Extremereignisse bereits heute spirbar. So waren die letzten flinf Jahre die warmsten seit
Beginn der Datenaufzeichnung im Jahr 1850 (UBA 2021b). Diirren, Hitzewellen und Starkregenereig-
nisse werden haufiger und nehmen an Intensitat und Dauer zu, es kommt zu gesundheitlichen Belas-
tungen wie etwa durch urbanen Warmeinseln.
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Klimadaten und -modelle

Um abschéatzen zu kénnen, wel-
che Auswirkungen die vergange-
nen und die zukiinftigen Klima-
anderungen auf verschiedene
Handlungsfelder des Landkreises
Vechta haben, werden Beobach-
tungsdaten des Wetters analy-
siert. Als Datengrundlagen die-
nen dabei Gitterdaten des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD).
Diese beschreiben (ber die Fla-
che interpolierte (gemittelte) Be-
obachtungsdaten einer be-
stimmten Region (Gitterzellen
mit der GroRe 1 km x 1 km). Um
neben der Analyse des beobach-
teten Klimas der Vergangenheit
auch zukinftige Prognosen zu er-
stellen, werden Modellierungs-
ergebnisse von Klimamodellbe-
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Abbildung 12: Erwartete Anderung der mittleren globalen Erdober-
fldchentemperatur in 2 m Héhe gegentiber 1986-2005 bis zum Jahre
2100 nach verschiedenen RCP-Szenarien (DRKZ 2013).

rechnungen verwendet. Die Modellierung globaler und regionaler klimatischer Entwicklungen erfol-
gen unter Verwendung von Szenarien zum Treibhausgasanteil in der Atmosphare. Durch verschiedene
Handlungsszenarien entstehen unterschiedlich modellierte Konzentrationspfade (,Representative
Concentration Pathways” (RCP), dt. Reprasentative Konzentrationspfade). In Abbildung 12 wird die
Entwicklung der globalen Mitteltemperatur flr die Szenarien RCP2.6 (Griin), RCP4.5 (Gelb) sowie
RCP8.5 (Rot) dargestellt. Das RCP2.6-Szenario bildet die Entwicklung bei starken Klimaschutzbemuhun-
gen ab und stellt den einzigen Pfad dar, bei welchem das 1,5 °C Klimaschutzziel des Pariser Abkommens
eingehalten wird. Fir die Klimaprognosen im Klimafolgenanpassungskonzept des Landkreises Vechta
wird RCP4.5 als ,realistisches” Szenario sowie RCP8.5 als ,Worst-Case“-Szenario verwendet. Die
RCP4.5- und RCP8.5-Szenarien verzeichnen bis 2100 im globalen Mittel eine Temperaturzunahme von
+2 °C bzw. +4 °C gegeniiber dem Mittel von 1986-2005.
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Tabelle 1: Ubersicht iiber Klimaindikatoren, die in der weiteren Analyse be-

trachtet werden.

Klimaindikator Beschreibung

Jahresmitteltemperatur

Jahresmittel der bodennahen Luft-
temperatur in 2m Hohe

Saisonale Temperaturen

Frihling: Mar - Mai; Sommer: Jun -
Aug; Herbst: Sep - Nov; Winter: Dez
- Feb

Hitzetage Tage mit Hochsttemperatur > 30 °C
Frosttage Tage mit Tiefsttemperaturen <0 °C
Eistage Tage mit Hochsttemperaturen <0 °C
Schneetage Tage mit Schneebedeckung

Jahresniederschlag

jahrliche Summe des Niederschlags

Saisonale Niederschlage

saisonale Summen des Nieder-
schlags

Starkregen 10 mm/Tag

Tage mit Gber 10 mm Niederschlag

Starkregen 30 mm/Tag

Tage mit Gber 30 mm Niederschlag

Trockenheitsindex

Trockenheitsindex — nach ,,de Mar-
tonne”

Trockentage

Tage mit Niederschlagsmenge < 1
mm

Klimatische Wasserbilanz

Jahresmittel der taglichen Differenz
von Niederschlag und Verdunstung

Sonnenstunden

jahrliche Summe der Sonnenstun-
den

Vegetationstage

Anzahl an Tagen pro Jahr mit einer
Tagesmitteltemperatur > 5 °C.

4.3 Beobachtete und projizierte Klimaveranderungen

Um die klimatische Ent-
wicklung der Vergangen-
heit zu untersuchen, wird
der zeitliche Verlauf ver-
schiedener Klimaindikato-
ren fiir den Beobach-
tungszeitraum von 1951
bis 2020 dargestellt. Die
beobachteten Klimaindi-
katoren sind in Tabelle 1
aufgelistet. Fir die Zeit-
raume 1951-1960 (,erste
Dekade”), 1971-2000
(,Referenzzeitraum®) so-
wie 2011-2020 (,,aktuelle
Dekade”) wird der Mittel-
wert des jeweiligen Indi-
kators berechnet und fir
die Trendentwicklung
Uber den gesamten Zeit-
raum die Signifikanz be-
wertet. Zur Betrachtung
der zukiinftigen Klima-
entwicklungen wurde fiir
die beiden Klimaschutz-
Szenarien RCP8.5 und
RCP4.5 ein Ensemble von
regionalen Klimamodel-
len ausgewertet und in
Relation zu den Mittel-

werten der einzelnen Indikatoren wahrend des Referenzzeitraums 1971 bis 2000 gestellt. Die projizier-
ten Klimadnderungen basieren auf regionalen Klimaprojektionen, die im Rahmen der EURO-CORDEX-
Initiative sowie des durch das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung geférderten Projektes
REKIiEs-DE erstellt wurden. Angegeben sind Medianwerte sowie das Minimum und Maximum der Mo-

dellierungsergebnisse. Der Median ist der Wert der Simulation, welche in der Mitte des Ensembles
liegt. Stimmen die Projektionen aus den Modellen (iberein, sind sie als gesichert zu betrachten. Dabei
wird zwischen Anderungen der nahen Zukunft (2036-2065) und der fernen Zukunft (2069-2098) un-
terschieden. Die Modellierungen der nahen Zukunft treten sehr wahrscheinlich ein und werden vor
allem genutzt, um Anpassungsmalnahmen zu entwickeln. Wie sich die Klimaindikatoren in der fernen

Zukunft tatsachlich entwickeln werden, hdangt sehr davon ab, welche Entscheidungen heute in der

Klimapolitik getroffen werden.
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Temperaturbezogene Indikatoren

Mitteltemperaturen
In Abbildung 13 ist die Entwicklung der Jahresmitteltemperatur im Landkreis Vechta wahrend des Be-

obachtungszeitraums von 1951 bis 2020 dargestellt. Trotz der natirlichen Schwankungen der Jahres-
mitteltemperatur lasst sich fiir diesen Zeitraum ein statistisch signifikanter Trend in der Zunahme der
Temperatur erkennen, der eine Zunahme von durchschnittlich 0,03 °C pro Jahr aufweist. Die jahrliche
Mitteltemperatur im Landkreis Vechta stieg von durchschnittlich 8,8 °C wahrend der ersten Dekade
(1951-1960) auf durchschnittlich 10,3 °C in der aktuellen Dekade (2011-2020). Im Referenzzeitraum
von 1971-2000 lag die Jahresmitteltemperatur bei 9,2 °C und somit im Trend der Temperaturverhalt-
nisse des Bundeslandes Niedersachsen, dessen Mittelwert im 30-Jahreszeitraum 1981-2010 durch-
schnittlich 9,3 °C betrug (DWD 2018).

Im Beobachtungszeitraum stechen die Jahre 2010 sowie 1996 besonders hervor, die im Landkreis
Vechta wie im deutschlandweiten Trend zu den kaltesten Jahren der letzten Dekaden gehérten (DWD
2010). Dagegen wiesen die Jahre 2018 sowie 2019, ebenfalls wie im Bundestrend, eine sehr hohe Jah-
resmitteltemperatur auf, die regional fiir neue Rekorde sorgte. Die hohe Trockenheit hatte unter an-
derem fir die Landwirtschaft drastische Auswirkungen und die Kommunen und Kreisverwaltungen rie-
fen aufgrund der Brandgefahr zur hochsten Vorsicht und einem sparsamen Umgang mit Wasser auf
(Linkert 2019; Wittkowske 2020; Wiibben 2018).

Jahresmitteltemperatur (Landkreis Vechta)
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Abbildung 13: Jahresmitteltemperatur im Landkries Vechta von 1951-2020. Graue Linie = Trendlinien
(Eigene Darstellung basierend auf Daten des DWD 2021).

Die Wetterdaten der regionalen Wetterstation Langforden (Beobachtungszeitraum: 2009 bis 2020)
bestatigen den aufgezeigten Trend der Durchschnittstemperatur im Landkreis Vechta und tGbertreffen
sogar die auf den DWD-Daten basierende Berechnung der Durchschnittstemperatur. So wurde fiir den
Zeitraum der aktuellen Dekade eine durchschnittliche Jahresmitteltemperatur von 10,8 °Cverzeichnet.
Die Jahresmitteltemperaturen der letzten sieben Jahre (2013-2020) lagen dabei Gber diesem Durch-
schnitt, wie etwa im Jahr 2020, in dem eine Jahresmitteltemperatur von 11,5 °C verzeichnet wurde.
Auch bei dieser Wetterstation stach das Jahr 2010 mit einer Durchschnittstemperatur von 8,34 °C und
somit dem niedrigsten Wert des Beobachtungszeitraums hervor.

Die Entwicklung der Jahresmitteltemperatur seit 1882 zeigt auch fiir diesen 139-jdhrigen Zeitraum
eine statistisch signifikante Anderungsrate von 0,013 °C im Landkreis Vechta (siehe Abbildung 14).
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Diese betrigt knapp die Hélfte der Anderungsrate vom 1951 bis 2020 (siehe Abbildung 13) und ver-
deutlicht somit, dass die Anderungsrate der Jahresmitteltemperatur in den letzten 50 Jahren starker
angestiegen ist als im vorherigen Zeitraum. Dies wird auch graphisch deutlich, insbesondere seit 1982
ist eine Zunahme der bereinigten Jahresmittelwerte erkennbar.

Jahresmitteltemperatur (Landkreis Vechta)
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Abbildung 14: Jahresmitteltemperatur im Landkreis Vechta von 1882-2020. Dunkelrote Linie = Mittel-
wert im 10-Jahres-Zeitraum. Graue Linie = langfristige Anderungsrate von 1881 bis 2020 (Eigene Dar-

stellung basierend auf Daten des DWD 2021).

Die rote Linie verdeutlicht den Jahresmittelwert, der jeweils aus den vorangegangenen sowie nachfol-
genden finf Jahren gebildet wird und damit saisonale Schwankungen bereinigt. Hier werden die her-
ausragenden Temperaturwerte der Jahre 2018 und 2019 im Vergleich zum gesamten Beobachtungs-

zeitraum besonders deutlich.

Jahresmitteltemperatur 1991-2020
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Abbildung 15: Rdumliche Verteilung der durchschnittlichen
Jahresmitteltemperatur im Landkreis Vechta sowie der an-
grenzenden Kreise unter Verwendung von DWD-Daten fiir
den Zeitraum 1991 bis 2020 (Eigene Darstellung auf Basis
des DWD 2021).
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Der Vergleich der Jahresmitteltemperatur
im gesamten Landkreis zeigt leichte regio-
nale Unterschiede auf (siehe Abbildung
15). So ist die Durchschnittstemperaturim
stdlichen Landkreis rund um die Dammer
Berge (Gemeinde Damme, Steinfeld, Hol-
dorf sowie Neuenkirchen-Vorden) mit
9,4-9,7 °C etwas niedriger als in den um-
liegenden Gemeinden der Norddeutschen
Tiefebene. Der nordliche Teil des Land-
kreises (Gemeinde Visbek) weist ebenfalls
etwas niedrigere Durchschnittstempera-
turen auf. Diese regionalen Unterschiede
sind vermutlich auf topographische Gege-
benheiten (Dammer Héhenzug bzw. die
Weser-Ems-Wasserscheide) zurtickzufiih-
ren und kénnen auch mit den naturrdum-
lichen Gegebenheiten zusammenhangen,
jedoch erlauben die interpolierten Wet-
terdaten Uber die Gitterzellen von 1x1 km
keine genaueren Erklarungen.



Der signifikante Trend der Temperaturzunahme lasst sich zudem in den einzelnen Jahreszeiten im
Landkreis Vechta feststellen. Das Temperaturmittel der Sommermonate betrug in der ersten Dekade
16,2 °C (siehe Abbildung 26). Der Trend fiir den Beobachtungszeitraum von 1951 bis 2020 weist eine
statistisch signifikante Temperaturzunahme fiir die Sommermonate von 0,03 °C pro Jahr auf. In der
aktuellen Dekade betrug das Temperaturmittel folglich 17,7 °C. Ein vergleichbarer, statistisch signifi-
kanter Anstieg im Temperaturmittel ist auch in den drei weiteren Jahreszeiten festzustellen. Fir den
Herbst betrigt die Anderungsrate der Temperaturzunahme 0,02 °C pro Jahr, im Winter und Friihling
sind es 0,03 °C pro Jahr. Die Durchschnittstemperaturen in den Wintermonaten sind somit von 1,4 °C
in der ersten Dekade auf 3,2 °C in der aktuellen Dekade gestiegen.

Temperaturmittel im Sommer (JJA) im Landkreis Vechta
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Abbildung 16: Sommermittel (Juni, Juli, August) der Temperatur fiir den Landkreis Vechta unter Ver-
wendung von DWD-Daten fiir den Zeitraum 1951 bis 2020. Hintergrund der Anderungsrate: griin = sig-
nifikanter Trend (DWD 2022b).

Es wird projiziert, dass sich der in der Vergangenheit aufgezeichnete Trend hinsichtlich der Zunahme
der Mitteltemperatur in diesem Jahrhundert fortsetzen wird (siehe Abbildung 16). Beide Emissionssze-
narien projizieren eine Erhéhung der Jahresmitteltemperatur im Vergleich zum Referenzzeitraum von
1971 bis 2000. Im RCP4.5-Szenario (,,moderater Klimaschutz“) wird fir die nahe Zukunft (2036-2065)
eine Zunahme der Jahresmitteltemperatur um im Mittel 1,5 °C projiziert. In der fernen Zukunft (2069-
2098) weisen die Modellrechnungen eine weitere Steigerung der Jahresmitteltemperatur um im Mittel
2,1 °C auf. Im Vergleich zur nahen Zukunft steigt die Jahresmitteltemperatur weiterhin um 0,6 °C, die
Anderungsrate hat sich hierbei jedoch verringert. Dies wiirde im Mittel einen Anstieg der Durch-
schnittstemperatur von 9,2 °C im Referenzzeitraum von 1971 bis 2000 auf 11,3 °C zum Ende des Jahr-
hunderts bedeuten.

Im RCP8.5-Szenario (,, Weiter wie bisher”) wird fiir die nahe Zukunft eine Zunahme der Jahresmittel-
temperatur um 1,8 °C berechnet. In diesem Szenario wird sich die Anderungsrate aufgrund der Mo-
dellannahmen der gleichbleibenden Emissionswerte zum Ende des Jahrhunderts nicht verringern und
zu einer Zunahme der durchschnittlichen Jahresmitteltemperatur um +3,3 °C flihren. Dies verdeutlicht
die langfristigen Unterschiede in den Pfadentwicklungen fir verschiedene Klimaschutzszenarien und
wirde einen Anstieg der Durchschnittstemperaturen von im Mittel 9,2 °C im Referenzzeitraum auf im
Mittel 12,5 °C zum Ende des Jahrhunderts bedeuten. In diesem Szenario ware die Durchschnittstem-
peratur im Landkreis Vechta zum Ende des Jahrhunderts vergleichbar mit der heutigen Durchschnitts-
temperatur der Stadt Lyon in Stidfrankreich (Info Climat 2021).
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Tabelle 2: Bandbreite der jéhrlichen Anderung der Jahresmitteltemperatur relativ zur Referenzperiode
1971-2000 fiir den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fiir die nahe (2036-
2065) und ferne Zukunft (2069-2098). Angegeben sind die Medianwerte sowie die Spannbreite (Mini-
mum und Maximum) der Modellierungsergebnisse (Pfeifer et al. 2021).

Jahresmitteltemperatur RCP4.5

Jahresmitteltemperatur RCP8.5

2036 - 2065 +1,5 °C[0,7 bis 2,6 °C] +1,8 °C[1,2 bis 2,9 °C]
2069 - 2098 +2,1°C[1,2 bis 3,1 °C] +3,3 °C[2,3 bis 4,8 °C]
Hitzetage

Um die thermische Belastung durch Hitze besser einschdtzen zu kénnen, eignet sich die Betrachtung
des Auftretens von heilRen Tagen bzw. Hitzetagen. Diese sind charakterisiert als Tage, an denen die
Hochsttemperatur mindestens 30 °C betragt. Anhand Abbildung 17 Idsst sich erkennen, dass die durch-
schnittliche jahrliche Anzahl an Hitzetagen von 2,2 Tagen zwischen 1951 und 1960 auf 8,4 Tage pro
Jahr in der aktuellen Dekade anstieg. Trotz der hohen saisonalen Schwankung ist eine signifikante Zu-
nahme von Hitzetagen im Zeitraum von 1951 bis 2020 von 0,12 Tagen pro Jahr zu erkennen. Die Hit-
zejahre 2018 sowie 2019 sorgten auch hier mit knapp 20 Hitzetagen fiir einen neuen Héchstwert iber
den gesamten Beobachtungszeitraum, aber auch das Jahr 1995 sticht hervor.

Jahrliche Anzahl von heillen Tagen (TX>=30°C) (Landkreis Vechta)
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Abbildung 17: Jéhrliche Anzahl der Tage mit Héchsttemperatur (iber 30 °C fiir den Landkreis Vechta
unter Verwendung von DWD-Daten fiir den Zeitraum 1951 bis 2020 (d/a Tage pro Jahr) (Eigene Dar-
stellung auf Basis des DWD 2021).

Der bereits in der Vergangenheit zunehmende Trend des Auftretens von Hitzetagen wird sich auch in
der Zukunft fortsetzen, jedoch weisen die Klimamodellierungen sowohl innerhalb der Szenarien als
auch zwischen den Pfaden und Zeitraumen hohe Spannweiten auf. Im RCP4.5-Szenario werden in der
nahen Zukunft 2,2 Hitzetage pro Jahr mehr auftreten, in der fernen Zukunft sind es im Mittel 2,6 Hit-
zetage mehr pro Jahr. Im Vergleich zum Referenzzeitraum 1971 bis 2000 bedeutet dies ein zusatzliches
Auftreten von 5,1 bis 22,2 Hitzetagen pro Jahr zum Ende des Jahrhunderts. Im RCP8.5-Szenario wird
eine mittlere Zunahme an Hitzetagen um im Mittel 2,3 Tage pro Jahr in der nahen Zukunft projiziert,
in der fernen Zukunft eine Zunahme um im Durchschnitt 6 Tage pro Jahr. Im Vergleich zum Referen-
zeitraum bedeutet dies ein durchschnittliches Auftreten von 6,3 bis 40,9 Hitzetagen pro Jahr zum Ende
des Jahrhunderts.
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Tabelle 3: Bandbreite der jéhrlichen Anderungen von Hitzetagen [Tage/Jahr] relativ zur Referenzperi-
ode 1971-2000 fiir den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fiir die nahe
(2036-2065) und ferne Zukunft (2069-2098) (Pfeifer et. al 2021).

Hitzetage RCP4.5 Hitzetage RCP8.5
2036 - 2065 +2,2 [0,1 bis 13,4] +2,3 [0,0 bis 17,4]
2069 - 2098 +2,6 [0,4 bis 17,5] +6 [1,6 bis 36,2]

Entsprechend der Zunahme an Hitzetagen projizieren Klimamodellierungen fiir die Zukunft ebenfalls
eine Steigerung in der maximalen Dauer von Hitzeperioden (Tabelle 4). Diese wird in einer jahrlichen
Bandbreite von Tagen mit einer Tagesmaximaltemperatur tiber 30 °C ausgedriickt. Im RCP4.5-Szenario
steigt diese in der nahen Zukunft im Mittel um 0,8 Tage pro Jahr, in der fernen Zukunft um im Mittel
1,1 Tagen pro Jahr. Im RCP8.5-Szenario steigt die Dauer von Hitzeperioden in der nahen Zukunft um
im Mittel 1,0 Tage pro Jahr, in der fernen Zukunft um im Mittel 2,3 Tagen pro Jahr. Die Projektionen
der Anderung des Auftretens von Hitzetagen sowie der zunehmenden Dauer von Hitzeperioden im
Landkreis Vechta decken sich mit den Projektionen flr das Land Niedersachsen (Pfeifer et al. 2020).

Tabelle 4: Jihrliche Bandbreite der maximalen Dauer von Hitzeperioden [Tage pro Jahr] relativ zur Re-
ferenzperiode 1971-2000 fiir den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fiir
die nahe (2036-2065) und ferne Zukunft (2069-2098) (Pfeifer et al. 2021)

Dauer von Hitzeperioden RCP4.5 Dauer von Hitzeperioden RCP8.5
2036 - 2065 +0,8 [0,1 bis 3,0] +1,0 [0,0 bis 4,7]
2069 - 2098 +1,1 [0,1 bis 4,9] +2,3 [0,9 bis 9,0]
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4.5 Frost-, Eis- und Schneetage

Frost-, Eis- und Schneetage gelten als geeignete Indikatoren fir die Entwicklung von Kalteereignissen.
Frosttage definieren sich durch einen Tagestiefstwert der Lufttemperatur von unter 0°C. Eistage als
solche, an denen die Lufttemperatur mit ihrem Tageshdchstwert unter 0°C liegt. Als Schneetage wer-
den Tage mit Schneebedeckung bezeichnet.

Im Beobachtungszeitraum ist trotz jahrlicher Schwankungen bei dem Auftreten von Eis-, Frost- und
Schneetagen eine signifikante Abnahme zu erkennen. Bei den Frosttagen betrug diese statistisch sig-
nifikante Anderungsrate -0,38 Tage pro Jahr (siehe Abbildung 18). Dies bedeutet, dass innerhalb von
drei Jahren durchschnittlich ein Frosttag pro Jahr weniger verzeichnet wurde. Die jahrliche Anzahl von
Frosttagen sank von 80,4 Tage pro Jahr in der Dekade von 1951 und 1960 auf 56,4 Tage pro Jahr in der
aktuellen Dekade. Eine dhnliche Entwicklung wurde fiir Schnee- und Eistage verzeichnet: bei Schnee-
tagen betrug die Abnahmerate -0,23 Tage pro Jahr, bei Eistagen -0,17 Tage pro Jahr. In den periodi-
schen Abweichungen sticht das bundesweit aulRergewohnliche Jahr 2010 mit Gber 100 Frost- sowie 50
Eis- und knapp 80 Schneetagen besonders hervor (Rickblick Winter 2009/2010 — Schneereich und
sehr frostig 2010).
Jahrliche Anzahl von Frosttagen (TN<0°C) (Landkreis Vechta)
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Abbildung 18: Jdhrliche Anzahl von Tagen mit Tiefsttemperatur < 0 °Cfiir den Landkreis Vechta im Zeit-
raum 1951 bis 2020 (d/a = Tage pro Jahr) (Eigene Darstellung auf Basis des DWD 2021).

Auch in der Zukunft wird sich der Trend des Riickgangs von Kalteereignissen im Landkreis Vechta fort-
setzen. In Tabelle 5 werden die Anderungen im Auftreten von Frosttagen fiir beide Konzentrations-
pfade in der nahen und fernen Zukunft im Vergleich zum Referenzzeitraum dargestellt. Im RCP4.5-
Szenario wird fur den Zeitraum der nahen Zukunft eine Abnahme um im Mittel -25,4 Frosttagen pro
Jahr projiziert, der RCP8.5-Szenario weist mit im Mittel -29,5 Frosttagen fiir diesen Zeitraum eine ver-
gleichbare Abnahmerate auf. Zum Ende des Jahrhunderts sind die Differenzen aufgrund der unter-
schiedlichen Emissionsannahmen groRer: Wahrend es im RCP4.5-Szenario zu einer weiteren, aber mit
einem geringeren Anstieg der Anderungsrate verbundenen Abnahme an Frosttagen um im Mittel -34,6
Tagen pro Jahr kommt, wird flir das RCP8.5-Szenario eine Abnahme von im Mittel -47,7 mit einer
Spannbreite vom -95 bis -24,7 Frosttagen pro Jahr projiziert.

Tabelle 5: Bandbreite der jihrlichen Anderung von Frosttagen [Tage pro Jahr] relativ zur Referenzperi-
ode 1971-2000 fiir den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fiir die nahe
(2036-2065) und ferne Zukunft (2069-2098) (Pfeifer et al. 2021).

Frosttage RCP4.5 Frosttage RCP8.5
2036 - 2065 -25,4 [-46,2 bis -13] -29,5 [-49,3 bis -16,7]
2069 - 2098 -34,6 [-59,4 bis -13,3] -47,7 [-95 bis -24,7]
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Entwicklung des Jahresniederschlags

In Abbildung 19 wird die Entwicklung des Jahresniederschlags im Landkreis Vechta fiir den Zeitraum
von 1951 bis 2020 abgebildet. Die Anderungsrate im Beobachtungszeitraum betrigt 0,04 mm pro Jahr
und ist statistisch nicht signifikant. Das Mittel des Jahresniederschlags in der ersten Dekade betrug
731,8 mm pro Jahr, zwischen 2011 und 2020 waren es durchschnittlich 690 mm pro Jahr.

Jahresniederschlag (Landkreis Vechta)
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Abbildung 19: Jahressumme des Niederschlags im Landkreis Vechta unter Verwendung von DWD-Daten
fiir den Zeitraum 1951 bis 2020 (mm/a = mm pro Jahr). Hintergrundfarbe Anderungsrate: orange = kein
signifikanter Trend (Eigene Darstellung auf Basis des DWD 2021).

Besonders das Jahr 1959 sticht mit seinem sogenannten ,Jahrhundertsommer” hervor — der Jahres-
niederschlag betrug damals nur knapp 400 mm (Spichartz 2019). Doch auch das Jahr 2018 weist auf-
fallend wenig Niederschlag im Vergleich zu den vorhergegangenen Dekaden auf. 2018 fiihrte dies in
Kombination mit der herrschenden Hitze- und Diirreperiode zu schwerwiegenden Folgen z. B. in der
Landwirtschaft (Handelsblatt 2019). Die mittlere jahrliche Niederschlagssumme des Landkreis Vechta
liegt etwas unter dem landesweiten Durchschnitt Niedersachsens (durchschnittlich 787 mm pro Jahr
im Zeitraum 1981-2010) (DWD 2018). Die Niederschlagsdaten der regionalen Wetterstation Langfor-
den (Beobachtungszeitraum: 2009 bis 2020) liegen etwas (iber der auf den DWD-Daten basierenden
Berechnung des Jahresniederschlages. Fiir den Zeitraum der aktuellen Dekade wurde ein jahrliches
Niederschlagsmittel von 742,4 mm verzeichnet. Mit einem Niederschlagsmittel von 595,3 mm stach
das Hitzejahr 2018 in der Messreihe besonders hervor.
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Der durchschnittliche Jahresniederschlag
von 1991 bis 2020 weist regional unter-
schiedliche Auspragungen auf (siehe Abbil-
dung 20). Im Bereich der Dammer Berge so-
wie der Gemeinde Visbek fallt mit Giber 800
mm durchschnittlich mehr Niederschlag als
in den restlichen Gemeinden. Am geringsten
ist das jahrliche Niederschlagsmittel slidost-
lich der Dammer Berge in der Gemeinde
Damme sowie im Westen in der Gemeinde
Dinklage. Wie bei der Jahresdurchschnitts-
temperatur ist dies mit den topographischen
und eventuell naturraumlichen Gegebenhei-
ten zu erklaren. Die interpolierten Wetterda-
ten Uber die Gitterzellen von 1x1 km erlau-
ben jedoch keine genaueren Erklarungen.

Im Vergleich des Jahresniederschlags bezlig-
lich der einzelnen Jahreszeiten werden un-
terschiedliche Entwicklungstendenzen deut-
lich. In den Sommer- und Frihlingsmonaten
nahm das jahrliche Niederschlagsmittel im
Beobachtungszeitraum leicht ab, die Abnah-

Jahresniederschlag 1991-2020
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Abbildung 20: Rdumliche Verteilung des Jahresnieder-
schldge im Landkreis Vechta sowie in den angrenzen-
den Kreisen unter Verwendung von DWD-Daten fiir den
Zeitraum 1986-2015 (Eigene Darstellung auf Basis des
DWD 2021).

meraten sind nicht signifikant. Dagegen verzeichneten zwischen 1951 und 2020 die Herbst- und Win-
termonate einen leichten, jedoch statistisch ebenfalls nicht signifikanten Anstieg des Niederschlagmit-
tels. Dieser betrug fir die Wintermonate 0,46 mm pro Jahr, was einen jahrlichen Winterniederschlag
von 191,7 mm zwischen 2011 und 2020 im Vergleich zu 172,2 mm zwischen 1951 und 1960 ausmacht

(siehe Abbildung 21).

Niederschlag im Winter (DJF) im Landkreis Vechta
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Abbildung 21: Wintersumme des Niederschlags fiir den Landkreis Vechta unter Verwendung von DWD-
Daten fiir den Zeitraum 1952 bis 2020 (Eigene Darstellung auf Basis des DWD 2021).

Die zukiinftigen Prognosen beziiglich des Jahresniederschlags im Landkreis Vechta gehen im Mittel

von einer leichten Zunahme des Niederschlags aus, weisen jedoch groRe Spannweiten und Unter-

schiede zwischen den Szenarien auf (Tabelle 6). In der nahen Zukunft sind sowohl im RCP4.5- als auch

im RCP8.5-Szenario vergleichbare Niederschlagsdanderungen zu erwarten, die im Mittel von einer Zu-

nahme um 4 % ausgehen. Die Spannweite der Modellierungen ist mit -3,7 % bis +13,7 % (RCP4.5) bzw.
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-5,5 % bis 17,3 % (RCP8.5) jedoch hoch und die Projektionen sind daher mit Unsicherheit behaftet. Im
Zeitraum der fernen Zukunft werden die Modellspannweiten durch die Komplexitdt der Vorhersagen
groRer, gleichfalls ist im Mittel eine Zunahme an jahrlichem Niederschlag wahrscheinlich. Wahrend die
Anderungsrate im RCP4.5-Szenario im Mittel 4,4 % betrigt, wird im RCP8.5-Szenario ein Anstieg um
im Mittel 8 % projiziert. Dies wiirde einen durchschnittlichen Jahresniederschlag von gut 800 mm zum
Ende des Jahrhunderts verglichen mit dem Referenzzeitraum bedeuten. Es ist zu beachten, dass die
Modellierungen des zukinftigen Jahresniederschlags keine Aussagen liber die Verteilung der Nieder-
schlagsmengen (iber die Jahreszeiten erlauben.

Tabelle 6: Auflistung der relativen Niederschlagsdnderungen relativ zur Referenzperiode 1971-2000 fiir
den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fiir die nahe (2036-2065) und ferne
Zukunft (2069-2098). Angabe von Mittelwerten und einer wahrscheinlichen Spannweite der Entwick-
lung (Pfeifer et al. 2021).

Jahresniederschlag RCP4.5 Jahresniederschlag RCP8.5
2036 - 2065 +3,8 % [-3,7 bis +13,7 %] +4,3 % [-5,5 bis +17,3 %]
2069 - 2098 +4,4 % [-2,1 bis +15,9 %] +8,0 % [-6,4 bis +28,5 %]

Intensitdt des Niederschlags

Gegenliber einer leichten mittleren Jahresniederschlagsabnahme steht die Veranderung hinsichtlich
des Auftretens von Starkregenereignissen mit Tagen tiber 20 mm in 24 Stunden. Starkregenereignisse
mit iber 20 mm Niederschlag traten im Landkreis Vechta in der ersten Dekade durchschnittlich an 3,5
Tagen pro Jahr auf, das Mittel in der aktuellen Dekade liegt bei 2,8 Tagen pro Jahr. Damit gab es im
Mittel eine leichte Abnahme an Starkregentagen, die statistisch jedoch nicht signifikant ist (Abbildung
22). Dieser Trend ist auch fiir Starkregentage mit (iber 30 mm beobachtbar, die im aktuellen Zeitraum
im Landkreis Vechta durchschnittlich an 0,7 Tagen pro Jahr auftraten. Im Beobachtungszeitraum ste-
chen besonders die Jahre 1993 sowie 2002 heraus. Im August 2002 kam es in den norddeutschen Bun-
deslandern zu verschiedenen Starkregenereignissen, die grofRe Schaden verursachten (DWD 2002). Im
Jahr 1994 wiederum sorgten die Orkane , Lore” sowie ,Viktoria” fir Unwetter und Sturmschaden (Bis-
solli et al. 2001; DER SPIEGEL 2007).

Jahrliche Anzahl der Starkregentage mit 20mm Niederschlag (Landkreis Vechta)
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Abbildung 22: Anzahl der Niederschlagstage pro Jahr mit iiber 20 mm (in 24 h) im Landkreis Vechta fiir
den Zeitraum 1951 bis 2020 (d/a = Tage pro Jahr) (Eigene Darstellung aus Basis des DWD 2021).

Verglichen mit der bisherigen, statistisch nicht signifikanten Entwicklung von Niederschlagstagen im
Beobachtungszeitraum wird fir die nahe und ferne Zukunft im Mittel eine leichte Zunahme projiziert,
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die jedoch mit Unsicherheiten und hohen Spannweiten in den Modellierungen verbunden ist (Tabelle
7). Die Anderungsrate im RCP4.5-Szenario betrdgt in der nahen Zukunft im Mittel +0,5 %, in der fernen
Zukunft im Mittel +0,9 %. Im RCP8.5-Szenario wird in der nahen Zukunft eine Zunahme um im Mittel
0,7 % projiziert und zum Ende des Jahrhunderts eine Zunahme an Tagen mit Niederschlag =20 mm um
1,4 %.

Tabelle 7: Anderungsraten fiir die jihrliche Anzahl der Niederschlagstage pro Jahr mit iiber 20 mm/Tag
[Tage/Jahr] relativ zur Referenzperiode 1971-2000 fiir den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien
RCP4.5 und RCP8.5 fiir die nahe (2036-2065) und ferne Zukunft (2069-2098) (Pfeifer et al. 2021).

Tage mit Niederschlag 220 mm/Tag  Tage mit Niederschlag 220 mm/Tag

RCP4.5 RCP8.5
2036 - 2065 +0,5 % [-0,4 bis +1,2 %] +0,7 % [-0,4 bis +2,7 %]
2069 - 2098 +0,9 [0,0 bis +2,0 %] +1,4 % [-0,2 bis +3,6 %]
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4.7 Weitere Indikatoren

Trockenheitsindex

Die Entwicklung der Wasserverfiigbarkeit ist ein wichtiger Indikator im Klimawandel, da diese fiir be-
stimmte Handlungsfelder, etwa fiir die Land-, Forst- und Wasserwirtschaft, eine grofSe Rolle spielt. Um
die Wasserverfiigbarkeit zu bestimmen, wird das Verhéltnis von Niederschlag und Verdunstung, wel-
che bei hoheren Temperaturen ansteigt, untersucht. Dieses Verhaltnis wird unter Betrachtung des
Trockenheitsindex nach ,,de Martonne” abgeschitzt. Der Trockenheitsindex wird mit N/(T+10) berech-
net (N = Jahresniederschlag in mm; T = Jahresmitteltemperatur in °C). Je kleiner der Index, desto tro-
ckener ist es in der Region. Im Beobachtungszeitraum von 1995 bis 2020 weisen die Berechnungen
eine Abnahme des Trockenheitsindex fiir den Landkreis Vechta auf (siehe Abbildung 23). In der ersten
Dekade von 1995 bis 2004 wurde ein Mittelwert von 39,5 berechnet. Dieser Wert ist in dem Beobach-
tungszeitraum um -0,304 pro Jahr gesunken und betrug zwischen 2011 und 2020 33,6. Der Trend der
Abnahme ist statistisch nicht signifikant.

Trockenheitsindex im Landkreis Vechta
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Abbildung 23: Darstellung des Trockenindex , de Martonne” fiir den Landkreis Vechta von 1995 bis
2020. Der Index wird aus dem Verhdltnis von Niederschlag und Temperatur gebildet — niedrigere Werte

stellen ein gréf3eres Trockenheitsproblem dar. Hintergrund Anderungsrate: orange = nicht signifikant.
(Eigene Darstellung auf Basis des DWD 2021).

Tabelle 8: Anderungsrate des Auftretens von Trockentagen [Tage pro Jahr] relativ zur Referenzperiode
1971-2000 fiir den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fiir die nahe (2036-
2065) und ferne Zukunft (2069-2098) (Pfeifer et al. 2021).

Trokentage RCP4.5 Trockentage RCP8.5

2036 - 2065 +0,3 [-8,3 bis +9,4] -1,3 [-14,2 bis 16,5]

20609 - 2098 +1,6 [-10,2 bis 8,6] +4,4 [-18,4 bis 23,9]

Fir die zuklinftige Entwicklung der Wasserverfligbarkeit im Landkreis Vechta stehen Modellierungen
iber das Auftreten von Trockentagen sowie der Anderung in der klimatischen Wasserbilanz zur Verfi-
gung. Trockentage werden definiert als Tage, an denen die Niederschlagsmenge (Regen und Schnee)
weniger als 1 mm betragt. Im RCP4.5-Szenario wird fiir den Landkreis Vechta eine Zunahme um im
Mittel 0,3 Tage pro Jahr in der nahen Zukunft sowie um im Mittel 1,6 Tagen pro Jahr in der fernen
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Zukunft projiziert (Tabelle 8). Im RCP8.5-Szenario wird von einer leichten Abnahme zur Mitte des Jahr-
hunderts ausgegangen, wahrend im Zeitraum der fernen Zukunft eine Zunahme von Trockentagen um
4,4 pro Jahr projiziert wird.

Die klimatische Wasserbilanz (KWB) beschreibt das Jahresmittel der taglichen Differenz aus der Nie-
derschlagssumme und der Summe der potenziellen Verdunstung Giber Gras in mm pro Tag. Ist der Wert
positiv, so Uberschreitet die Niederschlagssumme die Verdunstung. Das Bundesland Niedersachsen
wies im dreiRigjahrigen Mittel 1971-2000 im Gebietsmittel eine positive KWB von 185 mm im Jahr auf
(DWD 2018).

Fir den Landkreis Vechta wird in beiden Klima-Szenarien im Mittel eine leichte Erhdhung der KWB
projiziert (Tabelle 9). Das heif3t es steht im Durchschnitt leicht mehr Wasser zur Verfiigung. Im RCP4.5-
Szenario bedeutet dies sowohl in der nahen als auch in der fernen Zukunft eine Zunahme im Schnitt
um 0,02 mm pro Tag. Im RCP8.5-Szenario projizieren die Klimamodellierungen eine Anderungsrate um
+0,04 mm fir die nahe Zukunft sowie um +0,08 mm pro Tag fiir die ferne Zukunft. Bei der Bewertung
muss beriicksichtigt werden, dass es sich hierbei um liber ein ganzes Jahr gemittelte Anderungsraten
handelt, die keinen Rickschluss darauf zulassen, wie sich die KWB innerhalb der Jahreszeiten entwi-
ckelt. So ist diese im Regelfall in den Wintermonaten stark positiv, in den Sommermonaten dagegen
negativ, da die Verdunstung den Niederschlag deutlich Gbersteigt.

Tabelle 9: Anderung des Jahresmittel der Klimatischen Wasserbilanz [mm/Tag] relativ zur Referenzpe-
riode 1971-2000 fiir den Landkreis Vechta in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fiir die nahe
(2036-2065) und ferne Zukunft (2069-2098) (Pfeifer et al. 2021).

Klimatische Wasserbilanz RCP4.5 in Klimatische Wasserbilanz RCP8.5 in

mm/Tag I VAET
2036 - 2065 +0,02 [-0,11 bis +0,14] +0,04 [-0,15 bis +0,26]
2069 - 2098 +0,02 [-0,34 bis +0,19] +0,08 [-0,16 bis +0,41]
Sonnenstunden

Wolken haben einen grolRen Einfluss auf den Strahlungshaushalt der Erde und somit auch auf die Luft-
temperatur. Daher korreliert die Sonnenscheindauer und die Anzahl an Sonnenstunden mit der Wol-
kenverteilung und -bedeckung. Je groRer die Bewdlkung, desto kiirzer die Sonnenscheindauer. Im Be-
obachtungszeitraum stieg die Zahl der Sonnenstunden im Landkreis Vechta um durchschnittlich 2,83
Stunden pro Jahr an, zwischen 2011 und 2020 wurden im Mittel 1619,9 Sonnenstunden jahrlich ver-
zeichnet (siehe Abbildung 24). Dies deckt sich mit einem deutschlandweiten Trend der Zunahme an
Sonnenstunden (Brasseur et al. 2017; DWD 2022c).

Die erhohte Sonneneinstrahlung kann die Austrocknung der Boden verstarken und neben den Aus-
wirkungen der Temperaturerhéhung auch zu einer Verstarkung der urbanen Warmeinsel (Urban Heat
Island-Effekt) beitragen. Dieser Effekt beschreibt einen insbesondere nachts auftretenden Tempera-
turunterschied zwischen der (iberwdarmten Innenstadt und dem kihlen Umland, etwa durch die hohe
Versiegelung und dichte Bebauung in der Stadt (LANUV 2016). Dariber hinaus ziehen mehr Sonnen-
stunden auch eine hohere UV-Belastung sowohl fiir Menschen als auch Tiere und Pflanzen nach sich
(BfS 2019). Dies fiihrt zu einer gesundheitlichen Belastung der Stadtbevolkerung.
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Der Grund der Veranderung der Sonnenscheindauer und damit der Bewélkung ist bisher in der Klima-
folgenforschung unklar (Heintzenberg & Jupp 2011). Es erscheint plausibel, dass die langfristige Zu-
nahme der Sonnenscheindauer (bzw. der Riickgang der Bewdlkung) durch die Zunahme bestimmter
GroRwetterlagen bedingt ist — etwa durch das Auftreten stabiler Hochdruckgebiete mit geringer Wol-
kenbedeckung.

Jahrliche Anzahl an Sonnenstunden (Landkreis Vechta)
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Abbildung 24: Darstellung der jéhrlichen Anzahl an Sonnenstunden im Landkreis Vechta. Hintergrund
Anderungsrate: griin = signifikanter Trend (Eigene Darstellung auf Basis des DWD 2021).

Vegetationsphase

Durch die Anderungen im globalen Klimasystem adndert sich auch der Zeitraum der regionalen Vegeta-
tionsphasen. Die genauen Folgen auf Okosysteme sind bislang unklar, doch kann die Ausdehnung der
Vegetationsperioden teils erhebliche Folgen fiir die Entwicklungsphasen von Wechselbeziehungen
zwischen Organismen und Arten nach sich ziehen (Helmholtz Klima Initiative 2021). So beginnen be-
reits vielerorts der Laubaustrieb und die Blite friiher im Jahr, die Blattverfarbung und der Blattfall
setzen spater ein. Negative Auswirkungen in den Wechselwirkungen zwischen Arten sind mdoglich —
etwa bei der Bestdubung. Zudem sind Badume durch eine héhere Vulnerabilitat gegenliber Spatfrost-
schdden sowie einer Schwachung durch unregelmalRigeren Stoffwechsel gefahrdet (Brasseur et al.
2017). Dieser Trend hat Konsequenzen fir die Landwirtschaft, aber auch fiir den Naturschutz, wenn
ManagementmalRnahmen geplant werden. Landwirtinnen und Landwirte miissen sich an diese Ande-
rungen mit einer Neuausrichtung ihrer Anbauzyklen und Bewdsserungsmethoden anpassen (Klotz &
Settele 2017; Netz 2022).

Im Landkreis Vechta ist zwischen 1992 und 2020 eine statistisch signifikante Verlangerung der Vege-
tationsphase um 0,25 Tage pro Jahr in Bezug auf ihr jahrliches Ende zu beobachten (siehe Abbildung
25). Das bedeutet, dass die Vegetationsphase durchschnittlich um einen Tag pro vier Jahren zugenom-
men hat. Gleichermal3en sind saisonale Schwankungen zu erkennen. Besonders herausgestochen ha-
ben die verlangerten Vegetationsphasen in den Jahren 2018, 2006 sowie 2001.
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Jéhrliches Ende der Vegetationsphase im Landkreis Vechta
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Abbildung 25: Jdhrliches Ende der Vegetationsphase im Landkreis Vechta nach Datum (linke y-Achse)
bzw. Tag des Jahres (rechte y-Achse) im Verlaufe der Zeit. Hintergrund Anderungsrate: griin = signifi-
kant (Eigene Darstellung auf Basis des DWD 2021).

Mithilfe der Projektion von Vegetationstagen in den RCP-Szenarien wird die zukiinftige Entwicklung
von Vegetationsphasen in diesem Jahrhundert verdeutlicht. Vegetationstage weisen eine Tagesmittel-
temperatur Gber 5 °C auf. Unter dieser Temperatur stellen Pflanzen ihren Wuchs ein. Jedoch ist zu
bericksichtigen, dass in der Vegetationsphase auch weitere Indikatoren wie die Bodenfeuchte, Strah-
lung und Verfligbarkeit von Nahrstoffen flr die Pflanzen bedeutend sind (DWD 2022a).

Fir den Landkreis Vechta wird in beiden Emissionsszenarien ein durchschnittlicher Anstieg der Vege-
tationstage pro Jahr projiziert (Tabelle 10). Im RCP4.5-Szenario werden in der nahen Zukunft im Mittel
26,5 Tage mehr pro Jahr im Vergleich zum Referenzzeitraum von 1971 bis 2000 projiziert, zum Ende
des Jahrhunderts ein Anstieg um im Mittel 38,6 Tage. Im RCP8.5-Szenario kime es in der nahen Zukunft
im Mittel zu einem Anstieg von 34,4 Tagen pro Jahr, fir die ferne Zukunft werden im Mittel 62,8 Ve-
getationstage mehr pro Jahr projiziert.

Tabelle 10: Bandbreite des jdhrlichen Auftretens von Vegetationstagen (=Tagen mit einer Tagesmittel-
temperatur iiber 5 °C) relativ zur Referenzperiode 1971-2000 [Tage/Jahr] relativ zur Referenzperiode
1971-2000 (Pfeifer et al. 2021).

Vegetationstage RCP4.5 Vegetationstage RCP8.5
2036 - 2065 +26,5 [16,9 bis 43,4] +34,4 (24,7 bis 46,9]
2069 - 2098 +38,6 [22,6 bis 51,5] +62,8 [45,8 bis 78,1]
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Die in der Vergangenheit beobachteten Trends der Klimaindikatoren werden sich laut den Klimamo-
dellen in diesem Jahrhundert fortsetzen und sich je nach RCP-Szenario leicht bis stark intensivieren
(Tabelle 11). Fir den Landkreis Vechta ladsst sich zusammenfassen, dass die Jahresmitteltemperatur in
der Vergangenheit um 0,03 °C pro Jahr angestiegen ist und weiterhin ansteigen wird. Im RCP4.5-Sze-
nario wirde die jahrliche Durchschnittstemperatur gegen Ende des Jahrhunderts bei etwa 11,3 °C lie-
gen. Hitzetage werden um 0,13 Tagen pro Jahr zunehmen. Dagegen werden Kalteereignisse, also Eis-,
Schnee- und Frosttage, weniger oft auftreten. In Bezug auf den zukiinftigen Jahresniederschlag ist kein
robuster Trend feststellbar. Die Projektionsspannweiten der Klimamodelle reichen von geringfiigiger
Abnahme Uber Stagnation bis zur leichten Zunahme des Niederschlagmittels. Allerdings ist zu erwar-
ten, dass ein Anstieg des Jahresniederschlags vor allem in den Winter-, aber auch in den Friihlingsmo-
naten sich einstellen wird. Wahrscheinlich ist zudem eine leichte Zunahme von Starkregenereignissen
mit mindestens 20 mm pro Jahr, insbesondere zum Ende des Jahrhunderts. Robust ist eine weitere
Verlangerung der Vegetationsphasen sowie vermutlich auch ein weiterer Anstieg der Sonnenschein-
stunden. Der im Beobachtungszeitraum sinkende Trockenheitsindex in Kombination mit einem An-
stieg von Trockentagen unter Beriicksichtigung von Anderungen im Niederschlagsregime verweisen
insgesamt darauf, dass die Region in den Sommermonaten trockener und warmer wird, wahrend im
Winter mit mehr Niederschlag zu rechnen ist.
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Tabelle 11: Vergleich der Anderungen der betrachteten Klimavariablen fiir die Vergangenheit, die nahe
Zukunft (2036-2065) und die ferne Zukunft (2069-2098). Waagerechte Pfeile: Indifferente oder nicht
signifikante Entwicklung. Schréige Pfeile: Zu- bzw. Abnahme (einfach: leicht; doppelt: stark; dreifach:
sehr stark). Rot: robust, grau: nicht robust (Eigene Darstellung: GreenAdapt)
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Klimaanaloge Region fiir Vechta

Wie in Kapitel 4 ausfiihrlich dargestellt, lassen sich die zu erwartenden Veranderungen im Zuge des
Klimawandels durch Modellrechnungen und Szenarien beschreiben, die aus Daten zur langfristigen
Wetterbeobachtung Entwicklungstrends ableiten und diese unter bestimmten Annahmen in die Zu-
kunft fortschreiben. Fir den Landkreis Vechta werden die wesentlichen Ergebnisse dieser Analysen
kompakt in Tabelle 11 zusammengefasst. Was es aber konkret fir die lokale Landschaft und fir ein-
zelne Handlungsfelder bedeutet, wenn sich manche der Klimavariablen in naher Zukunft stark und in
der ferneren Zukunft sogar sehr stark verandern werden, wird durch diese letztlich abstrakt bleibende
Art der Darstellung nicht anschaulich. Sehr konkret und anschaulich kénnen die zu erwartenden Klima-
folgen in einer Region jedoch studiert werden, wenn es gelingt, eine Vergleichsregion in Europa aus-
findig zu machen, die bereits heute das Klima aufweist, welches in der Untersuchungsregion erst in
Zukunft zu erwarten ist (klimaanaloge Region). Auch fiir den Landkreis Vechta wurde anhand der prog-
nostizierten zukilnftigen Klimadaten nach einer klimaanalogen Region gesucht. Am ehesten entspre-
chen die klimatischen Bedingungen im Arrondissement Montmorillon siidlich des Départements Vi-
enne sowie im Arrondissement Le Blanc siidwestlich des Départements Indre in Sidwestfrankreich mit
ihren gegenwartigen Klimadaten den zukiinftig zu erwartenden klimatischen Bedingungen im Land-
kreis Vechta. Gemeinsam hat der Landkreis Vechta mit der Region in Slidfrankreich, dass sich u. a. die
Klimavariablen ,Jahresniederschlag” und ,Dauer der Hitzeperioden” nicht drastisch verandern wer-
den. Der Unterschied der auf ,Temperatur” abzielenden Klimavariablen zwischen beiden Regionen ist
jedoch so groR, dass z. B. die heute in den Waldern des Landkreises Vechta hdufigen Baumarten Fichte
und Buche in der klimaanalogen Vergleichsregion kaum noch vorkommen kénnen. Wahrend in der
franzosischen Vergleichsregion im Laufe der evolutionaren Entwicklung sowohl die Kulturpflanzen als
auch die Bau- und Lebensweisen mit dem Klima entstanden und gewachsen sind, besteht im Landkreis
Vechta eine andere Ausgangslage. Die Verdanderung der Klimabedingungen im Landkreis erfordert folg-
lich AnpassungsmalRnahmen in kiirzester Zeit, dazu zahlt beispielsweise eine arbeits- und kosteninten-
sive Anpassung der Siedlungen und Landwirtschaft. In Abbildung 26 wird deutlich, dass der Klimawan-
del so wirken kann, dass die dadurch verursachten Verdanderungen einer geographischen Verlagerung
von Vechta um knapp 1000 km nach Stidwesten entsprechen wiirden.

Breitengrad
48 50

46

Abweichungen vom Klima im Landkreis Vechta 2071-2100

Langengrad

Abbildung 26: Klimaanalogon fiir den Landkreis Vechta (Eigene Abbildung:
GreenAdapt)
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5. Klimafolgen und MaRnahmen im Cluster
Landschaft

5.1 Handlungsfeld Landschaftswasserhaushalt

Abbildung 27: Oberflichengewdsser mit Grundwasserpegel bei Brigel/Lohne (Foto: LUP GmbH).

Einfiihrung

Wasser spielt als Lebensgrundlage in den verschiedensten Bereichen eine bedeutende Rolle: Fir die
Trinkwasserversorgung, fur die Landwirtschaft, fir Industrie und Gewerbe. Weit tiber die menschliche
Nutzung hinaus pragt das Wasser Landschaften und Lebensrdume fiir Tiere und Pflanzen. In Zukunft
wird der Wasserhaushalt zunehmend durch den Klimawandel beeinflusst werden und damit ein groRes
Spannungsfeld darstellen, wenn die veranderte Wasserverfiigbarkeit zu zunehmenden Konflikten
flhrt. Aufgrund der herausragenden Bedeutung des Wassers werden sich diese Veranderungen in vie-
len Bereichen bemerkbar machen. Um die Ressource Wasser auch zukiinftig fir Mensch und Umwelt
in ausreichendem MaRe verfligbar zu halten und zum Wohle der Allgemeinheit zu schiitzen, sind ent-
sprechende Anpassungen im Umgang mit den verfligbaren Wasserressourcen erforderlich. Es bedarf
daher eines aktiven Wassermanagements, um auf die Herausforderungen des Klimawandels im Sinne
einer Klimafolgenanpassung reagieren zu kénnen.
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Das derzeit nutzbare Grundwasserdargebot betrédgt im Landkreis Vechta 19,37 Mio. m3 pro Jahr und
verteilt sich auf zwei Grundwasserkorper: Die Lockergesteine der Hase im Westen sorgen mit
16,33 Mio. m3 fur den groRten Teil der Reserven, wahrend 3,04 Mio. m® auf das &stlich gelegene Lo-
ckergestein der Hunte entfallen (MU 2014). Die Grundwasserneubildungsraten liegen im Norden und
im mittleren Stden des Landkreises zwischen 200 und 300 mm/a, im Westen und Stidosten zwischen
0 und 100 mm/a. Die Grundwasserneubildungsraten haben in der Normalperiode 1981/2010 gegen-
Uber 1961/1990 zugenommen (Hajati et al. 2021). In Zukunft ist voraussichtlich langfristig vor allem im
Winterhalbjahr mit einer leichten Zunahme der Grundwasserneubildung zu rechnen. Dabei kann die
Grundwasserneubildung lokal unterschiedlich ausfallen. Es ist zu erwarten, dass langere und zuneh-
mend trockene und heiRe Sommer zu einem vermehrten Bediirfnis nach Grundwasserentnahme fiih-
ren. Trotz der geringen Veranderungen und der langfristigen Zunahme der Grundwasserneubildung ist
somit eine zunehmende Konkurrenz um das Grundwasser zu erwarten.

In diesem Kapitel steht der Landschaftswasserhaushaltim Vordergrund. Die Siedlungswasserwirtschaft
einschlieRlich des Themenfeldes Trinkwasserversorgung wird im Kapitel Handlungsfeld Siedlungswas-
serwirtschaft behandelt.

Sensitivitaten (Schwachen)

In der Landschaft spielt die vorherrschende landwirtschaftliche Nutzung, die etwa ein Drittel der Land-
kreisflaiche einnimmt, eine wichtige Rolle fiir den Landschaftswasserhaushalt. Wahrend niederschlags-
reichere Wintermonate dazu flihren kénnen, dass die Flachen fiir die Bewirtschaftung und eine friihe
Bodenbearbeitung zu nass sind, wird die Zunahme von Trockenperioden und der Verdunstung wah-
rend der Vegetationsperiode zu ErtragseinbuBen filhren — oder eine verstarkte Bewasserung erforder-
lich machen. Das Projekt ,Netzwerke Wasser 2.0“ (2019-2022) berechnet beispielsweise einen zu er-
wartenden Anstieg des potenziellen regionsspezifischen Beregnungsbedarfs um 27 % fiir Ackerkultu-
ren und um 9 % im Griinland bis zum Ende des Jahrhunderts im Vergleich zum Beobachtungszeitraum
1971-2000. Auch der potentielle Beregnungsbedarf im Gemiiseanbau wird steigen, voraussichtlich
noch starker als im Ackerbau (Landschaftskammer Niedersachsen & LBEG 2021c, 2021b, 2021a). Auch
wenn die konkreten Zahlen hauptsachlich als ein erster Aufschlag bzw. Testlauf zur Berechnung zu
verstehen sind, zeigen sie doch eine Tendenz auf, die zukiinftig eine Rolle spielen wird. Dabei ist zu
beachten, dass die Entwicklungen aufgrund unterschiedlicher Bodenverhdltnisse, hydrogeologischer
und klimatischer Bedingungen lokal sehr unterschiedlich verlaufen kénnen.

= Viele landwirtschaftliche Flachen auf organischen Boden
werden drainiert, um sie nutzbar zu machen (siehe Abbil-
dung 28). Werden die Niederschldge jedoch tiber Draina-
gen schnell in die Vorfluter abgeleitet, stehen sie der
Landschaft in Trockenperioden nicht mehr zur Verfligung.
Der Wasserriickhalt in der Landschaft wird zunehmen an
Bedeutung gewinnen, um die starkeren Winternieder-
schlage langer in der Landschaft zu halten und somit der
zunehmenden Sommertrockenheit begegnen zu kénnen
(siehe MaRnahme ,Nachhaltiges Management des Was-
sereinsatzes in der Landwirtschaft“).

= Landwirtschaftliche Drainagen wurden im Landkreis
V?CT(T-E‘ bislang jedoch nicht systematisch erfazst. Ea fur dienen der Entwiisserung von landwirt-
em. imaangepasstes Wfassermanagement er oc. eline schaftlichen Flichen (Eigene Abbildung:
sollde. Datengrundlage, msbt?sondere‘auch im Hinblick GreenAdapt).
auf die Entwasserung landwirtschaftlich genutzter Fla-

Abbildung 28: Die geradlinigen Grében
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chen, erforderlich ist, ergibt sich hieraus eine Schwache fiir das Ziel, ein umfassendes klimaange-
passtes Wassermanagement zu etablieren. Mit Blick auf die weitere Entwicklung des Klimawandels
und die wie bereits skizzierten Verdanderungen im Landschaftswasserhaushalt wird dieses Defizit
zuklnftig an Bedeutung gewinnen.

Auch der Wasserbedarf der intensiven Landwirtschaft (siehe auch Kapitel 5.4) und des verarbei-
tenden Gewerbes wirkt sich durch entsprechende Wasserentnahmen auf den Landschaftswasser-
haushalt aus. Dies wird in den zu erwartenden trockenen und heiRen Sommern zunehmend prob-
lematisch werden.

Ein weiterer Aspekt, der die Anpassung an die Folgen des Klimawandels erschwert, ist der hohe
Flachendruck. Da es im Landkreis Vechta insgesamt nur sehr wenige ungenutzte Flachen gibt, ste-
hen fiir MaBnahmen im Rahmen der Klimafolgenanpassung (wie beispielsweise Wiederverndssung
von Moorbdéden oder auch die FlieRgewdsser- und Auenentwicklung zur Schaffung von Retenti-
onsrdumen und zur Verbesserung des Landschaftswasserhaushalts) nicht ausreichend Flachen zur
Verfligung. Die wenigen verfligbaren Flachen sind aufgrund des Flachendrucks sehr teuer, was die
konkrete Umsetzung von MaBBnahmen deutlich erschwert. Um MaBnahmen durchfiihren zu kon-
nen, missen bestehende Nutzungen aufgegeben oder verandert werden, was fast zwangslaufig zu
Interessenskonflikten flhrt. Sofern Landnutzungsanderungen die Voraussetzung fir die Umset-
zung von Klimafolgenanpassungsmanahmen darstellen, ist es zwingend erforderlich, die gesamte
damit verbundene Wertschdpfungskette in die Abwigung und mégliche Anderung der Landnut-
zung einzubeziehen. Trotz der vorhandenen Innovationsfahigkeit der verschiedenen Wirtschafts-
sektoren im Landkreis kann hier aufgrund der etablierten Wertschopfungskette eine Schwéache im
Sinne der Klimafolgenanpassung identifiziert werden. Insbesondere bei neu aufzubauenden Wert-
schopfungsketten, die derzeit in Deutschland noch eine Nische abdecken, wie z. B. die Nassbewirt-
schaftung landwirtschaftlicher Flachen, fiihrt der hohe Flachendruck zu einer Schwache bei der
Umsetzung von KlimafolgenanpassungsmalRnahmen. Um diese Schwache abzumildern, muss den
zu beteiligenden und betroffenen Akteuren wirtschaftliche Planungssicherheit gegeben werden.

Die Wiederverndssung von Moorbdden gehort jedoch zu den effektivsten und kostengtlinstigsten
KlimaschutzmaBnahmen im Landnutzungsbereich (Bonn et al. 2015). Zudem ist es zur Erreichung
von Klimaneutralitat langfristig unerldsslich, alle organischen Béden, die sich fiir eine Wieder-
vernassung eignen, auch tatsachlich wiederzuvernassen, sowie die nassen Standorte zu erhalten
(Hohlbein & Couwenberg 2019). Umso wichtiger ist es, gemeinsam mit den betroffenen Akteuren
tragfahige Landnutzungskonzepte zu entwickeln.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Die Zunahme der Durchschnittstemperatur wirkt sich vor allem durch die verstarkte Verdunstung
auf den Landschaftswasserhaushalt aus. Besonders stark trifft dies die Sommermonate und daher
die Vegetationsperiode.

Eine der Klimawandelfolgen, die sich entscheidend auf den Landschaftswasserhaushalt auswirken
wird, ist die Zunahme von Hitzeereignissen und Trockenheitsperioden. Da diese insbesondere in
die Vegetationsperiode fallen, ist mit Folgen fiir die Vegetation zu rechnen, was sich insbesondere
in der Landwirtschaft beispielsweise durch Minderertrag, Ernteausfalle oder steigende Bewasse-
rungskosten finanziell bemerkbar machen wird (siehe auch Abschnitt ,,Wechselwirkungen / Syner-
gien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern” sowie Kapitel 5.4 Handlungsfeld Landwirt-
schaft). Wenn aus einer vermehrten Bewasserung erhdhte Grundwasserentnahmen resultieren,
kann dies zu Absenkungen des Grundwasserspiegels fihren.
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Eine weitere Folge des Klimawandels sind veranderte Niederschlagsmuster mit weniger Landregen
und hiufigeren Starkregenereignissen. Es ist mit einer Zunahme an temporiren Uberschwem-
mungen aufgrund von Starkregen zu rechnen. Durch die langeren Trockenperioden wird der Boden
zudem weniger wasseraufnahmefihig, wodurch sich wiederum das Risiko temporirer Uber-
schwemmungen zusatzlich verstarkt. Gleiches gilt auch bei Boden mit erodierter, humusreicher
Oberschicht. Im landwirtschaftlichen Bereich ist mit Ernteverlusten zu rechnen (siehe Handlungs-
feld Landwirtschaft) und allgemein kdnnen Schaden an der Infrastruktur entstehen, die finanzielle
Verluste fir den Landkreis, die Kommunen, Betriebe und Privatpersonen bedeuten.

Stiirme wirken sich nicht direkt auf den Landschaftswasserhaushalt aus. Zu beachten ist jedoch,
dass durch Wind die Verdunstung steigt und dadurch insbesondere in Trockenperioden das pflan-
zenverfligbare Wasser verringert wird.

Positive Betroffenheiten (Chancen)

Trotz der Veranderungen durch den Klimawandel wird der Gesamtjahresniederschlag im Landkreis
Vechta relativ hoch bleiben und somit ein gutes Potenzial fiir eine ausreichende Grundwasserneu-
bildung bieten. Dass der Klimawandel die Diskussion auf den Wasserriickhalt in der Landschaft
lenkt und ein nachhaltiges Wassermanagement diskutiert werden muss, kann auch als Chance
betrachtet werden, um die derzeitigen Systeme zu liberdenken und sie, wo es sinnvoll ist, durch
angepasste und mit den betroffenen Akteuren abgestimmte, neue Systeme zu ersetzen.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Wegen der herausragenden Bedeutung des Wassers fiir die verschiedensten Bereiche ergeben sich
zahlreiche Wechselwirkungen mit anderen Handlungsfeldern. Dies bedeutet auch, dass sich zahl-
reiche Synergien fir die Klimafolgenanpassung ergeben.

Im Handlungsfeld Landwirtschaft ergeben sich zahlreiche Wechselwirkungen zu den Klimawirkun-
gen im Wasserhaushalt. Wahrend der sich dndernde Wasserhaushalt Auswirkungen auf die land-
wirtschaftlichen Ertrage hat, beeinflusst andersherum auch die Landwirtschaft den Wasserhaus-
halt vermehrt. So kann ein zunehmender Wassermangel zu einem gehemmten Wachstum und ei-
ner reduzierten Nihrstoffaufnahme bei Pflanzen und somit zu Ernteausfallen fihren, wahrend sich
eine mangelhafte Anpassung an die Trockenheitsphasen seitens der Landwirtschaft negativ auf die
Qualitat des Grundwassers auswirkt. Dies geschieht beispielsweise durch eine nicht ausreichende
Bewadsserung oder die fehlende Anpassung der Diingung, die zu einem erhéhten Ntrateintrag in
das Grundwasser fiihrt.

Zum Handlungsfeld Naturschutz und Moore bestehen ebenfalls bedeutende Wechselwirkungen.
Wasser stellt die Grundlage fiir die Entstehung und den Erhalt von Mooren dar. Sie und andere
wassergepragte Lebensrdume sind deswegen von Veranderungen im Landschaftswasserhaushalt
direkt betroffen. Einerseits kann vermehrte Trockenheit deswegen zum Verlust dieser Lebens-
raume und zur Abnahme oder dem Verlust der auf sie angewiesenen Arten fiihren (siehe Hand-
lungsfeld Naturschutz und Moore). Auch die anderen Funktionen von Mooren, wie die Wasser-
speicherfahigkeit, ihre Kiihlungswirkung und die Speicherung von Kohlenstoff, gehen bei Trocken-
fallen der Moore verloren. Andererseits puffern Moore den Wasserhaushalt und spielen damit
eine wichtige Rolle flir den Wasserrtickhalt in der Landschaft.

Veranderungen im Landschaftswasserhaushalt wirken sich auch auf Walder und Forste aus. Bei
langeren Trockenheitsphasen werden Baume geschwacht oder kénnen absterben und die Wald-
brandgefahr erhoht sich. Andersherum hat die Wahl der Baumarten einen Einfluss auf den Was-
serhaushalt. Laubbdaume, bei denen im Winter die Verdunstung lber die ausgefallenen Blatter
nicht stattfindet, haben einen positiveren Effekt auf die Grundwasserneubildung als Nadelbdaume
(siehe auch Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft)
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= Auch in der Industrie wird Wasser als wichtige Ressource gebraucht und genutzt. Bei langanhal-
tender Trockenheit verstarkt sich das Limit des Grundwassers, da die Grundwasserneubildung aus-
bleibt, gleichzeitig aber der Bedarf an Grundwasserentnahmen gleichbleibt oder in Teilbereichen
sogar steigt. Wenn gleichzeitig die Entnahmen durch die Landwirtschaft und auch durch den pri-
vaten Sektor steigen, kann es zunehmend zu Nutzungskonflikten um die Ressource Wasser kom-
men.

Anpassungskapazitaten (Starken)

= Im Landkreis Vechta besteht bei den Akteuren der Verwaltung und Wissenschaft sowie zu grol3en
Teilen der Wirtschaft bereits ein hohes Bewusstsein fiir die Veranderungen des Klimawandels, ins-
besondere auch fiir den Landschaftswasserhaushalt. Da dieses Bewusstsein fiir eine erfolgreiche
Klimafolgenanpassung notwendig ist, bietet es eine gute Umsetzungsgrundlage. Unter anderem
auch durch die Teilnahme des Landkreises als Kooperationspartner im Projekt ,,Netzwerke Wasser
2.0“ haben die beteiligten Akteursgruppen und Stakeholder dieses Bewusstsein bewiesen. Die Er-
gebnisse bieten erste Ansatze, um die Verdanderungen des Klimawandels fir die Grundwasserneu-
bildung sowie den Beregnungsbedarf verschiedener Ackerkulturen und dem Griinland zu verste-
hen und sich darauf einstellen zu kdnnen. Die bereits erfolgte Vernetzung verschiedener Akteure
sowie die Zusammenarbeit mit anderen Landkreisen sind gute Voraussetzungen, um eine zukinf-
tige Zusammenarbeit weiter auszubauen. Dies ist notwendig, damit ein Wissens- und Erfahrungs-
austausch stattfinden kann und ein aufeinander abgestimmtes Handeln mdglich ist.

= Ebenfalls hilfreich sind die wirtschaftliche Starke und die groRe Innovationskraft im Landkreis
Vechta. Hierdurch ist eine Umstellung auf neue, angepasste Bewirtschaftungsformen leichter mog-
lich als dieses in anderen Regionen Deutschlands der Fall ist, in denen diese Kapazitdten weniger
stark ausgepragt sind.

= Die 1.417 ha Moore im Landkreis Vechta bieten aufgrund ihrer Wasserspeicherkapazitat ein gro-
Res Potenzial zur Anpassung an den Klimawandel im Bereich des Landschaftswasserhaushalts.
Durch Wiederverndssung kdnnen hier noch weitere Pufferkapazitdten erschlossen werden.

Ideenspeicher

Flexibles Wassermanagement in der Landschaft: Erstellung eines Wassermanagementplans fiir die
Wasserverteilung und zur Férderung der Grundwasserneubildung

Die Veranderungen, die der Klimawandel mit sich bringt, fihren dazu, dass MaRnahmen aus der Ver-
gangenheit, wie die Entwasserung von Flachen und das schnelle Abfiihren des Wassers in den Vorflu-
ter, um sie landwirtschaftlich nutzen zu kénnen, als nicht zukunftstrachtig angesehen werden mussen.
Zwar wird langfristig eher mit einer leichten Zunahme der Jahresniederschlage gerechnet. Wenn diese
jedoch hauptsachlich ins Winterhalbjahr fallen und gleichzeitig durch erhéhte Temperaturen die Ver-
dunstung steigt, wird dem Wasserrickhalt in der Landschaft eine zunehmende Bedeutung zukommen.
Um die, wahrend des Sommerhalbjahrs, steigenden Entnahmen aus dem Grundwasser auszugleichen,
muss die Grundwasserneubildung geférdert werden. Gleichzeitig werden durch den Klimawandel auch
Wetterextreme haufiger auftreten. Es ist notwendig, ein flexibles Management des Wassers in der
Landschaft einzufiihren, um die Entwicklung des Landschaftswasserhaushalts strategisch, aber gleich-
zeitig flexibel beeinflussen zu kénnen. Fiir dieses Management sollte ein auf den Landkreis Vechta ab-
gestimmter Wassermanagementplan erstellt werden. Als Vorbild kann hier der Emslandplan 2.0 von
2021 dienen, der einen besonderen Fokus auf die Verdnderungen des Klimas und die notwendigen
Anpassungen des Wassermanagements legt (HYDOR Consult GmbH 2021). Er ist der Nachfolger des
1950 vom Bundestag beschlossenen Emslandplans, in dem noch die flachenhafte Entwasserung Gebot
der Stunde war. Mit dem Emslandplan 2.0 folgt eine Umorientierung zum klimaangepasstem Wasser-
management. Besonderer Wert wurde auf einen ganzheitlichen Ansatz aller Akteure gelegt. Bei der
Erstellung eines Wassermanagementplans und noch mehr bei der Umsetzung des Managements sind
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lokale Unterschiede zu bericksichtigen. Berechnungen des Netzwerks Wasser 2.0 zeigen, dass bei-
spielswiese die Grundwasserneubildung lokal unterschiedlich ist und sich auch zukiinftig verschieden
entwickeln wird (Hajati et al. 2021). Auch Nutzungen und Besitzverhaltnisse missen bei der Umsetzung
von MaRnahmen zum Wassermanagement beriicksichtigt und bei der Planung bereits mitgedacht wer-
den.

Wiederverndssung finanziell attraktiv gestalten (freiwillige CO,-Kompensation)

Die Umsetzung einer Wiederverndssung auf landwirtschaftlich genutzten Flachen scheitert an Flachen-
verfligbarkeit, da die Landnutzung daran angepasst werden muss. Dies muss zudem in groReren Land-
schaftseinheiten geschehen, da eine Wiederverndssung nicht fir einzelne Flurstiicke erfolgen kann.
Aullerdem sind nasse Bewirtschaftungsformen in aller Regel finanziell weniger attraktiv. Die dafir ein-
gesetzten Maschinen missen umgebaut bzw. neu angeschafft werden und sind, da es sich derzeit bei
nassen Bewirtschaftungsformen um eine Nische handelt, oft teure Spezialanfertigungen, wodurch ho-
here Betriebskosten entstehen. Fiir den Erhalt des kohlenstoffspeichernden Torfkdpers ist es wiin-
schenswert, dass der Grundwasserspiegel moglichst nah an die Gelandeoberflache angehoben wird.
Technisch ist das je nach o6rtlichen Gegebenheiten in vielen Fallen durch Malknahmen wie Verschluss
von Drainagen- und Grabensystemen gut zu erreichen. Bei sehr hohen Grundwasserstanden im Zuge
der Wiedervernassung sind jedoch nur wenige Formen der Bewirtschaftung moglich (Paludikulturen),
flr die haufig die nétigen Erfahrungswerte oder Vermarktungsmaoglichkeiten fehlen. Eine Moglichkeit,
beim finanziellen Aspekt anzusetzen, bietet die freiwillige CO,-Kompensation. Mit ihr kénnen Organi-
sationen und Unternehmen, aber auch Privatpersonen ihre Treibhausgas-Emissionen kompensieren
und so einen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Bei der freiwilligen Kompensation sind einige Dinge zu
beachten. Einerseits sind gewisse Standards einzuhalten, wie die Messbarkeit, Verifizierbarkeit und
Vertrauenswiurdigkeit der Zertifikate. Ebenfalls ist es wichtig, dass die CO,-Reduktion dauerhaftist und
nachgewiesen werden kann, dass sie ohne die Zertifikate nicht eingetreten ware (Prinzip der Zusatz-
lichkeit) (Hohlbein & Couwenberg 2019). Eine Doppelzdhlung der eingesparten Treibhausgase zu ver-
meiden ist einer der wichtigsten Aspekte im freiwilligen Zertifikatshandel. Eine doppelte Zahlung kann
durch doppelten Verkauf, doppelter Inanspruchnahme oder doppelter Monetarisierung erfolgen. Dop-
pelt in Anspruch genommen wird ein Zertifikat beispielswiese, wenn es freiwillig von einem Unterneh-
men zur Kompensation seiner Emissionen erworben wird, die Klimaschutzleistung des Zertifikats aber
andererseits von Seiten des Staats fir die Erreichung seiner Klimaziele in Anspruch genommen wird.
Diese Effekte gilt es zu vermeiden. Eine ausfiihrliche Betrachtung von freiwilligen Kohlenstoffzertifika-
ten, insbesondere durch Moorwiedervernassung, findet sich bei Hohlbein & Couwenberg 2019.

Des Weiteren ist das Torfwachstum ein sehr langsamer Prozess: In natlirlichen Mooren wéchst der
Torfkérper um durchschnittlich nur einen halben Millimeter pro Jahr, wahrend die Torfbildungsrate in
wiedervernassten Mooren noch wenig untersucht ist. Dadurch eignen sich Moore nicht so gut als Pro-
jekte zur Bindung von Kohlenstoff wie beispielsweise Aufforstungsprojekte im Waldbereich, die durch
das schnellere Wachstum im selben Zeitraum mehr CO; binden als wachsende Moore. AuBerdem set-
zen Moore im Wachstum Methan frei, sodass ihre Bilanz an klimarelevanten Emissionen letzten Endes
in etwa ausgeglichen ist. Durch die Verhinderung weiterer Torfzehrung kénnen jedoch zusétzliche
Emissionen vermieden werden. Es handelt sich bei Projekten der Moorwiederverndssung also nicht
um Senkenprojekte, bei denen die Festlegung von Kohlenstoff im Vordergrund steht, sondern vorran-
gig um Reduktionsprojekte, welche die Freisetzung weiterer Treibhausgasemissionen verringern
(Hohlbein & Couwenberg 2019). Um das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen, werden langfristig
samtliche vermeidbare Emissionen vermieden und die nicht vermeidbaren Emissionen durch Kompen-
sation ausgeglichen werden missen. Die Treibhausgasemissionen, die bei der Entwasserung von Moo-
ren entstehen, sind vermeidbar und mussen somit langfristig komplett reduziert werden (Hohlbein &
Couwenberg 2019). Wenn dies erreicht ist, besteht fir die freiwillige CO,-Kompensation fiir die Moor-
wiedervernissung keine Zuséatzlichkeit mehr. Daraus folgt, dass sie nur eine Ubergangsldsung ist, bis
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eine klimaneutrale Gesellschaft erreicht ist. Auf dem — durchaus noch langen — Weg dahin und solange
es keine passenderen Instrumente gibt, kann die freiwillige Kompensation allerdings durchaus einen
wertvollen Beitrag leisten. Ob hierdurch die Durchgingigkeit der Gewasser gemaR Wasserrahmen-
richtlinie gefahrdet ist, muss dabei im Einzelfall gepriift werden.

Umbau der Drainage- und Grabensysteme (nur Starkregen ableiten)

Oft ist es, auch wenn es aus Sicht des Landschaftswasserhaushalts und des Schutzes organischer Boden
winschenswert ware, nicht moglich oder sinnvoll, Drainagen- und Grabensysteme komplett zurlickzu-
bauen. In einigen Fallen kann es aber durchaus moglich sein, die regelmallige Entwdsserung der Flache
zu unterlassen, wahrend es gleichzeitig bei Starkregen notwendig sein kann, das Wasser abzuleiten.
Bei regulierbaren Grabensystemen konnte der Abfluss entsprechend an die jeweilige Situation ange-
passt werden. Jedoch sind diese Systeme kostspielig und aufwendig in der Instandhaltung. Der Einbau
von Sohlschwellen kénnte eine Losung sein, um einerseits bei maRigen Niederschlagsverhaltnissen so
viel Wasser in der Flache zu halten, wie eine — ebenfalls nach Mdéglichkeit anzupassende — Bewirtschaf-
tung zulasst, andererseits jedoch bei Starkregenereignissen oder langer anhaltenden Niederschldagen
dafiir zu sorgen, dass die Flache nicht unter Wasser steht.

Grundwasserqualitdt sichern durch angepasste Diingung und Entwdsserung (evtl. bei ,Nachhaltiges
Management des Wassereinsatzes in der Landwirtschaft” mit bearbeiten)

Der Klimawandel beeinflusst nicht nur die Quantitat des verfligbaren Wassers, sondern auch die
Grundwasserqualitat kann beeintrachtigt werden, wenn eine entsprechende Anpassung der Bewirt-
schaftungsweise ausbleibt. So kdnnen zum Beispiel ldangere Trockenperioden fiir ein vermindertes
Pflanzenwachstum sorgen, infolgedessen die Pflanzen weniger Ndhrstoffe aufnehmen und tiberschiis-
sige Dingemittel ausgewaschen werden kdnnen. Starkregenereignisse verstarken die Erosionsgefahr
und somit auch den Eintrag von Nahrstoffen in angrenzende Okosysteme, Oberflichengewisser und
das Grundwasser. Eine an die verdnderten Verhdltnisse angepasste Diingung kann helfen, den Nahr-
stoffeintrag in die Oberflaichengewasser und das Grundwasser zu mindern. Aullerdem ist ein angepass-
tes Wassermanagement in der Landwirtschaft erforderlich, das im Handlungsfeld Landwirtschaft in der
Malnahme ,Nachhaltiges Management des Wassereinsatzes in der Landwirtschaft” ndher beschrie-
ben wird.

Wassersparende Bewdisserung

Um Grundwasserentnahmen zur Bewasserung reduzieren zu kdnnen und den Konkurrenzdruck — ins-
besondere in den niederschlagsarmen und verdunstungsstarken Sommermonaten — zumindest zum
Teil zu entscharfen, sollte die Bewdsserung so sparsam wie moglich erfolgen. Da dies hauptsachlich die
landwirtschaftlichen Flachen betrifft, ist ein ausfihrlicher MaBnahmensteckbrief ,,Nachhaltiges Ma-
nagement des Wassereinsatzes in der Landwirtschaft” im Handlungsfeld Landwirtschaft zu finden.
Aber auch bei 6ffentlichen Griinflaichen kann durch eine Anpassung von Art und Zeitpunkt der Bewds-
serung Wasser gespart werden. An vielen Stellen kdnnte durch eine entsprechende, klimaangepasste
Umgestaltung die Bewasserung stark reduziert werden oder es kdnnte sogar komplett darauf verzich-
tet werden. Im privaten Bereich muss vor allem die Sensibilisierung fiir eine klimaangepasste Garten-
gestaltung sowie flir geeignete Bewdsserungszeiten im Vordergrund stehen. Sollte dies nicht reichen,
muss entweder bei Bedarf oder regelmaflig im Sommerhalbjahr ein Bewasserungsverbot fiir Bereg-
nungskanonen und Rasensprenger zur Mittagszeit erlassen werden, wie das beispielsweise in den
Sommern 2020 und 2022 bereits geschehen ist.
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Relevante AnpassungsmaRnahmen in der Ubersicht

ID Titel der MaRnahme Verantwortlich Seite
L1 | Wasserrlickhalt: Pilotprojekte zum klimaangepassten | Koordinierungsstelle Kli- | 65
Wassermanagement sowie Sensibilisierung und Ver- | maschutz (Stabsstelle
netzung von Akteuren Landrat), Amt fir Um-
welt und Tiefbau (66; SG
3+SG1)
L4 | Nachhaltiges Management des Wassereinsatzes in der | Koordinierungsstelle Kli- | 102

Landwirtschaft

maschutz (Stabsstelle
Landrat), Amt far Um-
welt und Tiefbau (66; SG
3 + SG 1), Landwirt-
schaftskammer Nieder-
sachsen
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KlimafolgenanpassungsmaRnahmen

MaBnahme Land. 1 | Wasserrickhalt: Pilotprojekte zum kli-
maangepassten Wassermanagement sowie Sensibilisierung

und Vernetzung von Akteuren

Starke Argumente fiir diese MaRnahme

Durch die Verschiebung der Niederschlage vom Sommer- ins Winterhalbjahr nimmt die Bedeutung
des Wasserriickhalts in der Landschaft zu. Mit Erfahrungen aus Pilotprojekten werden Methoden fir
ein klimaangepasstes Wassermanagement fir die breite Anwendung zuganglich. Die Sensibilisierung
der Akteure fir die Erfordernisse der Klimafolgenanpassung sowie ihre Vernetzung und Koordinie-
rung untereinander hilft, noch existierende Hemmnisse abzubauen.

Prioritdt: hoch Dauer: fortlaufend

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit

= Amt fur Umwelt und Tiefbau (66; SG 3 + SG | — Praxispartnerinnen und -partner
1) = Wasser- und Bodenverbande

— Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- | — Kreislandvolk
stelle Landrat) = Stadte und Gemeinden

Zu beteiligen
= Flachenbewirtschaftende bzw. Eigentimerinnen und Eigentiimer

Ziel und erwartete Ergebnisse

= Erfahrungen zum klimaangepassten Wassermanagement in Pilotprojekten sammeln, um ihre
breite Anwendung zu ermdglichen

= noch mehr Flachennutzende fir die Notwendigkeit des Wasserriickhalts in der Landschaft sen-
sibilisieren

Kurzbeschreibung

Der Wasserriickhalt in der Landschaft nimmt durch den Klimawandel eine wachsende Bedeutung
ein. Wenn die Niederschlage im Winterhalbjahr zunehmen, im Sommerhalbjahr jedoch abnehmen,
muss das Wasser nach Moglichkeit in der Landschaft gehalten werden, um eine nachhaltige Bewirt-
schaftung der Flachen sicherzustellen.

Wahrend in der Vergangenheit eine landwirtschaftliche Bewirtschaftung vieler Flachen nur durch
das Anlegen von Graben und Drainagen moglich wurde, gibt es wegen der zunehmenden Sommer-
trockenheit bereits jetzt immer mehr Flachen, auf denen eine Entwasserung nicht mehr notwendig
oder sogar kontraproduktiv ist. Wegen der zunehmenden Winterniederschlage ist fir viele derjeni-
gen, die die Flachen bewirtschaften, ein dauerhafter Verschluss von Drainagen und Graben jedoch
nicht Gberall praktikabel. Stattdessen werden flexible Methoden des Wassermanagements bendtigt.
Eine Moglichkeit sind steuerbare Drainagen, die den Abfluss an die Wetterverhaltnisse anpassen
und die Wasserstande vor der Bodenbearbeitung absenken kénnen. Die Schwachstelle dieser Sys-
teme ist, dass sie aufwandiger und teurer sind als nicht steuerbare Drainagen. Bei kostenglinstigeren
Losungen, wie beispielsweise dem temporadren Verschluss mit Kappen, die in besonders nieder-
schlagsreichen Jahren wieder entfernt werden kdénnen, fehlen die Erfahrungen in der Praxis. Land-
wirtinnen und Landwirte mochten das Risiko vermeiden, dass sich die Drainage durch einen tempo-
raren Verschluss zu sehr zusetzt und nicht oder nur durch aufwandige InstandsetzungsmaBnahmen
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weiter betrieben werden kann. In Pilotprojekten kénnen verschiedene Varianten erprobt und Erfah-
rungen gewonnen werden, wie und auf welchen Flachen sie sich am besten einsetzen lassen. Gleich-
zeitig dienen sie als Orte fir den Erfahrungsaustausch und Wissenstransfer (Landwirtschaft im Pegel
2014).

Pilotprojekte mit Praxispartnerinnen und -partnern kénnen auch zu dem nachsten, wichtigen Schritt
beitragen: zur Sensibilisierung der relevanten Akteure. Wahrend das Bewusstsein fir die Herausfor-
derungen durch den Klimawandel bei einigen Akteuren bereits stark ausgepragt ist, haben sich an-
dere noch nicht auf diese Veranderungen eingestellt. Hier gilt es anzusetzen, zu informieren und auf
die Notwendigkeit der Klimafolgenanpassung hinzuweisen. Veranstaltungen mit Begehungen und
Vorstellung der Praxisprojekte konnen dazu beitragen, mogliche MaBnahmen vorzustellen. Sie bie-
ten zudem die Moglichkeit, in einen Erfahrungsaustausch zu kommen und Fragen zu beantworten.
Auch bei der Flachenakquise durch neue Flacheneigentiimerinnen und -eigentiimer sollte die Mog-
lichkeit zu einer Ansprache genutzt werden, um zukinftigen Bewirtschaftenden die Bedeutung des
Wasserrickhalts in der Landschaft direkt zu Beginn naherzubringen. Gleichzeitig konnen weitere
Kontakte flr eine zuklnftige Zusammenarbeit geknlpft werden.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Vernetzung der Akteure, um abgestimmt handeln zu kénnen. So
kann gemeinsam an dem Ziel des Wasserriickhalts in der Landschaft gearbeitet werden. Die Aufgabe
des Landkreises Vechta ist es dabei, die Vernetzung der Akteure zu koordinieren. Durchgefiihrte
MaBnahmen und die damit in Verbindung stehenden Flachen, auch tber die Pilotprojekte hinaus,
sollten dokumentiert werden, um einen Uberblick iiber den Stand und Erfolg der Anpassungsaktivi-
taten zu behalten.

(Erste) Umsetzungsschritte
1. Pilotprojekte initiieren und durchfiihren

a) geeignete Praxispartnerschaften identifizieren, die maoglichst reprasentativ fir verschie-
dene, typische Standortsituationen im Landkreis sind

b) Maoglichkeiten zu angepassten Wassersystemen auf ihre Relevanz fiir den Landkreis Vechta
hin priifen und entscheiden, welche erprobt werden sollen

c) Durchfiihrung der Projekte

d) Veranstaltungen zur Vorstellung der Projektergebnisse

2. Offentlichkeitsarbeit bei der Flichenakquise: Klima- und Wasserrelevanz von Béden, Drainagen
etc. kommunizieren

3. Fortlaufende Vernetzung der relevanten Akteure

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung

= Gering (hauptsachlich Kosten fiir Veranstal- | = Mittel (hauptsadchlich Koordinierung und
tungen und Vernetzungstreffen) Vernetzung, Offentlichkeitsarbeit stellt ei-

= Mittel, wenn Pilotprojekte aus Landkreismit- nen nicht zu unterschatzenden, kontinuierli-
teln finanziert werden sollen chen Zeitaufwand dar)

= ca. 25 % der wochentlichen Arbeitszeit einer
Vollzeitstelle sollten eingeplant werden

Hemmnisse und Hiirden Synergien

— Manche angepasste bzw. steuerbare Sys- | — besserer Schutz vor Uberschwemmungen
teme sind kostspielig bei Starkregen

= Die Akteure sind sehr unterschiedlich stark | = Moorschutz
fur die Klimafolgenanpassung sensibilisiert — Klimaschutz
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= Die durch die Wasserrahmenrichtlinie vorge- | = Hochwasserschutz
schriebene Durchlassigkeit der Gewadasser
muss beachtet werden

= Flachenverfiigbarkeit

= Topographie

Indikatoren

= Pilotprojekte durchgefihrt (ja/nein)

= Anzahl der angesprochenen Flacheneigentiimerinnen und -eigentiimer bzw. der Pachterinnen
und Pachter

= Anzahl der umgesetzten EinzelmaRnahmen sowie die damit im Zusammenhang stehende Flache

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

= Forderung von Vorhaben zur strategischen Neuausrichtung des Wassermengenmanagements
und des klimafolgenorientierten Ausbaus von Infrastrukturen der Wasserversorgung und -nut-
zung (ForderRL Klimafolgenanpassung Wasserwirtschaft) (NBank 2022)

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele
= SofortmaRnahmen zum Wasserriickhalt im Burgwald Dinklage
— Steuerbare Drainagen: Projekt Landwirtschaft im Pegel (Landwirtschaft im Pegel 2014)
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5.2 Handlungsfeld Naturschutz und Moore

Abbildung 29: Das Moor als Ort der Synergie von Klimafolgenanpassung und Klimaschutz: Goldensted-
ter Moor (Foto: LUP GmbH).

Einfiihrung

Okosysteme und deren Tier- und Pflanzenarten sind stark von klimatischen Bedingungen abhangig.
Der Klimawandel wird somit auch auf sie Auswirkungen haben. Um die Natur in ihrer Vielfalt weiterhin
zu erhalten, ist es notwendig, Naturschutzmalnahmen an die sich verandernden Bedingungen anzu-
passen. Besonders betroffen von den Veranderungen durch den Klimawandel sind wasserabhangige
Lebensrdaume. Fir den Landkreis Vechta sind hier insbesondere die Moore zu nennen. Moore sind
Boden mit einer organischen Auflage, die eine Machtigkeit von mindestens 30 cm hat und einen Koh-
lenstoffgehalt von mehr als 30 % aufweist. Gemeinsam mit den Anmooren, deren organische Auflage
einen Kohlenstoffgehalt von 15-30 % hat, kdnnen sie zu den organischen Béden zusammengefasst
werden. Im Landkreis Vechta befinden sich die meisten Moore entlang der 6stlichen Grenze zum Land-
kreis Diepholz. Hierbei handelt es sich hauptsdchlich um Hochmoore. Im Bereich des Dimmers und
von dort aus nach Stiden, in den Bereich stiddstlich von Damme, erstrecken sich auch Niedermoore.
Niedermoorbdden sind zudem in den Auengebieten entlang von FlieBgewadssern wie den Bdken der
Endeler und Holzhauser Heide im Norden und der Vérderer Aue im Siiden zu finden. Rund 12 % der
Landkreisflache sind organische Boden, darunter 6 % Hochmoor und 4 % Niedermoor, der Rest verteilt
sich auf Moorgleye und einen sehr geringen Anteil an Sanddeckkulturen. Insgesamt gibt es im Land-
kreis Vechta 1.417 ha Moore (berechnet aus Daten des Landkreises Vechta, Datenstand 2014/2021).
Die Abbildung 30 gibt einen Uberblick {iber die organischen Béden im Landkreis Vechta.
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Organische Boden
im Landkreis Vechta
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Datenquellen:

- organische Béden: Daten
des Landkreises Vechta,
Stand 2014/2021

- Hintergrund: Open Street Map,
Stand April 2022
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Abbildung 30: Karte der organischen Béden im Landkreis Vechta
(Eigene Darstellung: LUP GmbH nach NIBIS Kartenserver des LBEG,
Datenstand 2014/2021).
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Moore nehmen nicht nur als Kohlenstoffspeicher eine bedeutende Rolle fiir den Klimaschutz ein, son-
dern sind als wasserabhingige Okosysteme von klimawandelbedingten Verinderungen des Wasser-
haushaltes besonders betroffen (siehe Handlungsfeld Landschaftswasserhaushalt). AuSerdem sind
viele hoch spezialisierte Tier- und Pflanzenarten auf naturnahe Moore als ihren Lebensraum angewie-
sen und kdnnen bei deren Verlust nicht auf andere Lebensraume ausweichen. Wegen der herausra-
genden Bedeutung der Moore, sowohl vor dem Hintergrund des Klimawandels als auch flaichenmaRig
fiir den Landkreis Vechta werden sie in diesem Kapitel neben allgemeinen Thematiken des Naturschut-
zes und der Biodiversitdt schwerpunktmaRig betrachtet.

Exkursbox: Okosystemleistungen von Mooren

Als Okosystemleistungen bezeichnet man den Nutzen, den Okosysteme fiir den Menschen haben.
Dazu gehoren Versorgungsleistungen, wie Nahrung, Trinkwasser und Energie, Regulierungsleistun-
gen wie Hochwasserschutz, Basis- oder Unterstitzungsleistungen wie Bodenbildung und Nahr-
stoffkreislaufe sowie kulturelle Leistungen, wie die Erholungsfunktion (Millennium Ecosystem As-
sessment 2005). Das Konzept der Okosystemleistungen veranschaulicht, dass Okosysteme Uber
ihren Eigenwert hinaus groBen Nutzen fiir den Menschen haben und ihr Schutz somit dazu bei-
tragt, diesen Nutzen zu erhalten.

Fiir Moore sind die folgenden Okosystemleistungen besonders relevant:

= Lebensraumleistung (Lebensraum fir zum Teil hoch spezialisierte Pflanzen und Tiere)
= Klimaschutzleistung (Kohlenstoffspeicher)

= Kuhlungsleistung (Kiihlung durch héhere Verdunstung als Giber mineralischen Boden)
= Wasserretentionsleistung (fiir Hochwasser und den Landschaftswasserhaushalt)

— Stofffilterleistung (z. B. Aufnahme von Stickstoff- und Phosphorverbindungen beim Torfwachs-
tum in Niedermooren)

= Erholungsleistung und Archivfunktion (Naherholung und Tourismus, Archive der Natur- und
Kulturgeschichte)

Viele dieser Leistungen kdnnen nur von intakten Mooren erbracht werden. Fiir einige von ihnen
gibt es auch Grenzen, wie beispielsweise bei der Wasserretentionsleistung oder der Stofffilterleis-
tung. Zu grolRe Wassermengen kdnnen auch von intakten Moorkdrpern nicht aufgenommen wer-
den und andersherum ist eine ausreichende Wasserversorgung fiir den Erhalt des Moores ent-
scheidend. Die jahrliche Stickstofffestlegung durch Torfwachstum in Niedermooren wird auf 4,4-
11,9 kg pro Hektar geschatzt, fiir Phosphor liegt der Wert bei 0,068-0,408 kg pro Hektar (Koppisch
2012). Bei verstarkten Nahrstoffeintragen kommt es trotz der Filterleistung zur Eutrophierung, die
sich ihrerseits direkt auf andere Okosystemleistungen wie die Lebensraumleistung auswirkt. Bei
einer Entwasserung des Moores werden auch die akkumulierten Stickstoff- und Phosphormengen
wieder freigesetzt.
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Im Landkreis Vechta gibt es zehn Naturschutzgebiete mit einer Gesamtfliche von 35,51 km?2. Des Wei-
teren sind 62 Landschaftsschutzgebiete sowie 6 Flora-Fauna-Habitate (FFH) ausgewiesen. Dabei han-
delt es sich um ausgewiesene Schutzgebiete zur Erhatlung der natirlichen Lebensrdume von Tieren
und Pflanzen. Die westliche Dimmerniederung ist zusatzlich EU-Vogelschutzgebiet. Die Abbildung 31
gibt einen Uberblick iiber die Schutzgebiete im Landkreis Vechta.
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Abbildung 31: Karte der Landschafts-, Naturschutz-, FFH- und Vo-
gelschutzgebiete im Landkreis Vechta. Datenquelle: NIBIS Karten-
server des LBEG (Eigene Darstellung: LUP GmbH).

In den Naturschutzgebieten sind Moor- und Feuchtgebiete vorherrschend, wie man bei den Natur-
schutzgebieten Goldenstedter Moor (siehe Abbildung 31). Stidlohner Moor, Steinfelder Moor sowie
Dummer, Hohe Sieben und Ochsenmoor bereits am Namen erkennen kann. Aber auch im Naturschutz-
gebiet Westliche Dimmerniederung wird vor allem die Niedermoorlandschaft mit ihren Rast- und
Brutgebieten fiir verschiedene Offenlandvogelarten geschiitzt. Auch die Auen der Baken, der Endeler
und Holzhauser Heide, mit ihren Waldgesellschaften, Moorausbildungen, Seggenriedern und den
FlieRgewdssern, stehen unter Naturschutz und bieten verschiedensten Arten, wie beispielsweile Fisch-
otter, Groppe, Bachneunauge und Griindling, aber auch Eintags-, Stein- und Kocherfliegenarten einen
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Lebensraum. Bei den Naturschutzgebieten Dammer Bergsee und Polder Liische handelt es sich um
zwei anthropogen entstandene, aber aus naturschutzfachlicher Sicht wertvolle, Lebensrdume an Still-
gewassern. Der Dammer Bergsee wurde urspriinglich als Klarteich fiir den Eisenerzbergbau angelegt.
Die Rohbdden der ehemaligen Bergbauhalden sorgen inzwischen fiir eine grofRe Pflanzenvielfalt und
bieten unter anderem verschiedenen Orchideenarten einen Lebensraum. Aber auch der Kammmolch
(Triturus cristatus), der seine Schwerpunktgebiete im LSG und FFH-Gebiet Dammer Berge hat, und
Hirschkafer (Lucanus cervus) sind hier zu finden. Der Polder Lische ist ein kiinstlich angelegtes Hoch-
wasserriickhaltebecken, welches eine groRe Vielfalt an Pflanzen, Végeln, Insekten, Weichtieren und
Amphibien beherbergt (NLWKN 2023b).

Mit dem Burgwald Dinklage (ca. 126 ha)
und dem zwischen Visbek und Gol-
denstedt liegenden Herrenholz (ca.
287 ha, siehe Abbildung 31) stehen zwei
Waldgebiete unter Naturschutz. Beide
sind als FFH-Gebiete ausgewiesen und
bieten Lebensraum fir viele Arten, unter
anderem fiir gefahrdete Arten wie den
Eremiten (Osmoderma eremita) und den
Kammmolch (Triturus cristatus). Durch
seine Nahe zur Stadt Dinklage ibernimmt
der Burgwald eine wichtige Funktion als
Naherholungsgebiet (siehe auch Hand-

lungsfeld Tourismus und Freizeit). Ein Teil-
Abbildung 32: Naturschutzgebiet Goldenstedter Moor (ei- gebiet des deutlich groReren Herrenholz

gene Abbildung: LUP GmbH).

ist in zwei Zonen unterteilt, wobei die
deutliche groRere der beiden Zonen (rund 23 ha) als Naturwald der natirlichen Entwicklung Gberlas-
sen wird, wahrend die andere (etwa 9 ha) durch forstwirtschaftliche Malnahmen naturnah entwickelt
wird. Das Herrenholz ist gepragt von Eichen-Hainbuchenwaldern und ist Standort vieler alter Eichen.
Im stdlichen Teil des Herrenholzes ist Kompensationsflaichenpool der Landesforsten. Im Jahr 2021
wurde dort begonnen, die Graben des kinstlichen Entwasserungssystems zu verfillen (Meyer 2021).
Dadurch soll mehr Wasser im Wald gehalten und der urspriingliche Wasserhaushalt wiederhergestellt
werden. AuBerdem wurde in den letzten Jahren rund 21 ha von Nadel- zu Laubwald umgewandelt
(Meyer 2021). Die weiteren Wald- und Forstgebiete des Landkreises Vechta werden gesondert in Ka-
pitel 5.3 betrachtet.

Sensitivitaten (Schwachen)

— Wasserabhingige Okosysteme sind
besonders anfillig fir die Verdande-
rungen durch den Klimawandel, da
Wetterextreme wie zunehmende
Diirren und Hitzeperioden im Som-
mer diese stark beeintrachtigen oder
gar zerstéren kdnnen. Im Hinblick auf
den Landkreis Vechta sind hier insbe-
sondere die fir Fragen des Klimawan-
dels sehr bedeutsamen Moore zu
nennen, die auf einen flurnahen Was- 2 :
serstand angewiesen sind. Gleichzei- appildung 33: Buschwindréschenbliite im Naturschutzge-
tig sind viele der Moorlebensarten auf  pjet Herrenholz (Eigene Abbildung: LUP GmbH).
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genau diesen Lebensraum angewiesen. Diese spezialisierten Arten kénnen bei Verlust von Moor-
flachen oder bei einer Verschlechterung der Moorlebensrdaume nicht einfach in andere Gebiete
umsiedeln. Wo der Mensch bereits durch Entwésserungen eingegriffen hat, ist das Okosystem
Moor und die Béden mit ihren Funktionen noch anfilliger fir die zusatzlichen Belastungen durch
den Klimawandel, denn wo die Winterniederschlage zligig abgefiihrt werden, wird in den zukinftig
trockeneren Sommern Wasser fehlen. Dies ist im Landkreis Vechta insbesondere auf landwirt-
schaftlich genutzten, organischen Boden der Fall. Da der Wasserhaushalt immer im landschaftli-
chen Gesamtzusammenhang betrachtet werden muss, kénnen sich je nach den ortlichen hydroge-
ologischen Gegebenheiten auch Landnutzungen und Entwasserungen in der Umgebung eines
Moores auf den Wasserhaushalt auswirken und das Moor beeinflussen. Neben den Mooren sind
weitere wassergeprigte (und somit klimasensitive) Okosysteme im Landkreis Vechta die Biken
und Auen, die Seen, aber auch Kleingewdsser (siehe Abschnitt Klimawirkungen / Betroffenheiten).
Auch die Wilder sind wichtige Okosysteme, die von Klimaverdnderungen wie zunehmender Tro-
ckenheit bereits betroffen sind und dies auch zukinftig in zunehmendem Male sein werden. Die
fur die Walder relevanten Klimafolgen werden im Kapitel 5.3 Handlungsfeld Wald- und Forstwirt-
schaft naher beschrieben. Der GroRteil der landwirtschaftlich genutzten Flachen im Landkreis
Vechta wird (intensiv) konventionell bewirtschaftet. Der hohe Flachendruck, die Versiegelung und
die Landschaftszerschneidung stellen eine hohe Belastung fiir die Resilienz der Biodiversitat dar.
Auch durch den starken Nahrstoffeintrag insbesondere aus der Landwirtschaft werden viele Oko-
systeme und Arten beeintrachtigt, wodurch ihre Widerstandsfahigkeit gegeniiber den klimati-
schen Veranderungen geschwacht wird.
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Exkursbox: Ackerbaulich genutzte Moorfléichen sowie Wiedervernéssung im Ochsenmoor am
Diimmer

In Deutschland wird der grof3te Teil der organischen Boden entwassert, um sie fir die Landwirtschaft
nutzbar zu machen. Bei der Entwasserung der organischen B6den kommt es zur Zersetzung des Torf-
korpers durch Mineralisierung, wodurch der zuvor gebundene Kohlenstoff freigesetzt wird. Auch im
Landkreis Vechta werden organische Béden sehr haufig landwirtschaftlich genutzt. Ein Beispiel ist
auf dem linken Bild zu sehen, dabei handelt es sich um eine Flache in Damme, in der Ndhe des DUm-
mers. Die Moorflachen in der Dimmerniederung sind iberwiegend Niedermoore.

Abbildung 34: Entwdsserte und gepfliigte Moor- Abbildung 35: Ochsenmoor mit Kiebitz, Land-
fldche in Damme, Nihe Diimmer (Eigene Abbil- kreis Diepholz (Eigene Abbildung: LUP GmbH).
dung: LUP GmbH).

Sowohl im Zuge der Klimaschutzziele als auch zur Klimafolgenanpassung ist es notwendig, die Ent-
wasserung von organischen Béden so weit wie irgend moglich zu unterlassen bzw. zu beenden und
damit den Wasserstand wieder anzuheben.

Ein Beispiel fir erfolgreichen Moorschutz und dessen Folgen fiir die Biodiversitat lasst sich im Och-
senmoor, auf der Flache des benachbarten Landkreises Diepholz, beobachten. Das Ochsenmoor ist
Teil des EU-Vogelschutzgebiets sowie FFH-Gebiets Dimmer und seit 2019 auch des Naturschutzge-
biets ,Dimmer, Hohe Sieben und Ochsenmoor”. Die Wasserstande werden von Mitarbeitenden des
NLWKN individuell gesteuert. Dadurch ist das Ochsenmoor ein Rastvogelgebiet von internationaler
Bedeutung und bietet eine Vielzahl an Nistmoglichkeiten fiir eine Vielzahl an Wiesenvogelarten.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

— Der Temperaturanstieg wird zu einer Veranderung der Artenzusammensetzung fiihren. Generell
werden sich die Verbreitungsgebiete der meisten Arten nach Norden verschieben. Das bedeutet,
dass der Landkreis Vechta einerseits Arten verlieren wird, andererseits aber auch Arten aus stdli-
cheren Gebieten einwandern oder sich vermehrt etablieren kdnnen. Problematisch wird letzteres,
wenn es sich um invasive Arten handelt, die andere Arten aus ihren angestammten Lebensrdaumen
verdrangen, auf die diese angewiesen sind. Ein Verlust an Biodiversitat ist zu erwarten.

= Neben den Auswirkungen von Hitze und Trockenheit, die im nachsten Abschnitt beschrieben wer-
den, hat der Anstieg der Durchschnittstemperatur eine Erwarmung der Gewasser zur Folge. Dies
kann zu einer Verringerung des Sauerstoffgehalts flihren. Bei Sauerstoffmangel werden durch
Riicklésungsprozesse Nahrstoffe aus dem Sediment freigesetzt, sodass es zu einer Eutrophierung
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kommen kann (IGB 2018; KLIWA 2015). Zudem ist durch den Klimawandel mit vermehrten Algen-
bliiten zu rechnen (KLIWA 2015).

Steigende Durchschnittstemperaturen in Kombination mit einem verdanderten Wasserhaushalt
kénnen dazu fiihren, dass Schutzgebiete keine guten Bedingungen mehr fiir die Arten oder auch
Biotope bieten, fur die sie urspriinglich eingerichtet wurden. Der Klimawandel hat somit Konse-
quenzen fir den Naturschutz, die eine Anpassung des Schutzgebietsmanagements bzw. der
Schutzziele der betroffenen Gebiete erforderlich machen. Vor dem Hintergrund der oben erlau-
terten Auswirkungen des Klimawandels auf die raumliche Verschiebung von Arten gewinnt der
Biotopverbund, also die Vernetzung von Lebensraumen und auch Schutzgebieten, an Bedeutung.

Mit zunehmender Hitze und Trockenheit steigt die Gefahr von Moorbranden. Zudem fiihrt die
Trockenheit zu sinkenden Grundwasserstanden, die ihrerseits zur Mineralisierung der Moorbdden
und damit zur Freisetzung des gespeicherten Kohlenstoffs in die Atmosphére fihren. Auch Lach-
gasemissionen entstehen bei diesem Prozess. In den Mooren werden sich durch den Klimawandel
die Vegetationszonen nach innen verschieben, wahrend die duReren Randbereiche als Moorfla-
chen verloren gehen. Fiir die auf Moore angewiesenen Tier- und Pflanzenarten bedeutet dies eine
Verkleinerung oder gar den Verlust ihres Lebensraumes.

In FlieBRgewdssern werden die Wasserstande im Sommerhalbjahr sinken und Niedrigwasserperio-
den haufiger auftreten. Zudem fallen Kleingewasser friher im Jahr trocken, was fiir die darauf an-
gewiesenen Arten problematisch wird.

Hochwasserereignisse, die die Biodiversitat gefahrden konnten, sind flir den Landkreis Vechta der-
zeit nicht absehbar. Bei zunehmender Hochwasserwahrscheinlichkeit kommt jedoch intakten
Moorkorpern ebenso wie FlieRgewasserauen eine wichtige Rolle zu. Zwar sind die Wirkungen von
Mooren auf den Wasserhauhalt komplex und von den jeweiligen standortspezifischen Eigenschaf-
ten abhiangig, aber wenn ein Moor in Uberschwemmungsgebieten liegt, kann von einer hochwas-
serddmpfenden Wirkung ausgegangen werden (Bechtold 2017). Im Landkreis Vechta betrifft dies
vor allem die Moorflachen westlich und nérdlich des Dimmers, in der Stadt Vechta entlang des
Moorbachs sowie in Neuenkirchen-Vérden entlang der Vordener Aue (MU 2022c). In diesen Berei-
chen lohnt es sich daher besonders, die Moore und Auen der FlieBgewasser zu schiitzen, wieder-
zuverndssen und ggf. zu renaturieren.

Die Auswirkungen durch haufigere Stiirme sind in diesem Handlungsfeld nach derzeitigem Wis-
sensstand fiir die meisten Naturschutzfragen nicht relevant. Fir die Moorrenaturierung ist der
Wellenschlag bei zu starker Uberstauung jedoch generell ein Problem, da er die Ansiedlung von
Torfmoosen erschwert und moglicherweise sogar verhindert. Haufigere Stiirme kénnten daher
eine zusatzliche Herausforderung fiir die Moorrenaturierung darstellen, wenn sie ggf. auch schon
bei weniger starker Uberstauung zu starke Wellenbewegungen auslésen. Inwieweit haufigere Stur-
mereignisse von Bedeutung sein werden, ist derzeit allerdings schwer abzuschatzen. Malnahmen
wie die Vermeidung von zu hohem Uberstau oder auch die Unterbrechungen gréRerer Wasserfla-
chen, z. B. durch Verwallungen, sind auch zu den heutigen Bedingungen bereits sinnvoll und not-
wendig. Ob sie unter den Bedingungen des Klimawandels auch zukiinftig ausreichend sein werden,
muss weiter beobachtet werden.
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Positive Betroffenheiten (Chancen)

Im Handlungsfeld Naturschutz und Moore sind keine direkten, positiven Auswirkungen des Klima-
wandels zu erwarten. Zwar gibt es Arten, die von den veranderten Bedingungen profitieren wer-
den. Es ist jedoch davon auszugehen, dass mehr Arten verloren gehen als sich neu etablieren kén-
nen. Hinzu kommt die oben beschriebene Problematik der vermehrten Ausbreitung gebietsfrem-
der invasiver Arten, so dass der Gewinn an einzelnen Arten relativ zu sehen ist und sich nicht po-
sitiv auf die heimischen Arten auswirken wird.

Als indirekte, positive Folge kann jedoch ein gesteigertes Bewusstsein fiir die Bedeutung des
Schutzes der Moore gesehen werden. Nicht nur als KlimaschutzmaBnahme, sondern auch wegen
ihrer Retentionsfunktion bei hdufiger werdenden Starkregenereignissen zahlen sich der Schutz von
noch intakten Mooren und die Wiederverndssung entwasserter Moorflachen aus. Insofern ergibt
sich durch den Klimawandel die Chance, verstarkt auf Moorwiederverndssung und -renaturierung
zu setzen und somit auch flir den Naturschutz wichtige Erfolge zu erzielen.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Bei den Mooren als wassergepragten Lebensrdumen ergeben sich erhebliche Wechselwirkungen
zum Handlungsfeld Landschaftswasserhaushalt. Auf der einen Seite sind Moore von dem Wasser-
stand abhangig, auf der anderen Seite beeinflussen Moore den Wasserhaushalt. Aus der Synergie
zwischen dem Erhalt von Mooren bzw. organischer Boden und dem Klimaschutz ergibt sich auch,
dass der durch den Klimawandel zu erwartende verstarkte Verlust dieser Boden den Klimaschutz-
zielen entgegenlauft.

Im Bereich Neobiota ergeben sich Synergien zum Handlungsfeld Gesundheit, da sich Arten wie der
Eichenprozessionsspinner, dessen Raupen durch Kontakt mit ihren Haaren Juckreiz und allergische
Reaktionen ausldsen kdnnen, aber auch Krankheitstibertrager wie Zecken und invasive Miickenar-
ten (beispielsweise die Asiatische Tigermicke) vermehrt ausbreiten. Die Folgen fiir die menschli-
che Gesundheit werden in Kapitel Handlungsfeld Gesundheit naher erlautert.

Anpassungskapazitaten (Starken)

Im Landkreis Vechta und auf tibergeordneter Ebene im Land Niedersachsen wurden bereits wich-
tige Schritte unternommen, um die Natur zukunftsfahig zu schiitzen. Es ist bei den sich verdandern-
den klimatischen Bedingungen besonders wichtig, eine gute Habitatvernetzung zu gewahrleisten.
Nur dadurch kénnen Arten, wenn die Bedingungen fiir sie beispielsweise zu warm oder zu trocken
werden, in fiir sie glinstigere Gebiete wandern. Der Biotopverbund und die Einrichtung von Riick-
zugs- und Trittsteinbiotopen nehmen deswegen durch den Klimawandel noch mehr an Bedeutung
zu. Fiir das Land Niedersachsen wurde bei der Neuaufstellung des Niedersachsischen Landschafts-
programms ein landesweites Biotopverbundkonzept erarbeitet (Niedersdchsisches Ministerium
flir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2021). Fir den Landkreis Vechta wird im Zuge der
Fortschreibung des Landschaftsrahmenplans ein Biotopverbund erarbeitet.

Durch die Wasserspeicherfahigkeit und Kihlungsfunktion der Moore bieten sich im Landkreis
Vechta Kapazitaten zur Anpassung an den Klimawandel und zur Nutzung von Synergieeffekten, die
in weniger moorreichen Gegenden nicht gegeben sind. Wichtig ist, diese Kapazitaten und Effekte
auch zu nutzen, indem die Moore erhalten werden. Auf Landesebene gibt es dazu bereits das Nie-
dersachsische Moorschutzprogramm aus den Jahren 1981 (Teil I) und 1986 (Teil Il) inklusive der
Neubewertung von 1994 sowie aktuell das Programm Niedersachsische Moorlandschaften (Nie-
dersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2021).

Wie im Kapitel zum Handlungsfeld Industrie / Gewerbe (Exkursbox) beschrieben, spielen der
Torfabbau, aber vor allem auch die Torfverarbeitung im Landkreis Vechta eine grofSe Rolle. Wegen
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der oben geschilderten Zusammenhange ist die Nutzung von Torf vor dem Hintergrund des Klima-
wandels nicht zukunftsfahig. Besonders im Erwerbsgartenbau haben sich aufgrund der guten Ei-
genschaften von Torf beim Einsatz in der Pflanzenanzucht Alternativen noch nicht durchgesetzt.
Zumindest fir den privaten Bereich existiert mit dem in Kooperation der Abfallwirtschaftsbetriebe
der Landkreise Vechta, Diepholz, Osterholz und Osnabriick mit den Erdenherstellern Gramoflor
und Meiners durchgefihrte Projekt ,Nachhaltige Erden” (nachhaltige-erden.de) bereits ein Pilot-
projekt. Die dabei entwickelte torffreie Universalerde wird aus regionalen Rohstoffen hergestellt.
Neben einem regionalen Alternativprodukt zu torfhaltigen Pflanzenerden beinhaltete das Projekt
auch Offentlichkeitsarbeit und eine Zusammenarbeit mit verschiedenen Akteuren wie Umwelt-
verbanden, den Landkreisen, Substratherstellern und Partnern aus der Wissenschaft. Die aus dem
Projekt gewonnenen Erfahrungen kénnen einerseits dabei helfen, das im Klimaschutzprogramm
2030 der Bundesregierung definierte Ziel, auf den Torfeinsatz im Hobbygartenbau nahezu vollstan-
dig zu verzichten, zu erreichen. Gleichzeitig wurden Erkenntnisse und Erfahrungen gewonnen so-
wie Kooperationen etabliert, die firr eine Ausweitung auf den Erwerbsgartenbau hilfreich sind.

Ideenspeicher

Biodiversitdt férdern, Biotopverbund stéirken

Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist es von besonderer Bedeutung, die Vernetzung von Lebens-
raumen sicherzustellen. Nur so kénnen Arten aus Biotopen, die ehemals fiir sie geeignet waren, dies
durch die klimatischen Veranderungen jedoch nicht dauerhaft sind, in andere Lebensrdume umsie-
deln. Deshalb muss der Biotopverbund auch aus Sicht der Klimafolgenanpassung weiter gestarkt wer-
den. Ebenso ist es wichtig, die Biodiversitat zu fordern und so die Resilienz von Arten und Lebensrau-
men gegenlber den zukiinftigen Veranderungen zu erhéhen. Die Fortschreibung des Landschaftsrah-
menplans fur den Landkreis Vechta ist zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Anpassungskonzepts in Ar-
beit und soll voraussichtlich im Jahr 2025 abgeschlossen werden. Die Themen Biotopverbund und Bio-
diversitat werden dabei beriicksichtigt. Dabei ist insbesondere darauf zu achten, dass die Folgen des
Klimawandels bei der Fortschreibung bericksichtigt werden. Das bedeutet, dass insbesondere die kli-
masensitiven wassergepragten Lebensrdume wie Moore und Auen besonders beriicksichtigt werden
mdssen.

Stdrkung des Naturschutzes und Beachtung der Folgen des Klimawandels (Bearbeitung im LRP)

Neben dem Biotopverbund ist der Erhalt, die Erweiterung und nach Méglichkeit und Notwendigkeit
auch die neue Ausweisung von Schutzgebieten ein Instrument, um die Widerstandskraft der Okosys-
teme und ihrer Arten auch im Klimawandel zu starken. Zudem miissen bereits bestehende Schutzge-
bietsplane daraufhin geprift werden, ob die Folgen des Klimawandels ausreichend bertcksichtigt wer-
den und gegebenenfalls Anpassungen vorgenommen werden missen. Das betrifft vor allem das
Schutzgebietsmanagement, das an die verdanderten Bedingungen angepasst werden muss. Es kann
auch notwendig sein, das jeweilige Schutzziel eines Gebietes anzupassen, beispielsweise wenn das ur-
spriinglich formulierte Ziel durch die Folgen des Klimawandels nicht gehalten werden kann oder durch
die veranderten Rahmenbedingungen neue Ziele hinzukommen. Auch diese Themen werden bei der
Fortschreibung des Landschaftsrahmenplanes bearbeitet werden. Hier ist insbesondere darauf zu ach-
ten, dass die Anpassung an den Klimawandel in allen Bereichen mitgedacht und ausreichend beriick-
sichtigt wird.

Initiierung und Durchfiihrung von Projekten zu Moor und Klimaschutz (Verndssung, Retention), ggf.
mittels Flurbereinigung

Die Folgen des Klimawandels werden sich auf die wassergeprdagten Moore auswirken. Um ihre Lebens-
raumfunktion und Kihlungsleistung zu erhalten, muss auf den Klimawandel mit einem angepassten
Wassermanagement reagiert werden (siehe auch Handlungsfeld Landschaftswasserhaushalt). Der
Wasserrickhalt in der Landschaft, insbesondere bei organischen Béden, wird noch wichtiger. Gleich-
zeitig ergeben sich hier wichtige Synergien zum Klimaschutz: Als Kohlenstoffspeicher kénnen intakte

77


https://www.nachhaltige-erden.de/

Moore einen bedeutenden Beitrag zu den Klimaschutzbemiihungen beitragen, wahrend eine Degra-
dierung von Mooren zu erheblichen Treibhausgasemissionen flihrt. Dies unterstreicht nochmals die
Wichtigkeit, zusatzliche Anstrengungen zum Moorschutz zu unternehmen, und wird zukinftig zu ei-
nem erheblichen Handlungsdruck fiihren. Gleichzeitig konnten diese Synergien langfristig das Poten-
zial entfalten, z. B. durch freiwillige CO,-Kompensation Finanzierungsmodelle zur Wiedervernassung
von Moorflachen zur Verfligung zu stellen (siehe auch Handlungsempfehlung ,Wiedervernassung fi-
nanziell attraktiv gestalten (freiwillige CO2-Kompen-
sation)” im Kapitel 5.1 Handlungsfeld Landschafts-
wasserhaushalt). Eine Anhebung des Grundwasser-
spiegels ist auf vielen Flachen derzeit nicht moglich,
ohne angrenzende landwirtschaftliche Nutzungen zu
beeintrachtigen. Deshalb ist zu priifen, ob ein Ver-
fahren zur Flurbereinigung sinnvoll und umsetzbar
ist, sodass eine Wiederverndssung ohne Konflikte
mit angrenzenden Nutzungen durchgefiihrt werden
kann. Auf den wiederverndssten Flachen kdnnen
dann standortangepasste, nasse Bewirtschaftungs-
formen umgesetzt werden.

Abbildung 36: Verwallung zur Wiederverndas-
sung einer Flache im Goldenstedter Moor (Ei-
gene Abbildung: LUP GmbH).

Relevante AnpassungsmaRnahmen in der Ubersicht

Titel der MaRnahme Verantwortlich

L2 Monitoring, Forschung und | Amt fir Umwelt und Tiefbau (66), Ko- | 79
Wissenstransfer zu Biodiversi- | ordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs-
tdt und nachhaltigen Bewirt- | stelle Landrat), Landwirtschaftskam-
schaftung von organischen | mer

Boden

L1 Wasserrickhalt: Pilotprojekte | Amt fir Umwelt und Tiefbau (66; SG 3 | 65
zum klimaangepassten Was- | + SG 1), Koordinierungsstelle Klima-
sermanagement sowie Sensi- | schutz (Stabsstelle Landrat)
bilisierung und Vernetzung
von Akteuren
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KlimafolgenanpassungsmaRnahmen

MaRnahme Land. 2 | Monitoring, Forschung und Wissens-
transfer zu Biodiversitat und nachhaltiger Bewirtschaftung

von organischen Boden

Starke Argumente fiir diese MaRnahme

Sowohl die Biodiversitat als auch die organischen Boden kénnen vor dem Hintergrund der zukiinfti-
gen Herausforderungen nur geschitzt werden, wenn es eine entsprechend gute Wissensgrundlage
gibt.

Prioritat: hoch Dauer: Biodiversitdtsmonitoring fortlaufend,
nachhaltige Bewirtschaftung von organischen
Boden mittel

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit

= Amt fir Umwelt und Tiefbau (66) = Universitdt Vechta (Bereich physische Geo-

— Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- graphie, Forschungsinstitut VISTRA (Vechta

stelle Landrat) Institute of Sustainability Transformation in
= Landwirtschaftskammer Rural Areas))

= Universitdt Osnabriick (Arbeitsgruppe Ag-
rarékologie und Bodenforschung)

= Hochschule Osnabrick (Arbeitsgruppe Ag-
rarbkologie und Umweltschonende Landbe-
wirtschaftung)

= Praxispartnerinnen und -partner

= Wissenschaft

= Kreislandvolk

= ggf. Wirtschaftsférderung

= Stiftung von Gramoflor

Zu beteiligen
= Bewirtschaftende sowie Eigentiimerinnen und Eigentlimer von organischen Flachen

Ziel und erwartete Ergebnisse

— guter Wissensstand Uiber Verdanderungen in der Biodiversitdt durch Monitoring

= Erforschung und Erprobung von nassen Bewirtschaftungsformen, die fir den Landkreis Vechta
geeignet sind

= Anwendung / Erprobung nasser Bewirtschaftungsformen in der Praxis

Kurzbeschreibung

Zunehmende Temperaturen, eine verlangerte Vegetationsperiode sowie ldngere Trockenphasen im
Sommer werden sich auf die Biodiversitat auswirken. Vor allem wassergepragte Lebensraume wie
Moore und Auen werden davon betroffen sein. Zudem bestehen Wechselwirkungen mit anderen
Einflissen, wie beispielsweise dem Verlust von Lebensrdaumen aufgrund des Landnutzungswandels.
Um auf diese Verdnderungen reagieren zu kdnnen, ist ein Biodiversitdtsmonitoring notwendig. Ein
besonderes Augenmerk soll dabei auf invasive Arten sowie potenziell invasive Arten gelegt werden.
Der Schutz organischer Béden wird vor dem Hintergrund des Klimawandels eine Bedeutungssteige-
rung erfahren. Organische Béden kdnnen einen wertvollen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Aus
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Sicht der Klimafolgenanpassung wird der Erhalt organischer Boden wegen der geringeren Nieder-
schlage im Sommerhalbjahr herausfordernder. Bislang scheitert ein effektiver Schutz organischer
Boden oft an mangelnder finanzieller Attraktivitdt der Bewirtschaftungsformen, die eine Bewirt-
schaftung bei hohen Wasserstdanden zulassen. Hier gilt es anzusetzen und praxistaugliche sowie fi-
nanziell attraktive alternative Bewirtschaftungsformen zu suchen und zu erproben. Auch Verfahren
der Paludikultur sollten untersucht und auch in Hinblick auf die Verwertbarkeit ihrer Produkte er-
forscht werden. Von gleichrangiger Bedeutung fir die erfolgreiche Etablierung von Nassbewirtschaf-
tungsformen organischer Béden ist der Aufbau entsprechender Wertschépfungsketten in der Re-
gion sowie zur Wissensvermittlung der Aufbau von Netzwerken von vor- und nachgelagerten Wirt-
schaftssektoren. Damit verdanderte Bewirtschaftungsformen ihren Weg in die Praxis finden, ist Gber
die Erforschung hinaus vor allem der Wissenstransfer notig.

Eine enge Zusammenarbeit mit Praxispartnern kann hierbei helfen. Die Erforschung, Erprobung und
der Wissenstransfer erstrecken sich neben den Bewirtschaftungsmethoden im Allgemeinen bspw.
auch auf die dazu bendtigte maschinelle Ausstattung der verarbeitenden Betriebe und die Anpas-
sung von Arbeitsabldufen und Produktionsprozessen. Auflerdem muss untersucht werden, welche
weiteren Schritte der Verarbeitung notwendig sind, um vermarktungsfahige Produkte zu erhalten.
Sofern markttaugliche Produkte entwickelt werden kénnen, ist der ndachste wichtige Schritt, Marke-
ting zu betreiben und Endkunden auf die neuen Produkte hinzuweisen. Die Vorteile der nassen Be-
wirtschaftungsformen fiir die Klimafolgenanpassung und den Klimaschutz kénnen dabei als Plus-
punkte im Bereich Nachhaltigkeit kommuniziert werden.

Wadhrend die Aufgabe, das Biodiversitatsmonitoring und die Forschungsprojekte zur nachhaltigen
Bewirtschaftung organischer Boden anzustoRen, zu koordinieren und die Vernetzung relevanter Ak-
teure zu ermoglichen, beim Landkreis liegt, sollen die Universitdten Vechta und Osnabriick sowie die
Hochschule Osnabriick gebeten werden, die MaRnahme wissenschaftlich zu begleiten.

(Erste) Umsetzungsschritte
1. Biodiversitatsmonitoring etablieren und Klimawandelaspekte gezielt berlicksichtigen:
a. Prifen, inwiefern am Monitoring des Bundeslandes Niedersachsen angekniipft wer-
den kann, das im Niedersachsischen Landschaftsprogramm gefordert wird (Nieder-
sachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2021)

b. Festlegung von Indikatorarten fur Veranderungen durch den Klimawandel (insb.
wasserabhangige Arten sowie Neobiota)
C. Umsetzung des Monitorings
2. Forschung und Wissenstransfer zur nachhaltigen Bewirtschaftung:
a. geeignete Ansprechpersonen in der Forschung und Praxis identifizieren
b fir den Landkreis Vechta besonders relevante Fragestellungen ermitteln
C. Kooperation zur Forschung, z. B. mit Pilotprojekten
d Wissenstransfer in die Praxis und zwischen Bewirtschaftenden durch geeignete

Netzwerke ermoglichen

e. Kooperation mit der Wirtschaftsférderung starten
f. Vermarktungsstrategien erarbeiten und umsetzen
Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung
— Mittel, vor allem davon abhangig, ob und in | — Mittel bis hoch, abhangig davon, ob und in
welchem Umfang fiir das Biodiversitatsmoni- welchem Umfang fiir das Biodiversitatsmoni-
toring zusatzliche Kartierungen notwendig toring Kartierungen vom Personal der Kreis-
sind, die von externen Dienstleistern durch- verwaltung durchgefiihrt werden
gefiihrt werden
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= ca.30-60 % der wochentlichen Arbeitszeit ei-
ner Vollzeitstelle sollten eingeplant werden

Hemmnisse und Hiirden Synergien

= Die entsprechenden personellen Ressourcen | = Der Schutz von organischen Bdden ist auch
(v.a. mit den relevanten Fachkenntnissen) Klimaschutz
mussen erst gefunden werden. = Hochwasserschutz durch Wasserrickhalt

Die Wirtschaftlichkeit alternativer Bewirt-
schaftungsmethoden muss mit untersucht
werden und es besteht das Risiko, dass keine
sowohl wirtschaftlichen als auch nachhalti-
gen Methoden gefunden werden.

Indikatoren

Konzept fur ein Biodiversitatsmonitoring erstellt, Klimawandelaspekte berticksichtigt (ja/nein)
Monitoring wird durch- und fortgefiihrt (ja/nein)

Zusammenarbeit mit Universitat und Praxispartnerinnen und -partnern zur Erforschung und Er-
probung nachhaltiger Bewirtschaftungsmethoden fiir organische Béden wurde etabliert
(ja/nein)

Anzahl der Praxisprojekte zur Erprobung und die damit verbundene Flache

Anzahl der angesprochenen Bewirtschaftenden

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten
FérdermaBnahme Europaische Innovationspartnerschaft ,,Produktion und Nachhaltigkeit in der
Landwirtschaft” der EU (Netzwerk Agrar & Innovation Niedersachsen 2023)

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

Greifswald Moor Centrum

Griinlandzentrum Niedersachsen/Bremen

Beispiel SWAMPS-Projekt — Erhalt von Moorgriinland durch angepasstes Management (Griin-
landzentrum Niedersachsen/Bremen 2023)

Netzwerke Wasser 2.0

81



https://www.eip-nds.de/
https://www.eip-nds.de/
https://www.greifswaldmoor.de/start.html
https://www.gruenlandzentrum.org/
https://www.swamps-projekt.de/projekt/ziele

5.3 Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft

Abbildung 37: Die Waldbestockung der Dammer Berge ist bisher nadelholzdominiert, obwohl die Mo-
rdnenstandorte auch laubholzfihig sind (Eigene Abbildung: LUP GmbH).

Einfiihrung

Der Landkreis Vechta als landlich gepragtes Gebiet ist waldarm. Deutschland ist zu ca. 30 % bewaldet,
in Niedersachsen sind es ca. 20 % Wald, wobei der Landkreis Vechta mit 10.101 ha Wald bei 814,2 km?
Gesamtflache auf ca. 12 % Waldanteil kommt. Jeder und jedem der 144.846 Einwohnerinnen und Ein-
wohner des Kreises stehen rechnerisch somit nur 0,07 ha (= 700 m?) Wald zur Verfliigung. Gleichzeitig
sind waldreiche Gebiete wichtige Erholungsraume fiir die Bevélkerung und zugleich meist mit einem
Schutzstatus versehene Zentren der Biodiversitat. Eine besondere Bedeutung haben Walder fir den
Klimaschutz, da sie Kohlenstoff speichern und als CO,-Senke dienen kdnnen. Waldvermehrung im
Landkreis ist nicht nur aus Klimaschutzgriinden wiinschenswert:

Bedeutende zusammenhidngende Waldkomplexe im Kreisgebiet

— Dammer Berge 31.800 ha

= Walder im Naturpark Wildeshauser Geest (kreisiibergreifend) 150.000 ha

— Das Herrenholz bei Goldenstedt mit 287 ha NSG- und FFH-Gebiet 700 ha
Burgwald Dinklage 126 ha

= Kleinere Waldflachen am Stadtrand bei Vechta und Lohne, zusammen ca. 200 ha
(Gut Welpe, Gut Flichtel, Gut Daren und Gut Hopen)
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Der Wald im Landkreis Vechta befindet sich Gberwiegend in Privatbesitz. Bedingt durch sehr unter-
schiedliche Standortbedingungen im Landkreis und durch historische Einflisse gibt es entsprechend
groRe Unterschiede in der Auspragung der jeweiligen Waldstrukturen. Die groReren Waldkomplexe
mit teilweise alter, naturnaher Bestockung haben Uberragende Bedeutung als Zentren fiir die Lebens-
raumfunktion (und andere Okosystemdienstleistungen). Insbesondere im Herrenholz werden vorkom-
mende Lebensraumtypen als Naturschutz- und FFH-Gebiete geschiitzt und gepflegt. Auf groRen Fla-
chen sind dort iberdies MaRnahmen eingeleitet worden, die der Wasserriickhaltung und damit der
Stabilisierung des Landschaftswasserhaushalts dienen. Beispielsweise betreiben die Landesforsten ei-
nen Flachenpool fir Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen im Zusammenhang mit der naturschutzrecht-
lichen Eingriffsregelung. Der Landkreis engagiert sich im Herrenholz mit intensiven Planungsarbeiten,
die der Biodiversitat, der Stabilisierung des Wasserhaushalts und der Bewaltigung von Folgen des Kli-
mawandels (Klimaschutz und Klimafolgenanpassung) dienen sollen (Landkreis Vechta 2021b) - Hand-
lungsfelder Naturschutz und Moore und Wasserhaushalt).

Exkursbox: Historische Einzelhéfe

Charakteristisch fur die urspriingliche regionale Siedlungsform sind die liber das Gesamtgebiet ver-
streuten Einzelhofe, die in ihrer unmittelbaren Nahe mit einem kleinen Wald (,,Busch”) ausgestat-
tet sind. Die von der Baumart Eiche dominierte Bestockung diente der Versorgung des Hofs mit
Bauholz (Balken fiir die typische Fachwerk-Bauweise) und Feuerholz.

NPT

Abbildung 38: Traditioneller Hof in der Gemeinde Bakum, umgeben von seinem ,,Busch” (Foto: LUP
GmbH).

Auf diese historische Gegebenheit ist es zurlickzufiihren, dass bis heute Klein- oder sogar Kleinst-
privatwald die vorherrschende Eigentumsform ist. Die Streulage bewirkt, dass trotz genereller
Waldarmut fast Gberall zumindest Waldparzellen anzutreffen sind.

83



GroRere zusammenhdngende Waldkomplexe mit oft naturnaher und teilweise alterer Waldbesto-
ckung lassen sich auf Gutsherrschaften von Adelsfamilien zuriickfiihren, die teilweise bis heute noch
Besitzer der betreffenden Walder sind. In diesem Zusammenhang zu nennen sind das Herrenholz zwi-
schen Visbek und Goldenstedt, der Burgwald Dinklage und die erwdahnten Waldgtiter bei Vechta und
Lohne.

In den Geest-Gebieten und auf Moranenziigen (z. B.
in den Dammer Bergen und bei Lohne) gibt es Fla-
chen, die fir Landwirtschaft schlecht oder Gber-
haupt nicht geeignet sind (z. B. ndhrstoffarme Sand-
standorte ohne die Fahigkeit, Wasser zu speichern
oder Hanglagen). Diese Flachen (teilweise frihere
extensive Weide oder Heide) sind heute bewaldet
und lberwiegend mit Nadelhdlzern (Fichte, Kiefer,
Douglasie) bestockt. Eine moglichst effiziente Nutz-
holzerzeugung war dort bis heute das Wirtschaftsziel
der Waldbesitzer. Die meisten Walder im Landkreis

Vechta sind dieser Kategorie zuzuordnen.

Abbildung 39: Naturnaher, lichter Laubholz-
Mischbestand mit Hasel im Unterstand im Her-
renholz (Eigene Darstellung: LUP GmbH).

Auf kleineren Flachen gibt es Walder, die den oben
genannten Kategorien nicht zugeordnet werden
kénnen, die aber von lokaler oder exemplarischer
Bedeutung sind — auch fir Belange der Klimafolgen-
anpassung. In dem fiir Zwecke des Hochwasser-
schutzes am Fladder-Kanal bei Lische angelegten
Polder hat sich ein naturnaher Wald entwickelt, der
heute unter Naturschutz steht. Auf entwasserten,
aber nicht abgetorften Flachen im Hochmoor entwi-
ckelt sich Wald, der weder in der Statistik als Land-
nutzung ,Wald“ kategorisiert ist, noch bewirtschaf-
tet wird.

Die Stadt Lohne hat im Bereich von Gut Hopen eine
bisher landwirtschaftlich genutzte Flache erworben,
auf der ein Demonstrations- und Musterwald fiir Be-
lange des Klimaschutzes und der Klimafolgenanpas-
sung angelegt wird.

Der Oldenburg-Ostfriesische Wasserverband
(OOWV) gewinnt Trinkwasser durch Grundwasser-
entnahme auf einer ehemaligen Heideflache bei
Holdorf, die aufgeforstet wurde (siehe Abbildung
41). Die dafiir zunadchst gewahlte Baumart Kiefer ist
ungtinstig fur die hier bedeutsame Flachenfunktion
,Grundwasserneubildung”; deshalb wird inzwischen
mit Laubholzern gearbeitet.
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Abbildung 40: Von Birken (Betula pubescens) do-
minierter Moorwald nahe zum ,,Haus am Moor*
bei Goldenstedt (Eigene Darstellung: LUP
GmbH).



Abbildung 41: Aufforstungsfldche (Laubholzbe-
reich) im Trinkwassergewinnungsgebiet des
OOWV ,Holdorfer Heide”. Das Wachstum der
Bédume ist hier durch die Absenkung des Grund-
wasserspiegels auf dem Sandboden ohne Was-
serspeicherfdhigkeit deutlich gestért (Eigene
Abbildung: LUP GmbH).

Sensitivitaten (Schwachen)

—Die geringe Bewaldung des Landkreises
Vechta ist aus der Sicht der Anpassung an den
Klimawandel als nachteilig anzusehen, weil die
positiven Auswirkungen des Waldes (Kuhlung,
Regulierung des Landschaftswasserhaushalts,
Windschutz usw.) so nicht im wiinschenswerten
AusmaR zur Geltung kommen kénnen. Uberdies
werden manche der kleinen Waldparzellen we-
nig gepflegt und fehlgenutzt (z. B. als Lagerfla-
che der Landwirtschaft). Die vielfach vorherr-
schende Nadelholzbestockung hat sich bereits
unter heutigen Klimabedingungen als instabil
erwiesen und ist nicht zukunftsfahig.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

= Der bereits in der Gegenwart nachgewiesene
und in Zukunft in allen Klimamodellen prognos-
tizierte deutliche Anstieg der Mitteltemperatur
(vgl. Kapitel Klimawandel im Landkreis Vechta)
ist ein Indikator fir die Wachstumsbedingungen,
die alle vorkommenden Hauptbaumarten im
Vergleich zu friheren Zeiten in ihrer Vitalitat be-

eintrachtigen. Das betrifft vor allem die Nadelbaumarten, insbesondere die Fichte, die wegen ihrer
6konomischen Vorziige (einfacher Anbau, schnelles Wachstum, gute Holzpreise) jahrzehntelang
bevorzugt gepflanzt wurde, besonders im Privatwald. Hohe Durchschnittstemperaturen begtlinsti-
gen viele Schadorganismen, z. B. Borkenkafer, die sich dann massenhaft vermehren und zum Ab-
sterben ganzer Waldbestande flihren kdnnen. Es ist auch mit der Ausbreitung von Schadlingen zu
rechnen, die bisher noch nicht in den Waldern der Region anzutreffen waren.

Die Modellberechnungen, sowohl fiir eine ,,nahe Zukunft” (2036 bis 2065) oder eine ,fernere Zu-
kunft” (etwa bis zum Ende des 21. Jahrhunderts) kommen zu dem Ergebnis, dass bei etwa gleich-
bleibenden Niederschlagen mit einer deutlichen Erhéhung der Jahresmitteltemperatur (und der
Verschlechterung anderer Klimaparameter) zu rechnen ist (siehe Klimawandel im Landkreis
Vechta). Das wird zu einer héheren Verdunstung und unglinstigeren Wasserbilanz fiihren. Gegen
Ende des Jahrhunderts wird im Landkreis Vechta ein Klima herrschen, wie es heute in Stidwest-
frankreich vorherrscht. Als Klima-Analogon fiir Vechta um diese Zeit wurde aufgrund der Modell-
befunde (vgl. Kapitel 4) eine Region nordwestlich von Bordeaux identifiziert.

Bereits heute sind starke Waldschaden, besonders in Nadelholzbestianden offensichtlich, die ent-
weder unmittelbar auf die Hitze- und Diirreperioden der Jahre 2018 bis 2020 oder auf deren Fol-
gen, wie die Massenvermehrung warmebeginstigter Schadinsekten, vor allem dem Borkenkéfer,
zuriickzufiihren sind. Dass der fortschreitende Klimawandel zumindest Mitverursacher dieser
Schaden ist, wird heute kaum noch angezweifelt.

Fiir die Walder bedeutet dies, dass sie in Zukunft anders zusammengesetzt und anders strukturiert
sein missen als die heute anzutreffenden Bestdnde. In seiner heutigen Struktur ist der Wald weit-
gehend nicht zukunftsfahig. Zu bedenken ist besonders, dass Waldwachstum und Forstwirtschaft
von sehr langfristigen Wachstums- und Produktionsperioden ausgehen miissen. In der traditionel-
len Forstwirtschaft rechnet man fiir die Baumart Fichte mit einer 80- bis 100-jahrigen Produktions-
dauer (,Umtriebszeit”), fir die Buche bzw. die Eiche sind die entsprechenden Zahlen 120 - 140
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bzw. 160 - 180 Jahre. Was die Klimaszenarien als ,ferne Zukunft” anpeilen, ist fiir die forstliche
Planung eher nur ,mittelfristig”, und die heutige Baumartenwahl muss als Zielperiode eher die
Mitte des 22. Jahrhunderts im Auge haben. Dass bis dahin mit einer noch starkeren Erwarmung
und einer weiteren Zunahme von Hitze- und Diirreperioden zu rechnen ist, muss als Erkenntnis die
Entwicklung von Zukunftsstrategien und daraus abzuleitende Malnahmen im Handlungsfeld
,Wald und Forstwirtschaft” bestimmen.

Die Forstwirtschaft und an-
dere auf den Wald angewie- TR

sene Lebens- und Wirtschafts- i d s ‘
bereiche wie Naturschutz R : '
(,,Biodiversitat”), Wasserwirt- ' '
schaft und Erholung werden
von den zu erwartenden Ver-
anderungen sehr stark betrof-
fen sein. Der Ausfall der heute
wichtigsten Baumart des
Wirtschaftswaldes, des ,,Brot-
baums” Fichte, wird schwer zu
kompensieren sein, weil das
Holz denkbarer Ersatzbaum-
arten nicht in gleicher Weise,
z. B. als Bauholz, verwendbar
ist. Auch die Zellstoff- und Pa-
pierindustrie ist auf Nadelholz
angewiesen, das wegen seiner
langfaserigen Struktur nicht
durch kurzfaseriges Holz aus
Laubwaldern ersetzbar ist.
Wegen des sehr schnellen und
dynamischen Verlaufs der

Vitalitatsverluste

im Wald

prozentualer Vergleich
2022 bezogen auf 2017

I 502 bis 100%

I 0% bis 60%
20% bis 40%
10% bis 20%
5% bis 10%

keine Veranderung

Flusse
Gewasser
Autobahn

Bundesstralien

——+ Bahnlinien

. . . . D Landkreis
Klimaerwarmung wird die An- [ Gemeinden
passungsfahigkeit  heutiger T
Waldokosysteme rasch uber- natoestutup ot
fordert sein. Artenverluste T ——

. o Stand April 2022
und gravierende Veranderun- N
. . R 0 2 4 6 8 10 . :szv;?umwa;r n:mmg
gen dieser Okosysteme, die im A — ———— M= T

Detail kaum vorhersehbar

sind. miissen befiirchtet wer- Abbildung 42: Vitalitdtsverluste von Gehédlzen, insbesondere der

Nadelbdume, im Landkreis Vechta im Zeitraum 2017 bis 2020 ba-
sierend auf eigenen Analysen aus Sentinel-2 Satellitendaten (Ei-
gene Darstelung: LUP GmbH www.forestwatch.de).

den. Auch der Anbau von
neuen Ersatzbaumarten aus
anderen Kontinenten stellt
keinesfalls eine einfache Patentlosung dar, da einerseits deren Eignung erst nach Jahrzehnten ver-
Iasslich beurteilt werden kann und weil andererseits solche Neuzugange fiir die bisher heimischen
Okosysteme mit ihren Symbiosen schlimmstenfalls schidlich werden (z. B. die Spatbliihende Trau-
benkirsche) und bestenfalls wegen fehlender Anpassung der heimischen Fauna eine verdriangende
und stérende Konkurrenz darstellen.

Von Starkregenereignissen, die im Klimawandel haufiger auftreten und starker ausgepragt sein
werden, sind kaum direkte negative Auswirkungen auf den Wald zu erwarten, weil Waldbdden
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pords und dadurch aufnahmefahig fir Wasser sowie wegen starker Durchwurzelung erosionsfest
sind. Wenn es durch nicht abflieBendes Hochwasser zu lingeren Perioden der Uberstauung
kommt, sind nur die natirlichen Baumarten des Bruch- und Auenwalds (Erle, Weide, Esche, Eiche,
Ulme) gegen Schaden gefeit; bei den lbrigen Baumarten konnen schwere Schaden bis hin zum
Absterben auftreten.

Eine Zunahme der Anzahl und der Starke schwerer Sturmereignisse ist als Folge des Klimawandels
zu erwarten. Stirme mit Windgeschwindigkeiten um 200 km/h haben in den letzten Jahrzehnten
bereits extreme Waldschaden verursacht (z. B. ,Wiebke”, ,Kyrill“, ,Friederike®). Winterstlirme
wirken sich besonders stark auf Nadelholzer aus, die dann, anders als die zu dieser Zeit kahlen
Laubholzer, starker windexponiert sind. Es gibt Walder mit einer relativen Sturmfestigkeit, kein
Wald ist jedoch sicher vor Stirmen beliebig hoher Windstarken. Mit einer Zunahme von Sturm-
schaden ist im Zuge des Klimawandels auf jeden Fall zu rechnen.

Trotz genereller Erwdarmung ist im Klimawandel wegen der Zunahme von Extremwetterlagen im-
mer noch mit Schdaden durch Schnee und Eis zu rechnen, wenn auch seltener als zu friheren Zei-
ten. Im Einzelfall konnen beim Zusammentreffen starker Niederschlage mit Frost sogar sehr starke
Schaden durch Schnee- oder Eisbruch entstehen. Nadelbdume, insbesondere Kiefern, sind starker
gefahrdet als Laubbdume.

Positive Betroffenheiten (Chancen)

Kohlendioxid ist ein Pflanzennahrstoff, und seine Zunahme bewirkt, wie eine Diingung, eine Zu-
wachssteigerung. Durch die generelle Erwarmung im Klimawandel verlangert sich die Vegetations-
zeit, und auch dadurch kann es Zuwachssteigerungen geben. Warmeliebende Baumarten kénnen
im Klimawandel bessere Lebens- und Wachstumsbedingungen vorfinden als zu friiheren Zeiten.
Einige davon kdnnten erstmals die Schwelle der Anbauwdrdigkeit erreichen oder tGberschreiten.
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Exkursbox: Klimahiille

Das Areal der natlirlichen Verbreitung einer Baumart vor Einsetzen des Klimawandels und die in
diesem Gebiet damals herrschenden Klimabedingungen sind ein guter Hinweis dafiir, ob diese
Baumart als , klimaresilient” unter zukiinftigen Bedingungen, also noch anbauwiirdig, angesehen
werden kann oder nicht. In kompakter und anschaulicher Form kann das als ,,Klimahiille“ der be-
treffenden Baumart dargestellt werden (siehe Abbildung 43). Zwischen der x-Achse (Jahresnieder-
schlag in mm) und der y-Achse (Jahresmitteltemperatur in °C) sind alle Standorte eingetragen, in
denen die betreffende Baumart von Natur aus vorkommt. Die so entstehende flachige Darstellung
ist die Klimahulle der Baumart. Intensiv und seit vielen Jahren werden Klimahdillen fir die Wald-
entwicklung unter dem Einfluss des Klimawandels in Bayern eingesetzt. Die Abbildung 43 zeigt am
Beispiel der Fichte, dass schon bisher nicht alle Waldstandorte Bayerns ,fichtenfahig” waren und
dass mit fortschreitendem Klimawandel die mogliche Anbauflache fiir diese Baumart, deren Holz
immerhin am starksten nachgefragt wird, auf einen kleinen Bereich zusammenschrumpft; auf der
bayerischen Landesflache waren das nur noch alpine Standorte und die Hochlagen der Mittelge-
birge, z. B. zwischen Fichtelgebirge und Bayerischem Wald.
18,5:

16,5:

14,50
12,50

I:] KLIMA BAYERN ZUKUNFT (Waldflache)

tﬂ:ﬁ KLIMA BAYERN GEGENWART (Waldflache)

- KLIMA FICHTE
.
-10,5e,

DT sescessssssses
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mm / Jahr

Abbildung 43: Klimahiille der Fichte und bayerische Waldstandorte in Gegenwart und Zukunft
(Kélling 2007).

Im Landkreis Vechta passte zur Pflanzzeit der meisten heutigen Fichtenbestdnde das damalige at-
lantisch getonte feucht-kiihle Klima zur Klimahdlle der Fichte. Unter der Annahme, dass das Klima
als Konstante anzusehen sei, gab es kaum Bedenken gegen den Anbau dieser Baumart, die hohe
Holzertrage versprach (,,Brotbaum der deutschen Forstwirtschaft”). Seit einigen Jahrzehnten wis-
sen wir, dass die Annahme der Klimakonstanz falsch ist, und dass die Jahresmitteltemperatur fir
die Gegenwart (Referenzzeitraum 1971 bis 2000) in Vechta mit 9,2 °C bereits an der dulersten
Obergrenze der Klimahiille fiir die Fichte liegt. Die schon in der ,nahen Zukunft” zu erwartende
Jahresmitteltemperatur von 11,0 °C, und erst recht die 12,5 °C fur die fernere Zukunft zeigen deut-
lich, dass hier ein weiterer Anbau dieser Baumart nicht verantwortbar ist.
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Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Auch eine zweite wichtige Baumart im Landkreis, die Buche, ist aus dhnlichen Griinden wie die
Fichte kritisch zu beurteilen. Die Symptomatik ist jedoch eine andere. Schaden bzw. partielles Ab-
sterben treten an der Buche eher im oberen Kronenbereich auf. Buchenholz verliert unter dem
Einfluss von Pilzen schnell seine Festigkeit. Dadurch kann es zum spontanen Abbrechen grofRer
Aste oder sogar des ganzen Stammes kommen. Vor allem in der Nihe von Wegen kann deshalb
die Sicherheit von Waldbesuchern gefahrdet sein.

Ob die Buche (und andere heute hiufige Baumarten) in der nahen oder sogar in der fernen Zukunft
im Landkreis Vechta noch Uiberlebensfdhig oder anbauwiirdig sind, ist zweifelhaft. Es bestehen er-
hebliche Unsicherheiten. So kdnnte es sein, dass Baumarten wie die Buche widerstandsfihiger
gegen die Klimadanderungen sind als zu erwarten, dass sie in Zukunft aber nicht mehr das Alter, die
Konkurrenzfahigkeit und die Baumdimensionen erreichen wie bisher. Wegen dieser Unsicherheit,
die aber nicht von der Notwendigkeit befreit, sehr langfristig wirksame Entscheidungen zu treffen,
empfehlen Forstleute, das Prinzip der Risikoverteilung zu verfolgen: In Mischbestdnden aus meh-
reren Baumarten wird sich zeigen, welche Arten sich durchsetzen und welche nicht mithalten kon-
nen. Es ist jedoch nicht nur die Uberlebensfihigkeit ,irgendwelcher” Baumarten, was die zukiinf-
tigen Waldstrukturen bestimmen sollte. Auch von den zukiinftig andersartigen Waldern muss ge-
fordert werden, dass sie die Okosystemleistungen vergleichbar zu den bisherigen Waldern erfiillen
koénnen: Bereitstellung des erneuerbaren Rohstoffs Holz, kithlende Erholungsgebiete fir die Bevol-
kerung, Stabilisierung des Landschaftswasserhaushalts, Schaffung von Bedingungen fir die Ent-
wicklung der Biodiversitdt und Weiteres.

Um einen Baumartenwechsel zu vermeiden, kann es sich als zweckmaRig erweisen, die genetische
Vielfalt heimischer Baumarten gezielt anders als bisher zu nutzen. Statt der bisher fir den Anbau
zu bevorzugenden ,standortheimischen” Herkiinfte (Provenienzen) von Saat- und Pflanzgut kdnn-
ten sich zukiinftig solche aus warmeren und trockeneren Teilen des Verbreitungsgebietes als bes-
ser geeignet, weil widerstandsfahiger gegen den Klimawandel, erweisen. Forschungsergebnisse
und Erfahrungen hierzu fehlen noch weitgehend, aber Versuchsflachen wurden angelegt. Baum-
arten, die im Sinne der empfohlenen Risikoverteilung in die Palette fir die Anbaubewahrung fir
den Landkreis Vechta aufgenommen werden kdnnten, sind unter den einheimischen Laubholzar-
ten die Stiel- und die Traubeneiche, die Ahornarten (unter diesen besonders der Feldahorn), die
Linde, die Aspe sowie die Walnuss. Roteiche und Robinie sind Laubhdlzer fremdlandischer Her-
kunft, die sich im Anbau als relativ diirreresistent bewahrt haben. Unter den einheimischen Nadel-
hélzern wird in Provenienzen der Kiefer und der Schwarzkiefer Hoffnungen gesetzt. Unter den
fremdlandischen Nadelhélzern hebt sich die Douglasie (auch hier sind Provenienzen wichtig!)
durch langjahrige gute Anbauerfahrungen, erwiesene Diirreresistenz und gutes Wachstum von
weiteren Arten wie Kiistentanne und Libanonzeder ab.

Die Bedeutung der wenigen Waldflachen im Kreisgebiet wird wachsen, weil ihre Funktionen (z. B.
als Erholungsgebiete) wichtiger und starker nachgefragt sein werden. Die Betroffenheit der ein-
gangs dargestellten Waldkategorien vom Klimawandel unterscheidet sich in Zukunft noch deutli-
cher als bisher schon:

Die nadelholzdominierten Walder, insbesondere die Fichtenbestande, werden einer baldigen,
mehr oder weniger erzwungenen, starken Umgestaltung unterliegen.

Esist zu erwarten, dass die kleinen Walder um die traditionellen Bauernhofe fortbestehen kdnnen,
da die hier dominierende Eiche als resistent gegentiber dem Klimawandel gilt. Dies ist jedoch nicht
sicher, weil neue, bisher unbekannte oder unbedeutende Schadlingsarten virulent werden kon-

89



nen. Die durch zunehmende Warme begiinstigte Ausbreitung des Eichenprozessionsspinners, des-
sen Raupen wegen ihrer Allergien auslosenden Behaarung eine ernsthafte Gesundheitsgefahrdung
darstellen, konnte gerade in diesen siedlungsnahen Waldern zu Konflikten fihren.

Von den Waldgebieten mit (iberwiegend naturnaher Laubholzbestockung (z. B. Herrenholz) ist
ebenfalls eine hohere Klimaresilienz zu erwarten, was den dort dominierenden, gegen Klimaver-
anderungen widerstandsfahigen Baumarten Eiche und Hainbuche zu verdanken ware.

Von der Entwicklung von Waldern, die einer Sondernutzung unterliegen (z. B. Holdorfer Heide des
OOWV) oder die zu Demonstrations- und Versuchsflachen im Klimawandel angelegt werden (z. B.
Klimapark der Stadt Lohne mit Schulwaldanteilen) sind Erkenntnisse zu erhoffen, die auch fiir an-
dere Walder von Nutzen sein kénnen.

Anpassungskapazitaten (Starken)

Dass und wie Waldumbau und andere Anpassungsmafinahmen nicht nur im Staatswald, wo sie seit
etwa drei Jahrzehnten vorangetrieben werden, sondern auch im Kleinprivatwald erfolgreich sein
kénnen, dafiir gibt es im Kreisgebiet liberzeugende Musterbeispiele. Im, zur Umweltbildungsstatte
Kroge gehorenden Bauernwald Gottke-Krogmann, kann an realen Waldbestdanden auf ortstypi-
schen Moranenbéden demonstriert werden, wie einst mit klimaresilienten Baumarten (z. B.
Douglasie) angereicherte Waldverjlingungen sich nach vier Jahrzehnten entwickelt haben, oder
wie aus ehemaligen Kiefernreinbestanden nicht gleichaltrige Mischbestdnde entwickelt werden
koénnen, die sowohl Holzertrage erwarten als auch Widerstandskraft gegen Klimafolgen erhoffen
lassen. An anderen Stellen im Kreisgebiet wird ein Ansatz der Agroforstwirtschaft praktiziert, in-
dem klimaresiliente und zugleich fruchttragende Baumarten mit gleichwohl guter Holzqualitat (z.
B. Walnuss) zum Einsatz kommen.

Die groRe Zahl von Waldbesitzern mit jeweils kleinen forstlichen Betriebsflachen erschwert es in
Kleinprivatwaldgebieten, sinnvolle MalRnahmen der Klimafolgenanpassung in der Praxis umzuset-
zen. Haufig fehlt es an grundlegenden Informationen, zum Beispiel, wem welcher Wald gehort
oder welche Waldstrukturen (Baumartenzusammensetzung, Holzvorrate, Bestandsalter usw.) der
Wald eines Gebietes aufweist. Ein erheblicher Anteil des Kleinprivatwaldes im Landkreis Vechta
(Uber 2.600 ha) gehort zu der Forstbetriebsgemeinschaft ,Dinklager Becken”. Dieser Zusammen-
schluss verfiigt mit einer Waldinventur Uber alle relevanten Daten fiir eine betriebsiibergreifend
koordinierbare Planung zur Klimafolgenanpassung und damit Gber optimale Méglichkeiten, solche
MaRnahmen auch effizient umzusetzen und Férdermittel daflir einzuwerben. Dieser Informations-
stand stellt eine Ausnahme unter den sonstigen Privatwaldern in Niedersachsen dar. Fir den Pri-
vatwald im Landkreis Harburg wurde z. B. gemeinsam mit Projektpartnern aus der Forstpraxis und
aus der Wissenschaft und mit umfassender Offentlichkeitsbeteiligung ein Konzept (,Masterplan®)
entwickelt, das dem Ziel dienen soll, Klimaschutz (aber auch Klimafolgenanpassung) durch opti-
mierte Waldbewirtschaftung und Holzverwendung zu erreichen (Hillmann et al. 2018). Die Erar-
beitung dieses Konzepts war nur mit sehr erheblichem Aufwand an Personal, Koordinationsbem{i-
hungen und Férdermitteln aus zwei Bundesministerien moglich, aber die Ergebnisse und Erfahrun-
gen aus diesem Pilotprojekt sind mit wesentlich geringerem Aufwand auf andere Landkreise mit
vergleichbaren Bedingungen tbertragbar. Der Landkreis Vechta hat dafiir glinstige Voraussetzun-
gen.
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Ideenspeicher

Systematisierung des Waldschutzes

Es muss darum gehen, die erforderlichen Okosystemleistungen auch aus solchen Wéldern zu erzielen,
die eben nicht intakt und gesund sind, sondern geschwécht, geschadigt oder gefahrdet. Das kann nur
gelingen, wenn Vorbeugungs- und SchutzmaRBnahmen fiir diese Walder intensiviert und systematisiert
werden.

Relevante AnpassungsmaRnahmen in der Ubersicht

Titel der MaRnahme Verantwortlich

L3 Waldumbau und Waldfunktio- | Koordinierungsstelle Klimaschutz | 92
nensicherung optimieren, da- | (Stabs-stelle Landrat), Waldbesitzer,
bei Privatwald berticksichtigen | Forstbetriebsgemeinschaften, Forst-
behorden
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KlimafolgenanpassungsmaRnahmen

MaRnahme Land. 3 | Waldumbau und Waldfunktionensi-

cherung optimieren, dabei Privatwald berucksichtigen

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Der Wald im Landkreis Vechta ist zu groBen Teilen in seiner jetzigen Zusammensetzung nicht zu-
kunftsfahig, weil das Klima schon am Ende dieses Jahrhunderts die Toleranzgrenzen fast aller heuti-
gen Hauptbaumarten tiberschreiten wird. Das Problem verscharft sich, weil die Wahrscheinlichkeit
wachst, dass das 1,5-Grad-Ziel des internationalen Klimaschutzes verfehlt wird. In der Forstwirt-
schaft muss die Risikovorsorge sehr umsichtig und extrem langfristig geplant werden. Ein Waldum-
bau ist deshalb unvermeidlich und hat in manchen Waldern auch bereits begonnen. Die Waldfunk-
tionen (Okosystemleistungen) als Teil der Daseinsvorsorge fiir die Bevdlkerung werden im Zuge des
Klimawandels eine standig zunehmende Bedeutung haben. Dass sie von zukiinftigen Waldern min-
destens in gleichem Umfang wie von heutigen geleistet werden konnen, muss ein vorrangiges An-
liegen der Forstbetriebe, der Forstbehdrden aller Ebenen und der breiten Offentlichkeit sein, also
auch des Landkreises mit allen, fir die relevanten Teilaufgaben zustandigen, Stellen (bspw. Touris-
mus, Katastrophenschutz, Ordnungswidrigkeiten, Umweltbildung, FérdermaRnahmen usw.).

Prioritat: sehr hoch Dauer: fortlaufend, extrem lang > 100 J.

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit
— Waldbesitzer, Forstbetriebsgemeinschaften, | = Wissenschaftliche Fachberater, da viele Un-
Forstbehorden aller Verwaltungsebenen, sicherheiten zu Uberwinden und laufend

Landwirtschaftskammer fir den Privatwald
sind fur die Umsetzung der teilweise von
ihnen selbst initiierten Projekte zustandig,
die vorwiegend betriebswirtschaftlich moti-
viert sind.
Koordinierungsstelle
stelle Landrat)

Klimaschutz (Stabs-

neue Erkenntnisse anzuwenden sind.
Untere Jagdbehorde und Jagerschaft, weil
Waldumbau niedrige Wildbestande beno-
tigt. Aufgrund eines an Verbiss- und Fege-
schaden orientierten Vegetationsmonito-
rings ist ein angepasstes Schalenwildma-
nagement zu vereinbaren und seine Durch-
flihrung auch zu kontrollieren.

Zu beteiligen
Vertretungen der NutznieBer von unterschiedlichen Waldfunktionen, z. B. Kommunen, Touris-
musverbande, Naturschutzbehérden, Reprasentanten der Holzwirtschaft und der Bauwirt-

schaft

Ziel und erwartete Ergebnisse
Ein klimaresilienter, risikoarmer Wald, der alle Waldfunktionen zumindest im heutigen Umfang

bedienen kann.

Strukturreiche Mischbestdnde aus mehreren Baumarten mit hohem Widerstandspotential ge-

gen Klimafolgen.

Kurzbeschreibung

Ein Baumartenwechsel ist normalerweise nur im Zuge der Verjingung von Waldbestanden moglich.
Voraussetzung dafir ist entweder reguldrer, planmaRiger Holzeinschlag oder das Entstehen von
Kahlflachen infolge von Schaden, z. B. durch Diirre, Sturm oder Borkenkafer. Bisherige Hauptbaum-
arten wie Fichte und wahrscheinlich auch Buche und Kiefer missen als langfristig (> ca. 80 J.) nicht
Uberlebensfihig angesehen und deshalb ersetzt werden. Es gibt Unsicherheiten und damit Risiken,
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welche anderen Baumarten sich als dauerhaft klimaresilient erweisen werden. Zur Risikoverteilung
wird empfohlen, Mischbestiande aus moglichst vielen Baumarten anzulegen. Die Erhaltung eines
moglichst hohen Anteils heimischer Baumarten ist dabei anzustreben. Wegen zunehmender, auch
flachenhafter Schaden ist schwer vorherzusagen, wie grol} die jahrliche Flache des Waldumbaus aus-
fallen muss. Fiur den Waldumbau vorzusehen sind alle Bestande, die aus ,kritischen” Baumarten
bestehen, deren dauerhafte Uberlebensfihigkeit nicht mehr gegeben oder stark zweifelhaft ist, z. B.
die Fichte. Die Baumartenzusammensetzung der Nachfolgebestiande muss standortangepasst ge-
plant werden, also verschiedenartig. Waldumbau wird stark erschwert oder verteuert (Schutzmal3-
nahmen gegen Wildschaden), wenn es hohe Schalenwildbestdnde gibt. Ein restriktives Management
der Jagd ist daher vorzusehen. Strukturelle Probleme sind im Kleinprivatwald zu erwarten (ungiins-
tige Flachenformen, komplizierte Eigentumsverhaltnisse, Interessenkonflikte usw.). Fordermittel in
betrachtlichem Umfang und zusatzliches Personal fiir Beratung, Planung und sachgerechte Umset-
zung des Waldumbaus ist vorzusehen.

(Erste) Umsetzungsschritte

1. Waldinventur mit dem Ziel, die Waldstruktur flichendeckend zu erfassen und daraus das Ausmal’
der umbaubediirftigen Flachen zu ermitteln.

2. Ableitung des Bedarfs an Férdermitteln und Personalkapazitaten, Klarung der Verfligbarkeit von
Fordermitteln und Zustdndigkeiten (Beispiel: Forderantrage konnten 2022 tber die LWK gestellt
werden). Anschlussprogramme sind zu erwarten.

3. Detail-Planung, Umsetzung.

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung

Hoch, vorwiegend von Waldbesitzern und aus
Fordermitteln zu tragen. Es ist jedoch schwer die
Kosten und den Aufwand genau zu bestimmen.

Gering bis mittel, abhangig von Projekten, Be-
schliissen und dem aufgebrachten Engagement.

Hemmnisse und Hiirden

hohe Schalenwildbestdnde
Eigentumsstruktur (Kleinflachen im Privat-
wald)

Synergien

Chancen fiir neue Wirtschaftsformen (z. B.
Agroforstwirtschaft mit Nussbaumarten)
Kooperationsmoglichkeiten mit dem Natur-

schutz

Indikatoren

Waldumbauflache — Erfordernis

Waldumbauflache — periodische Planung (z. B. jahrlich, 10 Jahre)
Waldumbauflache — Vollzug pro Berichtsperiode (z. B. jahrlich, 10 Jahre)

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

Es kdnnen reguldre Programme zur Férderung der Forstwirtschaft (z. B. GAK) in Anspruch genom-
men werden, und es gibt spezielle Programme der Forstforderung (z. B. nach der Extremwetterfol-
gen-Richtlinie 2020), die fur den Privatwald von der LWK Niedersachsen koordiniert und ausgereicht
werden. Es gibt viele Programme, die laufenden Veranderungen unterliegen.

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

Flr den Privatwald im niedersachsischen Landkreis Harburg wurde ein umfassendes Musterprojekt
durchgefiihrt, das die Waldbewirtschaftung im Klimawandel zum Gegenstand hat (Hillmann et al.
2018). Von der Grundlagenerhebung lGber Berechnungsmethoden, umfangreiche Beteiligungsver-
fahren bis zur Entwicklung alternativer Umsetzungsszenarien sind alle Aspekte und Verfahrens-
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schritte in einer Broschire dokumentiert. Die aufwendigeren Teile der Untersuchung sind dem Kli-
maschutz (Kohlenstoffspeicherung) gewidmet, aber auch die Klimafolgenanpassung (Waldumbau)
wird eingehend behandelt. Die LWK Niedersachsen ist daran interessiert, die in dem Konzept erziel-
ten Ergebnisse und die dabei gemachten Erfahrungen auf andere Gebiete zu lbertragen und dabei
zu Uberprifen; ob dafiur auch Fordermittel bereitgestellt werden kénnen, wird Gberprift (J.-L.
Payeur-Poirier, telefonische Auskunft, 21.01.2022).

Fir die Forstbetriebsgemeinschaft ,Dinklager Becken” (ca. 2.600 ha, tiberwiegend Kleinprivatwald)
liegt eine Waldinventur vor, die optimale Voraussetzungen zur Planung von WaldumbaumaRnah-
men einschlieBlich Fordermittelbedarf schafft. Es ware so auch moglich, mit Hilfe der LWK Teile des
Harburg-Konzepts auf den Landkreis Vechta zu libertragen und so den Landkreis (oder Teile davon)
zur Vorbild-Region nicht nur im Bereich Landwirtschaft, sondern auch auf dem Gebiet der klimage-
rechten Forstwirtschaft zu entwickeln.
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5.4 Handlungsfeld Landwirtschaft

Abbildung 44: Landwirtschaftlich bestelltes Ackerfeld im Landkreis Vechta (Eigene Abbildung:
GreenAdapt).

Einfiihrung

Der Landkreis Vechta ist agrarisches Intensivgebiet (Beispiel Abbildung 44). Die Landwirtschaft ist Kern-
bestandteil einer leistungsstarken Wertschopfungskette im Landkreis Vechta. Der Landkreis ist eines
der europdischen Zentren der GroRbestandstierhaltung. Zentral ist dabei die Veredelungswirtschaft,
wobei vor der Rinderhaltung die Schweine- und Geflligelhaltung die grofSte Bedeutung einnehmen.
Entsprechend den hohen Produktionsleistungen werden tierische Veredelungsprodukte fiir den deut-
schen und internationalen Markt produziert. Die agrarindustriellen Unternehmen sind mit ihren Grol3-
stallanlagen zumeist in AuBenlagen angesiedelt.

Durch die gut ausgebaute Infrastruktur und schnelle Verbindung zwischen den Nordseehafen und dem
Oldenburger Miinsterland kénnen im groRen Umfang Rohkomponenten fiir Mischfutter eingefiihrt
werden, was zu einer schnellen Ausweitung der marktorientierten Veredelungswirtschaft auf Zukauf-
futterbasis fihrte (Windhorst 2004).

Vor- und nachgelagert entlang der landwirtschaftlichen Produktion befinden sich im Landkreis Vechta
unterschiedlichste Betriebe des Agrar- und Erndhrungsgewerbes mit einer ausdifferenzierten Arbeits-
teilung. Die Konzentration dieser Veredelungswirtschaft ist ein Agrarbusiness-Verbund und kann als
einzigartig angesehen werden. Es besteht eine enge Verknlipfung der ansassigen Lebensmittelprodu-
zenten mit vor- und nachgelagerten Wirtschaftsbereichen (z. B. Pflanzenbau, Tierhaltung, GroRhandel)
(Klein & Tamasy 2021a) und teilweise eine ,einzigartig geschlossene Wertschopfungskette” (Agrar-
und Ernahrungsforum Oldenburger Miinsterland e. V. 2020).

Grol3e Branchenfiihrer auf diesem Gebiet sind hier ansassig, z. B. die PHW-Gruppe Wiesenhof im Sek-
tor ,,Gefllgel”, aber auch kleinere Unternehmen mit hohem Spezialisierungsgrad und bis zu weltweiter
Marktreprasentanz, sog. ,,Hidden Champions” (siehe Exkurs: Torf- und Substratwerke). In der Summe
flhrt die wirtschaftliche Prosperitat dazu, dass der Landkreis zu den wirtschaftsstarksten Regionen in
Deutschland mit einer geringen Arbeitslosenquote und hohen Gewerbesteuereinnahmen gehort.

Unter anderem gehort der Landkreis Vechta aktuell zu den 10 von der EU am héchsten subventionier-
ten Kreisen im Bereich der Landwirtschaft, mit (iber 19.000 € pro km? (Bardt & Goeke 2023).

Auf ca. 39 % der landwirtschaftlichen Flachen im Landkreis wird Mais angebaut, gefolgt von Getreide
auf 35 % der Flachen. Ackerfutter / Griinland hat einen Anteil von 12 % und Kartoffeln einen Flachen-
anteil von 6 % (Landesamt flir Bergbau 2019).
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Okologische Landwirtschaft spielt im Landkreis Vechta mit ca. 1,6 % eine untergeordnete Rolle (Kom-
petenznetzwerk Okolandbau Niedersachsen 2022).

Sensitivitaten (Schwachen)

Der Landkreis Vechta ist ein wichtiger Obst- und Gemiiseerzeuger in Niedersachsen. Die fruchtba-
ren Sandldssboden in Teilgebieten des Kreises eignen sich gut flir Sonderkulturen. Der Raum Gol-
denstedt-Visbek-Langforden ist nach dem Alten Land das zweitgroRte geschlossene Obst- und Ge-
miiseanbaugebiet Nordwestdeutschlands (Niedersachsen 2022). Die wesentlichen Anbaupro-
dukte sind Apfel, Birnen, Zwetschgen, Erd- und Himbeeren, Spargel, Kohlrabi, Rosenkohl, Griin-
kohl, M6hren und Bohnen. Absatzgebiete sind der Raum Weser-Ems, das Rheinland und das Ruhr-
gebiet. Viele Sonderkulturen zeichnen sich durch einen hohen Wasserbedarf aus und kénnten
unter den Folgen des Klimawandels aufgrund von Trockenheit Ertragsverluste erleiden.

Nicht nur die Landwirtschaft, auch die nachgelagerte Verarbeitung (z. B. Schlachtbetriebe) hat ei-
nen hohen Wasserbedarf (Tzimurtas 2022a). Wasser aus der Lebensmittelverarbeitung fiir eine
andere Verwendung aufzubereiten, ist, vor allem aus hygienischen Griinden, nicht moglich.

Die landwirtschaftlichen Betriebe haben sich zumeist auf wenige Anbaukulturen spezialisiert. Da-
mit besteht jedoch eine geringere Risikostreuung, wenn es beispielsweise durch Extremwetter zu
Ertragseinbriichen (oder zu einem Preisverfall aufgrund von Uberkapazititen durch gute Witte-
rung) bei einer Frucht kommt.

Ein Problem der intensiven Landwirtschaft ist die qualitative Degradation der Boden, die die Bo-
den sensitiver gegenilber Klimafolgen macht. Die falsche Dosierung oder Anwendung von Giille
und Pflanzenschutzmitteln kann niitzliche Organismen im Boden schadigen (UBA 2016). Zudem ist
nicht absehbar inwiefern sich Garreste aus Biogasanlagen auf die Mikroorganismengemeinschaft
auswirken kann (Pfeiffer et al. 2017). Das Fehlen einer tiefgreifenden Durchwurzelung und die
Bodenverdichtung durch schweres Gerat mindern die Fahigkeit zum Wasser speichern. Bei grof3en
und bereinigten Fluren steigt die Gefahr von Erosion (Abtrag von Boden durch Wasser und Wind)
(Alam 2014; UBA 2022d). Die Erosion hdngt von der schiitzenden Vegetation, der Hangneigung
und der Intensitat von Extremwettern ab und kann zu Abtrag des fruchtbaren Oberbodens fiihren
(Pfeiffer et al. 2017).
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Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Durch die steigenden Mitteltemperaturen kommt es zu einer Verlangerung der Vegetationsperi-
ode sowie zu einem fritheren Vegetationsbeginn. Das kann zu Ertragssteigerungen fiihren, aber
auch spezielle Risiken mit sich bringen (z. B. Spatfroste oder die Beglinstigung von Parasiten). Dies
gilt auch fiir den Sonderkulturanbau wie der Apfel.

Lange Trockenperioden fiihren zu einem Ver-
trocknen der Feldfriichte. Hitze und intensive
Solarstrahlung flhren vermehrt zu Sonnen-
brandschaden (siehe Abbildung 45).

Die Zunahme von Extremwetter wie Hagel oder
Starkregen kann Ernten vernichten. Das Abde-
cken von Sonderkulturen mit Folien oder Netzen
kann die wertvollen Friichte vor Extremwetter
schiitzen, ist jedoch aufgrund des Plastiks weni- : : e )
ger Okologisch. Gegen Spatfroste kann zum 57z ' P SN o WO B -
Schutz der Baumblite auch Beregnung einge- Abbildung 45: Trockenrisse weisen auf Trocken-
setzt werden. heit auf einer Ackerfléche im Landkreis Vechta
hin (Eigene Abbildung: GreenAdapt).

Starkregen aber auch Starkwind kénnen ausge-
trocknete und ggf. unbewachsene, landwirtschaftliche Boden leichter erodieren. Fruchtbare Ober-
bdden kénnen von Starkregen in Gewasser gesplilt werden, wo sie sich negativ auf die Gewas-
serokologie auswirken.

Aufgrund von steigenden Niederschlagsmengen im Winterhalbjahr kann das Risiko fir eine zeit-
weise Uberschwemmung landwirtschaftlicher Flichen im Winter entstehen. Sofern in den Feldern
unterirdisch bestehende Drainage-Verrohrungen und Entwasserungsgraben vorliegen, leiten diese
dann zwar das Wasser ab, das Wasser wird allerdings auch in den trockenen Friihjahren und Som-
mern abgeleitet, wenn es dringend fir das Pflanzenwachstum bendétigt wird. Fast alle Experten
betonen, dass die Trockenlegung fritherer Feuchtgebiete im Landkreis allgemein zu weit vorange-
trieben wurde (Standl 2021).

Aufgrund von abnehmenden Niederschlagen in der Vegetationsperiode steigt im Klimawandel auf
Landwirtschaftsflachen die Beregnungsbediirftigkeit. Sie ist abhangig von Bodeneigenschaften
und von der jeweiligen Fruchtart. Im Landkreis-Durchschnitt liegt die Beregnungsbedrftigkeit ak-
tuell bei 63 mm (Zeitraum 1971-2000). Bereits in naher Zukunft (2021-2050) ist mit einer Zunahme
der Beregnungsbediirftigkeit von 12 % auf durchschnittlich 71 mm zu rechnen. In ferner Zukunft
(2071 bis 2100) liegt die Zunahme dann bei 31 % bzw. bei 83 mm (Landesamt fiir Bergbau 2019).
Der Umgang mit Wasser muss deshalb auch in der Landwirtschaft sparsamer erfolgen, etwa durch
Tropfchenbewdasserung von Sonderkulturen.

Fiir die Entnahme von Grundwasser gibt es im Landkreis Erlaubnisse von etwa 20 Millionen Kubik-
meter pro Jahr (Landkreis Vechta Amt fiir Umwelt und Tiefbau 2019). 2020 wurden davon bei-
spielsweise 12,5 Millionen Kubikmeter entnommen, also etwa 60 % der genehmigten Menge. Es
bestehen nach diesen Zahlen also teils noch Reserve fiir Landwirte und Gewerbebetriebe innerhalb
der bereits genehmigten Grundwasserentnahmemengen (Tzimurta 2022a). Allerdings ist zu be-
merken, dass die berichtete Entnahmemenge nicht in jedem Fall mit der tatsachlichen {iberein-
stimmt, weil Messungen und Kontrollen schwierig und unsicher sein kdonnen (MaRnahmen-
workshop 2022).

Tiere kénnen stark unter Hitze leiden, was sich auch in der Produktionsleistung der Viehhaltung
bemerkbar macht. Besonders bei Milchvieh kann das entscheidend sein (Blischer et al. 2021). Das
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Angebot an Schatten bei Freilandhaltung und sogar der Einbau von Klimaanlagen bei Stallhaltung
werden deshalb fiir alle Nutztiere empfohlen.

Klimawandel, Biodiversitdt und die Nahrstofffrage sind, wie sich auch in Workshopdiskussionen
zeigte, flir die Agrar- und Erndhrungswirtschaft bereits die Top-3-Handlungsfelder, insofern be-
steht in der Branche bereits eine hohe Sensibilitdt gegentiber den Herausforderungen, die mit dem
Klimawandel einhergehen. Die anhaltende Diirre und die damit einhergehenden Missernten auf-
grund des Klimawandels werden in der 6rtlichen Landwirtschaft mit als grofSte Herausforderungen
gesehen.

Die Tiermast ist auf den Bezug von Futtermitteln z. B. aus Slidamerika angewiesen. Kommt es
durch den voranschreitenden Klimawandel oder Extremwetter zu Verschlechterungen der Anbau-
bedingungen fir Futtermittel, wirkt sich das in Form von Kostensteigerungen oder Lieferengpds-
sen auf die agrarindustriellen Unternehmen im Landkreis Vechta aus.

Neben den vorgenannten Herausforderungen der Landwirtschaft im Klimawandel stellt auch der
Klimaschutz eine groRe Herausforderung dar. Im Sinne des Klimaschutzes ist eine Reduzierung der
Treibhausgas-Emissionen notwendig. Bei der Verdauung vor allem von Wiederkduern wie z. B. Rin-
dern entsteht klimaschadliches Methan. Die Nutztierhaltung intensiviert also den Klimawandel, an
deren negative Folgen sich mit dem vorliegenden Konzept angepasst werden soll. Emissionen sind
in der Landwirtschaft unvermeidbar, sollten allerdings auf ein Minimum reduziert werden. Dies
geschieht bereits aus 6konomischen Grinden, ergdnzt um ein bis in Details optimiertes Konzept
der Rinderhaltung, dargestellt bspw. in Hirschl et al. 2023, Kapitel 4.6.

Nicht nur die Nutztierhaltung ist Emittent von klimaschadlichen Gasen, auch die landwirtschaftlich
genutzten und dazu entwasserten Moorflachen emittieren in starkem Umfang CO,, das wiederum
den Klimawandel verstarkt. Der Klimawandel fiihrt insgesamt wieder dazu, dass die klimatischen
Bedingungen fir die Landwirtschaft vor allem in Bezug auf den Wasserhaushalt weiter verschlech-
tert werden.

Positive Betroffenheiten (Chancen)

Eine verlangerte Vegetationszeit, ein erhohter CO,-Anteil in der Atmosphdre und eine generelle
Erwarmung sind Faktoren, die das Wachstum mancher Pflanzen bei ausreichender Wasserversor-
gung fordern und so zu Ertragssteigerungen beitragen kdnnen. Auch die Einfilhrung neuer Frucht-
arten, fur deren Anbau es bisher zu kiihl oder zu feucht war, kann méglich werden. Der in Visbek
vor einigen Jahren entstandene Weinanbau waére frilher undenkbar gewesen. Welche weiteren
neuen Fruchtarten oder angepasste Sorten bisheriger Fruchtarten vorteilhaft eingefiihrt werden
konnen, ist Gegenstand von Forschungen und / oder Erprobungen.

Die Uberschiisse an tierischen Exkrementen (Giille) stellen ein groRes Problem dar, bieten aber
auch Chancen. Da die vorhandenen Tierbestdnde im Kreisgebiet nicht mit den Flachenbeschran-
kungen der Gilleverordnung zur Ubereinstimmung gebracht werden kénnen, finden umfangrei-
che Giille-Transporte liber teilweise grofSe Entfernungen in Regionen mit geringer Viehdichte (z. B.
nach Sachsen-Anhalt oder Brandenburg) statt. Um den dafiir erforderlichen Transport- und Ener-
gieaufwand zu vermindern, wurde entsprechend der Teilnehmenden des Anpassungsworkshops
fiir die Konzepterstellung vorgeschlagen, die Giille durch Zentrifugen-Verfahren in vorwiegend
feste Bestandteile fiir den Transport (wertvoll, da Phosphordiinger Mangelware ist) und vorwie-
gend flUssige Bestandteile (zum lokalen Verbleib) zu trennen. Durch zu viel auf die Flache ausge-
brachte Giille entsteht Nitratliberlastung fir Boden und Grundwasser (vgl. Kapitel zu Handlungs-
feld Gesundheit sowie Handlungsfeld Landschaftswasserhaushalt).
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— Eine weitere Moglichkeit die hohen Mengen an Wirtschaftsdiinger im Landkreis zu verarbeiten,
sind Biogasanlagen. Das Unternehmen Weltec-Biopower mit Sitz im Landkreis Vechta hat z.B. be-
reits die notigen Konzepte flr eigenbetriebliche oder gemeinschaftliche Biogasanlagen zur Verfi-
gung und ist weltweit tatig (Weltec-Biopower 2023). ,,Der Einsatz von Glille, Mist und Géarresten in
den Biogasanlagen der Ackerbauregionen unterstitzt die Bemihungen, Nahrstoffiiberschiisse in
Tierhaltungsregionen zu reduzieren und tragt zu einer nachhaltigen Nutzung von Phosphor und
Stickstoff bei.” (3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe und
Biookonomie e.V. 2017) Im Landkreis Vechta gibt es Stand 2016 31 Biogasanlagen, es werden je-
doch nur 7 % des gesamten anfallenden Wirtschaftsdiingers im Landkreis in den Anlagen weiter-
verarbeitet (3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe und
Biookonomie e.V. 2017).

= Der Klimawandel, klimawandelbedingte Ressourcenknappheit und der gesellschaftliche Hand-
lungsdruck zu einer 6kologischen Transformation kdnnen bestenfalls als Innovationstreiber ver-
standen werden. Durch die Entwicklung von innovativen Losungen im Bereich Smart Farming, An-
lagen- und Verarbeitungstechnik kann es den Unternehmen gelingen, global steigende Bedarfe
nach , greentech” und ,agritech” zu adressieren und damit Marktanteile in einer zunehmend durch
den Klimawandel gepragten Welt auszubauen. Das Vorhandensein von einschldgig arbeitenden
Netzwerken und Forschungseinrichtungen kann die Chancen auf diesem Gebiet erheblich voran-
bringen. Der Verbund Transformationsforschung agrar der Universitat Vechta gibt hierzu Impulse.
Seine Forschung beschaftigt sich damit, wie vor Ort eine kreislauforientierte Agrar- und Ernah-
rungswirtschaft, die auf biologischen Rohstoffen und deren Veredelungen basiert, moglich werden
kann (Schulte-Né6lke et al. 2019). Zudem entwickelt und optimiert der Verbund , Nutztierhaltungs-
und Pflanzenbausysteme, die sich sowohl an gegebene und kiinftige Umwelt- und Tierschutzan-
forderungen anpassen, als auch gesellschaftlichen Erwartungen gerecht werden kénnen” (Ver-
bund Transformationsforschung agrar Niedersachsen 2022).

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Das Handlungsfeld Landwirtschaft steht in enger klimatischer Wechselwirkung mit anderen Hand-
lungsfeldern. Die Art der Landwirtschaft wirkt sich dabei folgendermaRen auf andere Handlungsfelder
aus:

— Der Wasserverbrauch der Landwirtschaft, wenn er Gberzogen erfolgt, belastet die Grundwasser-
stdande (durch vermehrte Bewdasserung wahrend Trockenzeiten oder wasserintensiven Betrieben
wie Schlachtereien), die durch Trockenheit bereits unter Druck geraten (Hinweis aus der Wasser-
behorde). Der Konkurrenzdruck verschiedener Nutzer um die Ressource Wasser steigt dadurch
ebenfalls.

= Die Ausraumung und Verarmung der traditionellen, historisch gewachsenen Kulturlandschaft, die
mit der intensiven und mechanisierten modernen landwirtschaftlichen Nutzung einhergeht, fihrt
dazu, dass es heute an den friiher reichlich vorhandenen Hecken, Baumen und Kleingewassern in
der Kulturlandschaft fehlt. Diese Strukturelemente Gibernehmen jedoch wichtige Pufferfunktionen
gegenlber klimatischen Extremen, welche im Zuge des Klimawandels tendenziell mehren werden.
Der Verlust der Strukturelemente in der Landschaft bewirkt zugleich einen drastischen Riickgang
der Biodiversitdt. So sind beispielsweise linienhafte Strukturelemente in der Landschaft wie He-
cken auch im Sinne des Biotopverbundes bedeutsam.

= Die Tierzucht muss mit vielen Risiken zurechtkommen. Neben Marktschwankungen gehéren Vieh-
seuchen wie beispielsweise die Vogelgrippe oder die afrikanische Schweinepest dazu.
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Anpassungskapazitaten (Starken)

— Die Region Oldenburger Miinsterland gilt dabei als eines der Innovationszentren der internationa-
len Agrar- und Erndahrungswirtschaft. Sie ist gepragt durch eine hohe Innovationsdynamik, die neue
Verfahrens- und Produkttrends initiiert und bedient. Dadurch, dass die wesentlichen Komponen-
ten der Wertschopfungskette (Agrartechnik, Landwirtschaft, Produktentwicklung, Veredelungsge-
werbe, Verpackungsindustrie, Logistik) ein regionales Agribusiness-Cluster bilden, werden Innova-
tionen durch die raumliche Ndhe und die enge Zusammenarbeit begiinstigt. Das macht es fiir das
Cluster einfacher, sich auf Veranderungen in den Liefer- und Absatzmarkten einzustellen, etwa
durch die Herstellung und Vermarktung von Fleischersatzprodukten. Die lokalen Akteure kénnten
zu ,,Pionieren des Wandels” werden (Klein & Tamasy 2021b).

= Inder Landwirtschaft und im verarbeitenden Gewerbe kommt der Ressourceneffizienz bereits eine
entscheidende Rolle zu. Die Betriebe stellen sich darauf ein, dass sie ,, weniger landwirtschaftliche
Flache flir den Futter- und Ackerbau zur Verfligung haben werden, die Wasserressourcen sparsa-
mer einsetzen, klimaangepasste Anbaukonzepte verfolgen, die Aufwandsmengen fiir den Pflan-
zenschutz reduzieren, die Nahrstoffeffizienz erhéhen und noch mehr in Kreislaufen und Systemen
denken missen” (Ortmann 2021). Mit Ressourceneffizienz soll das Ziel ,,Produktive Nachhaltigkeit”
samt bestmoglichen standortangepassten Ertragen erreicht werden (ebd.). Digitalisierung wird
nach Ansicht von Branchenexperten zum entscheidenden Wettbewerbsfaktor, Stichworter fir
Branchentrends sind ,Lebensmittelproduktion 4.0" oder ,Smart Farming”. Im Ergebnis kann ein
klimasensitives Agribusiness-Cluster stehen, der die negativen Auswirkungen des Klimawandels
nicht mehr verstarkt, sondern sie mit seinen Losungen abmildert.

— Die Region verfligt aufgrund ihrer wirtschaftlichen Starke und ihres Unternehmertums Uber ein
»gesundes Selbstbewusstsein®, das auch im Slogan des Landkreises ,starke Argumente” zum Tra-
gen kommt. Auch fiir die Klimafolgenanpassung kann diese Eigenschaft, die mit Innovationsbereit-
schaft verbunden ist, von Nutzen sein. Allerdings stimmen Fremd- und Selbstwahrnehmung tber
das Oldenburger Miinsterland nicht immer zwingend lberein. Das Image der Region in der Repub-
lik ist aufgrund der hohen Tierbestande und der damit verbundenen 6kologischen Probleme / Her-
ausforderungen haufig negativ besetzt (siehe Fuchs 2017). Das in der Region vorhandene
Knowhow und die wirtschaftliche Starke des Landkreises bieten jedoch, wie bereits zuvor skizziert,
das Potential, den Transformationsprozess der Region erfolgreich zu vollziehen. Die notwendigen
und sich bereits stattfindenden Transformationen bieten insgesamt die Chance, das neue Image
der produktiven Nachhaltigkeit zu verfestigen.

— Die Anpassungskapazitat des Agribusiness-Clusters kann als hoch eingeschéatzt werden. Das Cluster
verfugt iber die erforderlichen Ressourcen (6konomisch, Know-how, Macht), die Anpassungsmo-
tivation (durch Markt, Gesellschaft, Wettbewerb), und die Wandelkapazitat aufgrund bereits voll-
zogener Transformationen.

Ideenspeicher

Klimafolgenanpassung mit Innovationsfdhigkeit koppeln

Die Landwirtschaft im Landkreis (in Verbindung mit dem weiterverarbeitenden Gewerbe) verfiigt Gber
grolRes 6konomisches Potential und die generelle Bereitschaft zu Innovationen. Aus der Vielfalt einzel-
ner Klimafolgenanpassungsaktivitdten sollten einerseits diejenigen ideell und materiell bestarkt wer-
den, die bereits angelaufen sind (,inkrementeller Ansatz“), ohne dabei die Notwendigkeit zu missach-
ten, fir andere Wirtschaftsformen (z. B. Ackerbau auf Moorbdden) eine radikale Betriebsumstellung
ins Auge zu fassen (transformativer Ansatz).

Hitzeschutz fiir Nutztiere
Nicht nur die menschliche Gesundheit, auch die Tiergesundheit ist durch Hitze betroffen — beispiels-
weise wird die Schweine- und Gefligel- sowie die Milchviehhaltung durch sehr hohe Temperaturen
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stark beeintrachtigt oder gar unmoglich. Diesbeziiglich missen zukiinftig weitere MaRnahmen ergrif-
fen werden.

Wasserriickhaltung in der Landschaft
Der Rickbau von zu weit vorangetriebener Entwasserungs-Infrastruktur oder sogar die Anlage neuer
Einrichtungen zum Wasserstau kdnnen zu Verbesserungen des Landschaftswasserhaushalts fihren.

Klimaangepasste Sortenwahl

Die Erforschung und/oder Erprobung neuer Fruchtarten und/oder klimaangepasster Sorten bisher ge-
brauchlicher Fruchtarten gehort zu den Standardaufgaben der Klimafolgenanpassung zugunsten der
Landwirtschaft.

Fortfiihrung (und Intensivierung) der Transformationsforschung
Die Kooperation zwischen der Universitdt VEC und dem , Agribusiness-Cluster”, die in mehrfacher Hin-
sicht fiir die Klimafolgenanpassung von Bedeutung ist, sollte intensiviert werden.

Paludikultur

Die Entwicklung der Paludikultur und ihrer moglichen Produktpalette vom bisherigen Stadium der Pi-
lotprojekte zur Praxisreife, ein gemeinsames Anliegen von Klimaschutz und Klimafolgenanpassung,
kann 6konomisch férderlich sein und zugleich die Akzeptanz solcher Innovationen steigern. Die vor-
handenen Strukturen, wie exemplarisch flr die um Vechta konzentrierte Substratindustrie dargestellt,
bietet daflir gute Voraussetzungen.

Relevante AnpassungsmaBnahmen in der Ubersicht

ID Titel der MaBnahme Verantwortlich Seite
L4 Nachhaltiges =~ Management | Koordinierungsstelle Klimaschutz | 102
des Wassereinsatzes in der | (Stabsstelle Landrat)
Landwirtschaft Landwirtschaftskammer Niedersach-
sen
Amt fir Umwelt und Tiefbau (66; SG 3
und SG 1)
L2 Monitoring, Forschung und | Koordinierungsstelle Klimaschutz | 79
Wissenstransfer zu Biodiversi- | (Stabsstelle Landrat)
tdt und nachhaltiger Bewirt- | Amt fir Umwelt und Tiefbau (66)
schaftung von organischen
Boden
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KlimafolgenanpassungsmaRnahmen

MaRnahme Land. 4 | Nachhaltiges Management des Was-

sereinsatzes in der Landwirtschaft

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Erhohte Verdunstung und eine Verschiebung der Niederschldge ins Winterhalbjahr erfordern eine
Anpassung des Wassermanagements in der Landwirtschaft, da sonst Ertragsverluste und zuneh-
mende Konflikte um die Ressource Wasser drohen.

Prioritat: sehr hoch Dauer: fortlaufend
Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit
= Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- | = Kreislandvolk

stelle Landrat) = landwirtschaftliche Betriebe
= Amt fir Umwelt und Tiefbau (66; SG 3 + SG

1)
— Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Zu beteiligen

— Wasser- und Bodenverbande

= Verbund Transformationsforschung agrar (,,trafo:agrar”) der Universitat Vechta

= Hochschule Osnabrick — Fakultat Agrarwissenschaften und Landschaftsarchitektur
= Universitat Osnabriick (Arbeitsgruppe Agrardkologie und Bodenforschung)

= Saatguthersteller in der Region

= Landmaschinenhersteller in der Region

Ziel und erwartete Ergebnisse

= Erhalt der Ertrdge im Ackerbau unter klimatisch veranderten Bedingungen

= schonender Umgang mit der Ressource Wasser insbesondere im Sommerhalbjahr
= Verminderung von Konflikten ums Wasser im Sommerhalbjahr

= Verringerung der Auswaschung von Nitrat ins Grundwasser

Kurzbeschreibung

Die Veranderungen durch den Klimawandel werden in der Landwirtschaft insbesondere durch lan-
gere Diirreperioden sowie eine hohere Verdunstung im Sommer splirbar werden. Um sich an diese
Verdnderungen anzupassen, ist es also notwendig, die zunehmende Sommertrockenheit beim land-
wirtschaftlichen Bewdsserungsmanagement zu beriicksichtigen.

Dazu gilt es einerseits, Wasserverluste moglichst zu reduzieren. Eine konservierende Bodenbearbei-
tung kann die Wasserspeicherung im Boden verbessern. Humusaufbau verbessert die Bodenstruktur
und starkt die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens. Die Verdunstung kann z. B. durch eine Mulch-
schicht oder ganzjahrige Bodenbedeckung verringert werden. Hecken und Baumreihen dienen als
Windschutz und verringern dadurch ebenfalls die Verdunstung. Andererseits gilt es, die Wassereffi-
zienz zu verbessern. Ein Mittel dazu ist eine angepasste Arten- und Sortenwahl. Hier kénnen u. a.
alte Sorten, die eine gute Trockenheitsresistenz aufweisen, zum Einsatz kommen. Die Fruchtfolgen
sollten mit Blick auf den Klimawandel ebenfalls angepasst werden, indem verstarkt humusférdernde
Kulturen und Zwischenfriichte eingesetzt werden. Wenn eine Kultur beregnet wird, sollte auf mog-
lichst effiziente Verfahren zuriickgegriffen werden. Die Wahl erfolgt hier je nach konkretem Standort
und jeweiliger Kultur (bei der Tropfchenbewasserung z. B. ist der Verlust durch Verdunstung sehr
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gering und sie ware daher zu praferieren, jedoch lohnt sich diese material- und kostenintensive Be-
wasserungsform nicht fur jede Kultur).

Eine Beregnung kann auch notwendig werden, um nach besonders trockenen Wachstumsperioden,
in denen die Pflanzen ohne zusatzliche Bewasserung die Nahrstoffe aus der Diingung nicht vollstan-
dig aufnehmen kénnen, die anschlielende Auswaschung von akkumuliertem Nitrat ins Grundwasser
zu vermeiden. Selbstverstandlich muss auch der Diingemitteleinsatz angepasst und bei Trocken-
heitsphasen entsprechend der Aufnahmefahigkeit der Pflanzen reduziert werden. Der Landwirt-
schaft kommt hier die Verantwortung zu, die Grundwasserqualitat zu schitzen.

Aber auch eine angepasste Art- und vor allem Sortenwahl wird erforderlich sein. Eine Diversifizie-
rung kann zudem dazu beitragen, den Unsicherheiten, die mit dem Klimawandel einhergehen, und
den zu erwartenden Wetterextremen besser begegnen zu kdnnen.

Um auch im Sommer geniigend Wasser zur Verfliigung zu haben, muss dafiir gesorgt werden, dass
moglichst viel Wasser in der Landschaft gehalten und die Grundwasserneubildung geférdert wird.
Deshalb ist zu priifen, welche Drainagen- und Grabensysteme fiir eine Bewirtschaftung unbedingt
notwendig sind und wie sie ggf. angepasst werden kdnnen, um mehr Wasser in der Flache zu halten
(siehe auch MaRnahme “Wasserriickhalt”).

(Erste) Umsetzungsschritte

1. Ansprache landwirtschaftlicher Betriebe, Sensibilisierung fir klimaangepasstes Wassermanage-
ment, Etablierung einer Zusammenarbeit

2. Umsetzung von Pilotprojekten unter Anstreben einer Verstetigung

3. Standiger Austausch mit den landwirtschaftlichen Betrieben zu Hemmnissen und méglichen Lo-
sungsansatzen, Beteiligung von Saatgut- und Landmaschinenherstellern aus der Region zu den
bendtigten Sorten und Maschinen

4. Exkursionen mit landwirtschaftlichen Betrieben zu Best-Practice-Betrieben und -Projekten

5. Vermittlung von Wissen sowie Uberfiihrung von Forschungsergebnissen in die Praxis

6. Kooperationen mit den bereits existierenden Netzwerken (trafo:agrar, Kreislandvolk) nutzen und
starken

7. Konzeption von Veranstaltungen, Feldtagen und anderen Events die das Bewusstsein und den
Austausch fordern sowie in deren Rahmen Modellkonzepte vorgestellt werden kénnen

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung
— Gering (hauptsachlich Kosten fiir Veranstal- | — Mittel (hauptsachlich fiir Konzeption, Koor-
tungen und Vernetzungstreffen); dinierung, Vernetzung, Austausch)
= Mittel, wenn Projekte aus Landkreismitteln | — ca. 40-50 % der wochentlichen Arbeitszeit ei-
finanziert werden sollen ner Vollzeitstelle sollten eingeplant werden
Hemmnisse und Hiirden Synergien
— die Einflussmoglichkeiten des Landkreises | — Wasserriickhalt in der Landschaft
sind begrenzt = viele Synergien durch Humusaufbau und
— besonders wassereffiziente Beregnungssys- konservierende Bodenbearbeitung: Verbes-
teme (Tropfchenbewésserung, Kreisbereg- serung der Bodenstruktur, Wasser-/Nahr-
nungsanlagen) haben Nachteile wie hohe stoffriickhalt, Bodenfruchtbarkeit
Kosten oder gewisse Anspriiche an die | — Wasserrahmenrichtlinie
SchlaggroBe sowie ggf. nicht erreichbare | = Hochwasserschutz
Randflachen

Indikatoren
— Anzahl der landwirtschaftlichen Betriebe, die ihre Bewasserungsmethoden, Bodenbearbeitung
Sortenwahl und/oder Fruchtfolgen angepasst haben
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= tatsachliche Grundwasserentnahmemengen zur landwirtschaftlichen Beregnung

Férder- und Finanzierungsmaoglichkeiten

= Foérderung von Vorhaben zur strategischen Neuausrichtung des Wassermengenmanagements
und des klimafolgenorientierten Ausbaus von Infrastrukturen der Wasserversorgung und -nut-
zung (ForderRL Klimafolgenanpassung Wasserwirtschaft) (NBank 2022).

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele
= Netzwerke Wasser 2.0
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Handlungsfeld Tourismus und Freizeit

Abbildung 46: Die Natur im Landkreis Vechta Iddt zur Erholung ein (Eigene Abbildung: GreenAdapt).

Einfiihrung

Unter den zunehmend belastenden Bedingungen des Klimawandels ist diesem Handlungsfeld eine gro-
Rere Bedeutung als bisher beizumessen, insbesondere in der Naherholung fiir die ansdssige Bevolke-
rung ergeben sich Potenziale (siehe Abbildung 46). Im Landkreis Vechta und in Verbindung mit Nach-
barkreisen gibt es interessante Orte und Objekte sowohl fiir die Freizeit und Erholung der einheimi-
schen Bevolkerung als auch fir auswartige Besuchende, die so anderorts nicht erlebt werden kénnen
und Alleinstellungsmerkmale fiir den Landkreis bzw. die Region darstellen:

= Der Dimmer und die ihn umgebende Niederung (kreistibergreifend)

— Die Diepholzer Moorniederung mit dem ,Haus im Moor“ bei Goldenstedt im Goldenstedter Moor
— Geestlandschaft mit prahistorischen Monumenten bei Visbek und Umgebung (kreislibergreifend)
= Endmordnenlandschaft ,Dammer Berge”

— Wasserburg Dinklage und umgebender naturnaher Burgwald

= Traditionelle Bauernhduser mit ihrem charakteristischen Umfeld (denkmalsgerecht aufbereitet
und konzentriert erlebbar im Museumsdorf Cloppenburg)

— Selten gewordene naturnahe Eichen-Hainbuchen- und Buchenwalder des Tieflands

= Gutshofe mit umgebenden Parks und Waldern (=> HF Wald/Forstwirtschaft).
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Alle hier beispielhaft genannten Ausflugsziele sind entweder Teil einer einzigartigen, spektakuldren
Natur (Dimmer; Moor bei Goldenstedt und entlang der 6stlichen Kreisgrenze) oder stehen in engem
Zusammenhang mit der Kultur und der lokalen Landnutzungsgeschichte.

Die touristische Dachorganisation ist der Verbund Oldenburger Miinsterland. Er koordiniert das liber-
regionale Marketing mit dem Ziel der Imageverbesserung (Oldenburger Minsterland 2023).

Sensitivitaten (Schwachen)

Als allgemeine Schwache des Handlungsfeldes Tourismus ist immer noch das hartnackige alte
Image der Region anzusehen, das stark von der lokal vorherrschenden Massentierhaltung und den
landwirtschaftlichen Monokulturen gepragt wurde (Kirstges 2014). Der Landkreis und der Verbund
Oldenburger Miinsterland haben sehr viel fiir substantielle Verbesserungen des Angebots und da-
mit flir ein neues Image getan (z. B. ein sehr gut ausgebautes Knotenpunktsystem in Verbindung
mit einem ganz neuen Wanderwegekonzept, Heidesee und Hartenbergsee als Erholungsschwer-
punkte am Wasser). Stérelemente bleiben neuere landwirtschaftlichen und industrielle Zweckbau-
ten, die als Erweiterungen der urspriinglich vorherrschenden Siedlungsform mit Einzelhéfen und
Streusiedlungen weit verstreut Gber das Kreisgebiet, vielfach auch im AuRenbereich anzutreffen
sind. Aufgrund des ausgerdaumten Landschaftsbildes konzentriert sich der Tourismus auf lokale
Highlights, was diese bei einer Ubernutzung noch vulnerabler gegeniiber Klimawirkungen machen
kann. Zu nennen sind hier etwa die Bodenverdichtung durch PKW, Vermiillung, Erosion von Ufer-
bereichen und Zerstorungen an Flora und Fauna.

Wegen des vielfach gestorten Landschaftsbildes orientiert sich das touristische Interesse, beson-
ders der auswirtigen Besucher, verstirkt an lokalen Highlights, was diese bei einer Ubernutzung
noch vulnerabler gegentiber Klimawirkungen machen kann. Zu nennen sind hier etwa die Boden-
verdichtung durch PKW, Vermiillung, Erosion von Uferbereichen und Zerstérungen an Flora und
Fauna. Im Landkreis wurde viel investiert, um solche Konzentrationen abzumildern (siehe oben).
NutznieRer neuer, dezentraler Strukturen ist in starkem MaRe die lokale erholungssuchende Be-
volkerung.

Hinzu kommen fiir Querschnittsfelder typische indirekte Betroffenheiten. So wirken sich beispiels-
weise Sensitivitdten im Bereich Verkehr (z.B. Belastung durch zunehmende Extremwetterereig-
nisse) auch negativ auf den Tourismus aus. Gleichzeitig benoétigt Tourismus Verkehrsinfrastruktur
und ist damit auch Mitverursacher von im Kapitel 4.5 behandelten Folgen wie Versiegelung, Fla-
chen- und Energieverbrauch.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Die hoheren Sommertemperaturen bei insgesamt gleichbleibenden, aber starker auf das Winter-
halbjahr verlagerten Niederschlagen bewirken eine starkere Verdunstung. Hiermit geht eine Stei-
gerung des ohnehin bestehenden Wassermangels in der Landschaft einher. Die Verdnderungen
an der Vegetation (vgl. HF Wasser; HF Naturschutz und Moore; HF Wald und Forstwirtschaft; HF
Landwirtschaft) konnen so das Landschaftsbild, gerade in den Moorniederungen nachhaltig beein-
flussen und sich so nachteilig auf den Tourismus auswirken.

Die Bedeutung von lokalen und insbesondere kithlen Erholungsorten wird durch den Klimawandel
steigen. Zunehmende Hitzeperioden erhéhen den Erholungsbedarf hitzegestresster Menschen.
Ein verstarkter Andrang erhdht jedoch auch den Nutzungsdruck auf ebenjene Gebiete. Gerade fiir
touristisch genutzte Schutzgebiete stellt dies ein Risiko fiir die lokale, schiitzenswerte Flora und
Fauna dar.
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Intensive Hitzewellen erhéhen zudem die gesundheitliche Belastung fiir die Urlaubsgaste (vgl.
Handlungsfeld Gesundheit). Gerade bei Aktivitdten, die im Freien angeboten werden, wie bei-
spielsweise das im Landkreis beliebte Radfahren, konnen gesundheitliche Risiken fiir die Besuchen-
den entstehen. Auch bei Veranstaltungen im Freien muss auf die Gesundheit der Besuchenden
geachtet werden, so kam es beispielsweise im Jahr 2020 zur hitzebedingten Absage des Bir-
gerbrunches in der Gemeinde Visbek (Ferber 2020).

Steigende Temperaturen kdnnen zu Blaualgenbefall in den Gewadssern flhren, was vor allem in
den Badeseen ein gesundheitliches Risiko fiir die Badegdaste darstellt. Die Algen kdnnen unter Um-
standen zu Erbrechen, Durchfall oder Schwindel fiihren. Im Sommer 2020 kam es aufgrund einer
erhohten Konzentration der sogenannten Cyanobakterien zu einer Warnung am Dimmer See (OM
Online 2020). Die Attraktivitat der Gewasser fiir Badegaste nimmt dadurch ab.

Gewasser und andere Naherholungsflachen stehen aufgrund der zunehmenden Trockenheit zu-
satzlich unter Druck. Besonders niedrige Grundwasserstande sind in Damme und Visbek zu ver-
zeichnen (Tzimurtas 2022a).

Weitere Schaden im Naherholungsbereich wurden im Burgwald und am Naturlehrpfad-Wald in
Damme festgestellt, wo der Wassermangel durch vertrocknete und umgestiirzte Baume deutlich
wird (Vollmer 2022). Baume, die unter Trockenstress leiden sind auBerdem anfalliger fiir Schaden
durch, kiinftig haufiger auftretende, Stiirme. Die Waldschdden senken auch die Attraktivitat sol-
cher Gebiete fiir Tourismus und Naherholung.

Zunehmende Trockenheit erhoht die Gefahr von Vegetationsbranden (ggf. auch Moorbréanden), die in
den Sommermonaten besonders durch unachtsames Verhalten von Erholungssuchenden schnell entfa-
chen kénnen (Handlungsfeld Naturschutz und Moore, Handlungsfeld Wald- und Forstwirtschaft)

Extremwetterereignisse kdnnen gerade auf die Zahl der Tagestouristen einen grofRen Einfluss ha-
ben, da diese meist kurzfristig auf temporare Wetterlagen reagieren und diese somit vermeiden
konnen UBA 2020). Eine Anhdufung solcher Wetterlagen ist zudem fiir das Image einer Urlaubsre-
gion nicht forderlich, da es auch hierbei zu einer Gesundheitsgefahrdung der Urlaubsgdste kom-
men kann.

Nach Stiirmen besteht in Wildern ein erhéhtes Risiko von herabfallenden Asten, die eine Gefahr
fiir Besuchende darstellen. Zunehmende Extremereignisse konnen zudem Wege und touristische
Infrastruktur beeintrachtigen und beschadigen. RegelmaRige Kontrollen, insbesondere nach sol-
chen Ereignissen, sind notwendig.

Positive Betroffenheiten (Chancen)

Das Handlungsfeld Tourismus ist eines der wenigen, das von zunehmenden Temperaturen auch
profitieren kann. Moglich ist, dass es vermehrt Menschen aus hitzebelasteten Grof3stadten zu na-
turnahen Destinationen zieht. Die Ubernachtungszahlen im Oldenburger Miinsterland stiegen in
den letzten funf Jahren um 21,8 %, was deutlich Gber dem niedersachsischen Durchschnitt liegt
(Tzimurtas 2022a). Dies lasst auf einen positiven Trend in der Urlaubsregion schlieRen, der weiter
genutzt werden kann.

Aufgrund von steigenden saisonalen Temperaturen kann es zu Veranderungen im Reiseverhalten
kommen. Die Ubergangsjahreszeiten werden attraktiver fiir Urlaube in der Natur, etwa fiir Radrei-
sen. Angebote fir Outdooraktivitdten profitieren von der Saisonverldangerung.

Mehr warme und sonnige Tage kénnen beispielsweise flr kulturelle Freiluftveranstaltungen ge-
nutzt werden und auch die lokale Gastronomie profitiert (UBA 2020).
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Durch die Autobahn A1, die den Landkreis zentral von Nord nach Stid durchschneidet, besteht eine
optimale ErschlieBung fiir den Autoverkehr, auch fiir die touristischen Ziele. Das Gleiche gilt fiir
den Bahnverkehr. Dieser beschrankt sich heute auf die Anbindung nach Osnabriick und Bremen
Uber eine Nebenstrecke, die durch die Deutschen Bahn von der Nordwestbahn betrieben wird. Fur
den Freizeitverkehr ist der Landkreis ein Radfahrergebiet, und es existiert ein sehr gut ausgebautes
und beschildertes Radwegenetz. Fir die Verlage-
rung der Mobilitdt von Touristen auf das Fahr-
rad, Angebote von Moobil+ und den OPNV be-
stehen im Landkreis gute Voraussetzungen. Die
stiindlich in beide Richtungen befahrene Bahnli-
nie durchzieht den Kreis auf maximaler Ldange
von Nordost nach Slidwest und an den grof3eren
Haltepunkten wird ein Fahrradverleih ermog-
licht. Zudem sind bereits 95 % der KreisstralRen
mit Radwegen ausgestattet. Im Landkreis Vechta
gibt es bereits seit 10 Jahren ein Mobilitatskon-
zept, das dem im landlichen Raum haufig anzu-
treffenden Problem unzureichender OPNV-Ver-
bindungen entgegenwirkt: Statt groRRer Linienbusse werden vielfach kleinere Fahrzeuge des Ruf-
bussystems moobil+ eingesetzt (siehe Abbildung 47). Von diesem Angebot profitieren sowohl die
lokale Bevolkerung als auch wandernde Erholungssuchende.

Abbildung 47: OPNV-Kleinbus des Rufbussys-
tems moobil+ (Foto: Max Arens).

Menschen im Urlaub oder in ihrer Freizeit sind i. d. R. aufgeschlossener, sich mit besonderen The-
men zu befassen, fiir die sie in ihrem Alltag keine Zeit oder keinen Zugang haben. Es besteht daher
eine gute Moglichkeit, tGber eine Verbindung touristischer Freizeitangebote mit Informations- und
Bildungsangeboten sowohl die lokale Bevolkerung als auch auswartige Besucher anzusprechen.
Inhaltlich sollten aus der Sicht der Klimafolgenanpassung Themen im Mittelpunkt stehen, die mit
den zentralen Klimaproblemen zu tun haben und zugleich lokale Relevanz besitzen. Fiir den Land-
kreis Vechta ist das sicherlich die zunehmende Wasserknappheit und ihre Auswirkung auf Vegeta-
tion, Landschaft und Landnutzung. Im Zuge von MalBnahmen zur ,,Umweltbildung“ wird das pra-
zisiert. Klimawanderungen im Stadtgebiet Vechta wurden bereits vom Verein AGRELA angeboten.

Im Landkreis Vechta gibt es mit dem Lernstandort Hof Gottke-Krogmann in Kroge (Lohne), der zu-
gleich eine Wanderherberge am historischen Pickerweg ist, eine ideale Kombination von Touris-
mus-Angebot und gezielter Umweltbildung. Diese privat betriebene Einrichtung stellt auch inso-
fern ein ,,Best-Practice” Beispiel dar, als es eine sehr enge organisatorische und inhaltliche Koope-
ration mit der Universitat Vechta und mit den landwirtschaftlichen Bildungsverbanden AGRELA
und RUBA unterhilt. Die Vereine konnten in Kooperation mit der Universitdt und weiteren land-
wirtschaftlichen Hofen bereits mehrere didaktisch optimierte Lerninhalte erarbeiten, welche auch
als Schriften publiziert wurden (Universitat Vechta, o. J.). Eine zusatzliche Einheit , Klimafolgenan-
passung”, verbunden mit den 6rtlichen AuRenanlagen, konnte das Angebot komplettieren.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Nachhaltiger, klimaangepasster und naturnaher Tourismus kann als Marke der Region zur Image-
Aufwertung und touristischen Entwicklung des Landkreises beitragen. Dazu kann die Vermarktung
regionaler Produkte und ein Anstieg der Ubernachtungszahlen die lokale Wirtschaft starken.

Wichtig bleibt der Erhalt touristischer Infrastruktur und der Naherholungsflachen, auch im Ange-
sicht der zu erwartenden Klimafolgen. Davon profitieren nicht nur externe Besuchende, sondern
auch die Gesundheit und das Wohlbefinden der lokalen Bevélkerung, welche mit voranschreiten-
dem Klimawandel ebenfalls vermehrt Naherholungsgebiete, bspw. zur Abkiihlung aufsuchen wird.
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Die Aufwertung touristische Angebote kann zudem in Synergie mit der Klimafolgenkommunikation
stehen, in dem zum Beispiel im Rahmen von Lehrpfaden Themen wie Klimafolgen und mogliche
Anpassungsmalinahmen thematisiert werden.

Anpassungskapazitaten (Starken)

= Im Kontrast zu den Sensitivitditen im Bereich Tourismus kann das positive landliche Image einer
Landschaft aus Moor und Geest, Fluss- und Seenlandschaften, mit Rad- und Reitwegen genutzt
werden, um sanfte Formen des Tourismus zu starken. Beispielsweise das Naherholungsgebiet
Wildeshauser Geest und der Dimmer See prasentieren sich zunehmend als Vorranggebiete fiir
sanfte Erholungsformen (Mose 2013). Auch gut ausgebaute Wander- und Radwegnetze kénnen
als Starke der Region hervorgehoben werden.

= Der regionale Stolz und das stark ausgebaute Ehrenamt im Landkreis Vechta sind eine weitere Ka-
pazitat, die genutzt werden kann (Kirstges 2014). So kénnen beispielsweise bei der Organisation
von klimaangepassten (kulturellen) Veranstaltungen Birgerinnen und Biirger mit einbezogen wer-
den, um diese zu ermaoglichen.

— Die bereits eingeleitete und weiter angestrebte Transformation der Landwirtschaft im Landkreis
Vechta, weg von einer intensiven monokulturellen Bewirtschaftung, hin zu einer nachhaltigen 6ko-
logischen Landwirtschaft, kann sich auch positiv auf den Tourismus auswirken (vgl. Handlungsfeld
Landwirtschaft). So wird das Landschaftsbild bisher von groRRen Industriebtrieben der Intensivland-
wirtschaft sowie monokulturell genutzten Ackern geprigt. Eine 6kologische Landwirtschaft kime
dem vorherrschenden Landschaftsbild zugute und kénnte somit weitere Urlaubsgaste ins Olden-
burger Minsterland anlocken.

Ideenspeicher

Freizeit, Erholung und Tourismus klimasensitiv gestalten

Die Naturlandschaft gerat unter Klimastress. Nutzungen zu Freizeit- und Tourismuszwecken sind des-
halb schonend fiir die Okosysteme zu gestalten. Bei hohen Brandgefahren sind Betretungsverbote fiir
Walder und Moore auszusprechen und sie zu Zwecken der Gefahrenabwehr zu sperren.

Landschaftsvielfalt im Klimawandel

Der Landkreis Vechta besitzt immer noch eine groRe Vielfalt der Landschaft und der natiirlichen und
historischen Attraktionen, aber auch teils gravierende Fehlentwicklungen speziell durch den Einfluss
der Landwirtschaft, die die Klimaresilienz dieser Objekte beeintrachtigen; die Situation ist unter Be-
ricksichtigung beider gegenlaufiger Wirkungen weiter zu analysieren, um eine gute Entwicklung fur
Freizeit und Erholung sowie fir den Tourismus ableiten zu kénnen.

Fir das Handlungsfeld , Tourismus und Freizeit” im Landschaftsbereich ist vor allem das Schutzgut
,Landschaftsbild“ im Naturschutzrecht von Bedeutung. Der Terminus , Landschaftsbild“ fehlt in den
Gesetzestexten, er wird durch die drei Begriffe ,, Vielfalt”, ,Eigenart” und ,, Schénheit” umschrieben und
damit zugleich prazisiert. In den meisten Bewertungsverfahren werden nur Vielfalt und Eigenart beur-
teilt. Von der friher vorhandenen Vielfalt hat der Landkreis in den letzten Jahrzehnten sehr viel verlo-
ren: Feldgeholze und Wallhecken (,,Euwers”) wurden zugunsten groRRer Felder beseitigt. Gleiches gilt
fir den ehemals hohen Anteil an Dauergriinland und den kleinflachigen Wechsel zwischen Acker und
Grinland. Der ehemalige Kontrast zwischen Gebieten mit normalerweise nahrstoffarmen Boden ei-
nerseits, die aber artenreiche Okosysteme tragen, und dem jahrhundertelang entwickelten N&hrstoff-
reichtum auf Eschbdden andererseits, wurde durch moderne Diingung nivelliert. Die friiher hdufigen
kleinen Feucht- und Nassgebiete, vielfach Niedermoore, sind nun Vertiefungen von Graben und Vor-
flutern (Beispiel: ehemalige Nasswiesen und heutige Intensivacker am Fladderkanal zwischen Carum
und Lusche). Bache (,,Bdken”) wurden begradigt oder umgelegt, begleitende Auengehélze entfernt.
Der resultierende Riickgang von Strukturreichtum und Biodiversitat beeintrachtigt die Attraktivitat fur
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Tourismus und Freizeit in der Natur. Die Landschaftsbildbewertung beurteilt vielfach die gleichen Sach-
verhalte wie die Okosystemanalyse, verwendet aber andere Kriterien. Aus der Sicht der Klimafolgen-
anpassung schlagen vor allem die Verdanderungen der Vielfalt negativ zu Buche, die mit dem Land-
schaftswasserhaushalt (Entwéasserung) zusammenhangen.

Historische Einzelh6fe in Fachwerkbauweise, jeweils in einem Waldchen (,,Busch®), manche mit zuge-
horigen Gehoften von ,Heuerleuten®, pragen die traditionelle Eigenart der ,,Bauernschaften” der land-
lichen Bereiche des Kreises. Das ist noch erlebbar, aber industrielle Umbauten oder Erweiterungsbau-
ten stéren das Landschaftsbild. In geringerem Male tun das auch Neubauten, teils im Pseudo-Fach-
werkstil. Flr die Klimafolgenanpassung ist vor allem die Versiegelung relevant, die im Zuge der Bauer-
weiterungen (Hallen, Park- und Lagerplatze etc.) entstanden ist und teilweise immer noch entsteht.

Relevante AnpassungsmaBnahmen in der Ubersicht

Auf das Handlungsfeld Tourismus und Freizeit wirken ebenfalls MaBnahmen aus anderen Bereichen.
So wird die Erholungsfunktion des Waldes durch die MalRnahme L3 im Handlungsfeld Wald- und Forst-
wirtschaft bereits adressiert. Ebenso kdnnen MaRnahmen zur Umweltbildung ein bewusstes Erleben
und Wertschatzung der Landschaftsfunktionen beitragen.

ID Titel der MaRnahme Verantwortlich Seite
U2 Umweltbildung zur Kli- | Koordinierungsstelle 168
mafolgenanpassung Klimaschutz (Stabs-

stelle Landrat)

Amt fir Schule, Bil-
dung und Kultur (40)
L3 Waldumbau und Wald- | Koordinierungsstelle 92
funktionensicherung Klimaschutz (Stabs-
optimieren, dabei Pri- | stelle Landrat)
vatwald bertcksichti- | Waldbesitzer, Forstbe-
gen horden
Forstbetriebsgemein-
schaften
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6. Klimafolgen und MaRnahmen im Cluster
Siedlungen

6.1 Handlungsfeld Siedlungswasserwirtschaft

Abbildung 48: Starkregen im urbanen Bereich kann durch Versiegelung zu Uberschwemmungen fiihren
(Foto: Shutterstock/451705021).

Einfilhrung

Im Siedlungsbereich stellt vor allem die starke Versiegelung eine Herausforderung dar. Starkregener-
eignisse, wie z. B. vom 02. August 2019, das an einem Abend fiir 50 Feuerwehreinsatze in der Stadt
Lohne sorgte und einen GrofSteil der Lohner Innenstadt unter Wasser setzte, zeigen, welche Folgen
Versiegelung und fehlende Retentionsraume haben kénnen (Stiddeutsche Zeitung 2019). Wenn solche
Ereignisse zukiinftig durch den Klimawandel hdufiger werden, werden auch die damit einhergehenden
Schaden, beispielsweise an Gebauden und Infrastruktur, zunehmen.

Das Ziel des Landkreises sollte es zudem sein, die Bevolkerung fur den Klimawandel und Wassermangel
in der Region zu sensibilisieren und mit Malnahmen die Grundwasserneubildung zu férdern. Auch in
dichter besiedelten Raumen soll fiir einen héheren Wasserriickhalt gesorgt werden, denn 18 % der
Flache im Landkreis sind versiegelt (Netzwerke Wasser 2.0 2019). Mit Aussichten auf weitere Trocken-
perioden soll erarbeitet werden, inwiefern der Landkreis mit MaBnahmen zur Grundwasserneubildung
beitragen und die Wasserversorgung der Bevolkerung aufrechterhalten werden kann (Landkreis
Vechta Amt fiir Umwelt und Tiefbau 2019).

Das Amt fiir Umwelt und Tiefbau des Landkreises Vechta kiimmert sich um die Themengebiete der
Wasser- und Abfallwirtschaft sowie Bodenschutz und Umweltschutz. Ausgewahlte Aufgaben sind der
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Grundwasserschutz, Genehmigungsverfahren fiir GewadsserausbaumaBnahmen und die Anlegung von
Regenriickhaltebecken, Genehmigung von Grundwasserentnahmen, die Uberwachung von Kliranla-
gen und Wassereinleitungen und Landschaftsplanung.

Im Landkreis Vechta nutzen vier Wasserwerke das dortige Grundwasservorkommen fir die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung von 141.598 Einwohnerinnen und Einwohnern (Landkreis Vechta Amt fir Um-
welt und Tiefbau 2019). Insgesamt gibt es funf Wasserschutzgebiete im Landkreis. Das stadteigene
Wasserwerk Vechta besitzt sechs Entnahmebrunnen und versorgt hauptsachlich die Stadt Vechta. Es
liegt in dem 35 km? umfassenden Wasserschutzgebiet Vechta-Holzhausen (Wasserwerk Vechta 2022).
Dort liegt der Wasserverbrauch je Einwohnerin und Einwohner bei ca. 149,69 Liter / Tag. Das Wasser-
werk Holdorf mit vier Brunnen ist in Besitz des Oldenburgisch-ostfriesischem Wasserverbands (OOWV
2023) und groRter Wasserentnehmer im Landkreis (Weustink 2019). Das Wasserwerk Vérden mit zwei
Brunnen versorgt das Gebiet Neuenkirchen-Voérden (Wasserverband Bersenbriick 2023) und das Was-
serwerk Wittefeld mit neun Tiefenbrunnen ist in Besitz der Standwerke Osnabriick und dient nur der
Wasserversorgung der Stadt Osnabriick (Stadtwerke Osnabriick 2023). Die erlaubte Grundwasserent-
nahme liegt bei insgesamt 19.941.791 m? im Jahr. 52 % entnehmen dabei 6ffentliche Versorger, Ge-
werbe und Industrie verbrauchen 22 %, fiir Beregnung wird 15 % und fiir Tierhaltung 8 % verbraucht
(Landkreis Vechta Amt fur Umwelt und Tiefbau 2019). Der Landkreis liegt in der Mitte zweier Flussein-
zugsgebiete von Siid nach Nord. Westlich liegt das Einzugsgebiet der Ems und 0Ostlich das der Weser.
Die nutzbare Dargebotsreserve beider Grundwasserkorper wurde vom Landesamt fiir Bergbau, Ener-
gie und Geologie auf ungefihr 19,3 Mio. m? geschitzt (Landkreis Vechta Amt fiir Umwelt und Tiefbau
2019).

Im Landkreis Vechta gibt es 10 kommunale Kldranlagen mit einer AusbaugrofRe von > 10.000 — 100.000
Einwohnerinnen und Einwohnern und eine Anlage mit Ausbaugréf3e von > 5.000 — 10.000 Einwohne-
rinnen und Einwohnern. Die Ableitung der Abwaésser erfolgt Gberwiegend im Trennsystem. In Nieder-
sachsen fallen im Jahr rund 170.823 Tonnen Kldrschlamm an. Der Klarschlamm wird zu 43 % landwirt-
schaftlich verwertet. Andere Entsorgungswege sind die Deponierung, Kompostierung oder Einsatz in
der Rekultivierung (MU 2019). Beispielsweise werden im Klarwerk Vechta rund 2,3 Millionen Kubikme-
ter Abwasser pro Jahr gereinigt. Nach fiinf Tagen wird das Abwasser als Klarwasser in den Moorbach
abgegeben (Stadt Vechta 2021).

Sensitivitaten (Schwachen)

= Die natiirliche Grundwasserneubildungsrate hat sich bis heute wenig geandert, es wird jedoch von
einem leichten Anstieg der Neubildungsrate ausgegangen (Netzwerke Wasser 2.0 2019). In einer
Untersuchung von Hajati et al. (2021) zur Grundwasserneubildung im Landkreis Vechta anhand
Klimamodellen wurde herausgefunden, dass die Grundwasserneubildungsrate im jahrlichen Mittel
in der Zukunft mehr oder weniger gleichbleiben wird. Die potentielle Verdunstung im Sommer
nimmt zwar zu, trotzdem bilden sich weiterhin dhnliche Mengen an Grundwasser. Grund fir die
Stabilitat ist die prognostizierte Zunahme des Jahresniederschlages im Winter. Der Grundwasser-
spiegel geht jedoch allgemein trotzdem zurtick. Dies kénnte durch den anthropogenen Einfluss und
héheren Verbrauch aufgrund klimatischer Wirkungen wie bspw. Hitze im Sommer erklart werden.
Der Grundwasserspiegel sinkt also trotz einer stabilen Grundwasserneubildungsrate. Da im Jahres-
durchschnitt mittlerweile mehr entnommen wird, als neu hinzukommt.

— Die Versiegelung tragt dazu bei, dass im stadtischen Bereich das Wasser nicht vermehrt versickern
und zur Grundwasserbildung beitragen kann, da dort der Oberflaichenabfluss beschleunigt wird,
sodass Regenwasser zu schnell abflieBt. Deshalb kann eine stabile Grundwasserneubildungsrate
alleine nicht Aufschluss Gber den Zusammenhang geben und bedeutet nicht, dass die Wasserver-
fligbarkeit steigt (Hajati et al. 2021).
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Der Landkreis Vechta gibt Genehmigungen aus fiir die Menge an Wasser die in verschiedenen Sek-
toren entnommen werden darf. Die vergangenen Trockenjahre haben jedoch zu einem Anstieg des
Wasserverbrauchs gefiihrt und veranlasste den Landkreis dazu, die Einwohnerinnen und Einwoh-
ner zu einem sparsamen Umgang mit Wasser zu raten (Stadt Vechta 2022c). Allgemein wird der
Landkreis mit verschiedensten Herausforderungen um das Thema Wasserversorgung konfrontiert,
bspw. naturschutzfachliche Fragestellungen, Schutzgebiete etc.. GroBabnehmer fiir Grundwasser
im Landkreis Vechta sind insb. Wasserwerke, Gewerbebetriebe und die Landwirtschaft. Die Anzahl
an Genehmigungsantragen beim Landkreis zur Wasserentnahme ist bereits gestiegen (Peters
2022).

Die vorhandene Infrastruktur verfligt im Teilen des Landkreises Uiber begrenzte Reserven, um die
zuklnftig auftretenden Niederschlagsmengen in Folge von Starkregenereignissen schnellstmoglich
abfiihren zu kénnen. Gleichzeitig ist jedoch der Ausbau von Entwadsserungskanalen teuer und auf-
grund von Platzmangel in der Stadt eher schlecht umsetzbar. Ein Ausbau dieser Infrastruktur ware
Uberdies aufgrund der dann noch starkeren Ableitung von Niederschlagswasser nicht 6kologisch
sinnvoll. Zudem ist der Neubau und die Erweiterung im Stadtkontext raumlich eingeschrankt. Auch
kann das Versiegeln neuer Flachen zu schnellerem Abfluss von Regenwasser fiihren und das Ab-
wassersystem bei Starkregen tberfordern.

Die aktuellen Regenriickhaltebecken im Landkreis kénnten in Anbetracht zukiinftiger steigender
Starkregenereignisse zu klein (Akteursgesprach 2022) bemessen sein. Das Kanalnetz ist nicht aus-
reichend ausgelegt fiir hohere Niederschlagsmengen bei intensiveren Starkregenereignissen, so-
dass es vom Vorteil ware, Pufferflaichen zu haben. Gleichzeitig fehlt jedoch die Bauflache fir die
Erneuerung. Je nach topographischer Lage ergeben sich fiir die Gemeinden unterschiedlich starke
Betroffenheiten der Auslastung des Abwassersystems.

In der Zukunft sollen sich Starkregenereignisse auch im Landkreis Vechta haufen. Die Ubliche Aus-
legung einer Kanalisation auf eine bestimmte Intensitdt von Niederschlag belduft sich normaler-
weise auf 3-5-jahrige Extremniederschlagsereignisse. Bei einem Anstieg dieser Ereignisse kommt
die Kanalisation schnell an ihr Limit. Die Folge bei vermehrt stirkeren Niederschlagsereignissen
sind Uberflutete StraRRen, vollgelaufene Keller, Schaden an Gebduden und Geriten (Stadt Vechta
2022a). Diese Ereignisse sind jedoch trotzdem zu selten und der Aufwand zu hoch (finanziell und
baulich), um sich mit dem Ausbau der Kanalisation darauf vorzubereiten. Vor allem in Gebieten
mit besonderer topografischer (Stadte in Senken oder nahe an abfallendem Geldnde) oder geolo-
gischer (Boden mit schlechter Versickerungsfihigkeit) Lage steigt die Gefahr von Uberflutung (z. B.
in Damme durch die Lage an den Dammer Bergen). Zur Einschatzung der topographischen Lage ist
hier eine Karte zu finden (topographic-map.com 2023).

Die Bewertung des 0kologischen Zustands der Oberflachengewdsser (Datenstand 2015) reicht im
Landkreis Vechta von maRig bis schlecht (MU 2019).

Allgemein flihrt ein Riickgang des Grundwasserspiegels durch erhéhte Wasserentnahme sowie er-
hohte Verdunstung in Hitzeperioden zu sinkenden Pegeln. Dies hat auch Auswirkungen auf die
Naherholungsflachen, aber auch fiir Flora und Fauna. Beispielsweise sinkt der Wasserspiegel des
Bergsees in Damme aufgrund der erhdhten Verdunstung seit Jahren (Kommunalbefragung Damme
2022). Auch der Pegel des Heidesees sinkt aufgrund der Wasserforderung am nahegelegenen
Brunnen (Science Shop Vechta/Cloppenburg 2022c). Die Entnahme von Wasser in der Ndhe von
Seen hat also direkten Einfluss auf den Pegelstand. Eine vermehrte Entnahme wiirde diesen noch
weiter senken.

Der Landkreis Vechta betreibt seit 2016 in Zusammenarbeit mit dem NLWKN an 48 Messstellen
Grundwassermonitoring um Aufschluss tiber die Nitratbelastung zu erhalten (vgl. Handlungsfeld
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Landschaftswasserhaushalt). Die Werte stagnieren zwar, sind aber trotzdem an verschiedenen
Messstellen punktuell hoch (NLWKN 2022). Der Grenzwert fur die Nitratbelastung liegt bei 50 Mil-
ligramm pro Liter und wird an mehreren Messstellen tUberschritten. Auch in Wasserschutzgebieten
wurden teilweise zu hohe Nitratwerte gemessen.

Bezlglich der Qualitat des Oberflachengewdssers warnt die Stadt Vechta vor hohen Kosten durch
eine zunehmende Verunreinigung der Kanalisation. Diese Verschmutzungen kénnen das Pump-
werk beschadigen, infolgedessen kénnten Schaden entstehen (NLWKN 2022).

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Allgemein gab es in den vergangenen vier bis fiinf Jahren (2016 — 2020) sehr wenig Niederschlag
in der Region. Die Werte untertrafen teilweise um bis zu 650 mm im Jahr den Durchschnittswert.
Zudem kommen Starkregenereignisse im Sommer haufiger vor und es gibt weniger Landregen.
Die Trockentage nehmen zu und es wird weniger Niederschlag im Sommer geben. Das Ministerium
flir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2019) prognostiziert anhand von Klimamodellen je-
doch insgesamt eine mogliche Zunahme des jahrlichen Niederschlags, welche vor allem in den
Wintermonaten steigen wird (vgl. Niederschlagsbezogene Indikatoren).

Durch das erhéhte Vorkommen von Starkregenereignissen nimmt das Risiko von Wasserverunrei-
nigung zu. Ein Beispiel dafir ist die Auswaschung von Pestiziden und anderen Diingern der Land-
wirtschaft. Diese werden bei Starkregenereignissen vermehrt in umgebende FlieRgewasser gesplilt
(Liebrich 2017).

2019 hat Starkregen fir zahlreiche Feuerwehreinsatze gesorgt (NOZ Online 2019). Zudem kam es
durch den Starkregen in der Vergangenheit vermehrt zu Uberschwemmungen innerorts (Kommu-
nalbefragung Goldenstedt 2022). So gab es in Damme am 13. Juni 2020 sowie in den Jahren 2018
und 2016 vor allem Uberschwemmung im Innenstadtbereich (Lammert 2022a, 2022b). Auch in
Oythe, Bakum und in der Stadt Vechta kam dies bereits vor (Kommunalbefragung Vechta 2022).
Zu Uberschwemmungen im Stadtbereich kommt es durch den hohen Grad an Versiegelung, der
dazu flhrt, dass nur wenig Wasser zurlickgehalten werden kann und die Versickerung vor Ort sehr
gering oder nicht moglich ist. Auch der Bodentyp oder ein hoher allgemeiner Grundwasserspiegel
kann zu einer Ubersattigung des Bodens filhren. Der Oberflichenabfluss hin zu den Entwésse-
rungskanalen steigt und kann diese bei intensiven Niederschlagsereignissen schnell liberlasten,
sodass diese Uberlaufen.

Im Juni 2019 kam es aufgrund anhaltender Hitze in der Region zu Wassertransportproblemen. In
Lohne wurde laut des Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverbands abends zwischen 19:00 und
22:00 Uhr das Wasser knapp, da das Volumen der Wasserrohre die hohe Nachfrage nach Wasser
nicht schnell genug nachliefern konnte. Auch die Kreisverwaltung erlief$ 2020 von einer Zeit von
12 bis 18 Uhr eine Allgemeinverfligung zur zeitlichen Beschrankung der Beregnung im Kreisgebiet
(Stadt Damme 2020).

Eine zuséatzliche Wasserleitung zwischen Holdorf und Lohne wurde bereits 2019 verlegt (NWZon-
line 2019). Auch in Emstek bei Cloppenburg ist es zu Engpassen gekommen und es wurde an die
Bevolkerung appelliert, sorgsam mit dem Wasser umzugehen und dieses nicht zum Wassern von
Rasen zu verwenden (Focus Online 2019). Der Bedarf nach mehr Wasser in Trockenperioden ver-
anlasste Wasserversorger die Leitungen auszubauen. Wasser war also zu jeder Zeit genug vorhan-
den fuhrte aber dazu, dass es 2018 / 2019 im Landkreis die tiefsten Grundwasserstande seit 30
Jahren gab (aef OM 2021). Auch in Zukunft ist mit vermehrten Trockenperioden und einer erhoh-
ten Nachfrage nach Wasser zu rechnen und kdnnte dazu flihren, dass der Grundwasserstand wei-
ter sinkt.
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Positive Betroffenheiten (Chancen)

= Die allgemeinen Rahmenbedingungen und Grundwasservorrate sind aktuell ausreichend im Land-
kreis vorhanden. Gemessen an den Prognosen zur Grundwasserneubildung verschlechtert sich die
Situation der Wasserverfligbarkeit im Kreis nicht. Die sinkenden Grundwasserpegel machen je-
doch deutlich, dass die hohen und insbesondere in Hitzephasen ansteigenden Wasserverbrdauche
eine Ubernutzung der Ressource darstellen. Es wird mehr Grundwasser verbraucht, als neugebil-
det wird. Wenn der Landkreis es schafft, den Wasserverbrauch effizienter zu gestalten und fiir eine
erhohte Grundwasserneubildung durch Férderung von Versickerung zu sorgen, konnte dem Land-
kreis auch in Anbetracht des Klimawandels und vermehrter Trockenheit in Zukunft ausreichend
Wasser zur Verfligung stehen.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Handlungsfeldern und Klimawirkungen

= Die Verfligung von Wasser Uberschneidet sich mit mehreren Handlungsfeldern. Im stadtischen
Raum sind das vor allem die Bereiche Stadtplanung, der Bausektor und der Verkehrssektor. Der
mogliche zukiinftige Grundwasserriickgang aufgrund von Trockenheit und erhéhter Entnahmen
soll als zentrales Problem angegangen werden (Akteursgesprach 2022). Die Bevolkerung des Land-
kreises Vechta soll fiir den Klimawandel sensibilisiert werden und lernen mit Wasser sparsam um-
zugehen. Das Regenwasser soll zuriickgehalten werden, um zur Grundwasserneubildung beitra-
gen. Gleichzeit soll die Sicherheit vor Starkregen und Hochwasser gewahrleistet sein. Ein Fokus soll
auch auf die Verbesserung der Zusammenarbeit zwischen den Kommunen gelegt werden.

Anpassungskapazitaten (Starken)

Die Zusammenarbeit verschiedener Instanzen im Landkreis ist bereits ein wichtiger Bestandteil fiir die
Umsetzungsmalnahmen zur Klimafolgenanpassung. Dies sind gute Voraussetzungen um die im Kon-
zept vorgeschlagenen MaRnahmen zielfihrend durchfiihren zu kénnen.

Zudem hilft die bereits geleistete Offentlichkeitsarbeit des OOWV oder des Amtes fiir Umwelt und
Tiefbau die Wahrnehmung der Bevélkerung zur Wasserwirtschaft zu starken (/dentifikation klimawan-
delbedingter Betroffenheiten und Herausforderungen im Klimawandelanpassungs-Handlungsfeld
»Wasserwirtschaft, Wasserhaushalt und landwirtschaftliche Wassernutzung” im Landkreis Vechta
2022).

Die folgenden Stichpunkte geben Aufschluss iber die bereits eingeleiteten Vormanahmen zur Losung
der aktuellen Problematiken im Siedlungswasserhaushalt und helfen nun weitere Manahmen durch-
zufiihren. Im gleichen Zug sollen Anregungen und Erweiterungen der Mallnahmen mit auf den Weg
gebracht werden.

= Seit 2017 sind zur Verhinderung von Uberschwemmungen neue Kanal- und Grabensysteme, Wehr-
anlagen, ein Schutzwall und eine Schutzwand in der Stadt Vechta gebaut worden. Zudem sollen
vor den Toren der Stadt zwei Riickhaltebecken entstehen. Das Gesamtprojekt wird von der
NLWKN-Direktion Oldenburg mit Bundes- und Landesmitteln aus der Gemeinschaftsausgabe ,, Ver-
besserung der Agrarstruktur und des Kistenschutzes” mit einer Forderung von 70 Prozent unter-
stltzt (Stadt Vechta 2022b). Das Riickhaltevolumen des Regenriickhaltebeckens im Bereich der
FriesenstraBe wurde vergréBert und damit an aktuelle rechtliche Vorgaben angepasst. Durch die
nachhaltige Verbesserung der Anlage kann Regenwasser der angeschlossenen Gewerbeflachen
nun in zwei Becken eingeleitet werden (Stadt Vechta 2022b). Dieser Ausbau ist eine Anpassungs-
maRnahme, die vor zukiinftigen Uberschwemmungen schiitzt.
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Seit 2016 arbeiten die Landkreise Vechta, Osnabriick, Cloppenburg, Emsland, Stadt Osnabriick und
Steinfurt (NRW) in einer Hochwasserpartnerschaft zum Fluss Hase zusammen. Alle Landkreise lie-
gen im Einzugsgebiet des Flusses (3.107 km? Fliache) (Kommunale Umwelt-AktioN UAN e.V. 2019a).
Die Leitlinien der Zusammenarbeit sind u.a. die Klimafolgenanpassung und Stadthydrologie ge-
meinsam zu betrachten sowie Starkregenvorsorge und Uberflutungsflichen im 6ffentlichen Raum
zu schaffen und weiterzuentwickeln und die Niedrigwasserproblematik im Blick behalten (Univer-
sitat Vechta 2019).

Um das Wasser in den Siedlungen zu halten, ist das Prinzip der Schwammstadt ein moglicher An-
satz. Dabei geht es darum, das Regenwasser liberall dort, wo es moglich ist, aufzuhalten oder den
Abfluss zu verzégern. Zur Erh6hung der Grundwasserneubildung kann Wasser in Graben und Vor-
flutern zuriickgehalten werden und Wasseriiberschiisse langsamer versickern. Den Abflussprozess
verlangsamen konnen Dach- und Fassadenbegriinungen, StraRenbegleitgriin und Baumrigolen so-
wie Versickerungsbecken bzw. -mulden (wird bereits zu Teilen umgesetzt, der Boden muss dazu
jedoch versickerungsfahig sein). Private Abflusssysteme und die Speicherung von Wasser in Zister-
nen kann zum Wasserriickhalt beitragen und die Bevolkerung zu eigener Brauchwasserversor-
gung (bspw. zur Gartenbewasserung oder Toilettenspilung) anregen. Dies wird auch bereits zu
Teilen gefordert, z. B. von dem OOWYV oder der Stadt Damme.

Ein vermehrter Einbau von Rasengittersteinen (siehe Abbil-
dung 49) soll stattfinden (Science Shop Vechta/Cloppenburg
2022a) sowie eine Anregung / Kontrolle zum Rickbau von
Schottergarten (Landkreis Vechta 2022a). Mehr Information
bietet ein Flyer ,,Grin statt Grau” des Landkreises Vechta.

Auch Griindacher dienen dazu, Regenwasser lokal aufzuneh-
men und zu speichern anstatt es direkt abzuleiten. Zudem
dienen Griindacher dazu, die Abflussgeschwindigkeit auf Da-
chern zu reduzieren wodurch Starkregenereignisse abgepuf-
fert werden kénnen. Finanzielle Anreize in Form einer Griin-
dachforderrichtlinie kdnnten den Ausbau anregen. In eini-
gen Stadten und Gemeinden im Landkreis existieren derar-
tige Forderungen bereits, bspw. in Holdorf und Lohne (Kom-
munalbefragung Holdorf 2022; Stadt Lohne 2021c). Der
Landkreis konnte dabei eine koordinierende Rolle der For-

derrichtlinien unter Zusammenarbeit mit den Gemeinden Abbildung 49: Durchldssige Parkfld-
einnehmen. chen erlauben schnelleres Versi-
ckern bei Starkregenereignissen (Ei-
gene Abbildung: GreenAdapt).

In einem aktuellen Forschungsprojekt des OOWV namens
SWAT (smart water tank) wird an grolRen Vorratsbehaltern
geforscht, die auf Basis von Wettervorhersagen zentral gesteuert werden kénnen. Die Idee dabei
ist, die Wasserstaubecken als smarte Wasserspeicher zur Bewasserung zu nutzen und das gesam-
melte Wasser kurz vor neuem Niederschlag gezielt wieder abzugeben, damit sie neuen Regen auf-
nehmen kénnen und so helfen Uberschwemmungen zu verhindern (Zeitung fiir kommunale Wirt-
schaft 2022). Neue Wasserauffangbecken wurden bereits am Westring und an der Holdorfer
StraRe in Damme gebaut (Lammert 2022a). Der Ausbau von Riickhaltebecken ist Bestandteil der
kommunalen Planung.

Ein Pilotprojekt der Stadt Nordenham in Zusammenarbeit mit dem OOWYV bearbeitet den Themen-
schwerpunkt der Wasseraufbereitung (Stadt Nordenham 2020). Im Rahmen des Projektes wird
geklartes Abwasser nicht in die Vorfluter abgeleitet, sondern direkt als Brauchwasser weiterge-
nutzt (weitere Informationen sind auf der Webseite der Stadt Nordenham). Durch die Nutzung von
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Oberflachenwasser aus Speicherbecken, Klarwasser nach Klaranlagenreinigung oder Produktions-
wasser konnte, entsprechend dem angefiihrten Projekt, Grundwasser substituiert werden. Derar-
tige Malknahmen sollten weiterhin erprobt werden.

= Wissenschaftliche Aufklarungsprojekte wie das Projekt der Landwirtschaftskammer Netzwerke
Wasser 2.0 (Laufzeit 2019 — 2022) haben sich bereits mit dem Grundwasserangebot, der Grund-
wasserentnahme und der Grundwasserneubildung sowie der Vermittlung zwischen den Akteuren
beschaftigt, um die zuklnftigen AnpassungsmaRnahmen effektiv gestalten zu konnen. Mehr Pro-
jekte dahingegen, kénnten weiteren Aufschluss Uber die Anpassungsfahigkeit und Lage in Land-
kreis geben.

Ideenspeicher

Entkoppelung

Zur Forderung der Grundwasserneubildung ist die Versickerung und Speicherung von Niederschlags-
wasser auch in den Siedlungsbereichen geboten. Fir die Ableitung von Starkregen ist das Kanalnetz
ungeeignet. Ziel ist vielmehr die Entkoppelung des Kanalnetzes von Niederschlagswasser.

Starkregen-Risikokarten flir die Anpassung nutzen

Parallel zur Klimafolgenanpassungsstrategie wurde im Auftrag des OOWV eine Starkregen-Risikokarte
erarbeitet, die voraussichtlich Mitte 2023 veroffentlicht wird. Diese weist liberschwemmungsgefahr-
dete Gebiete bei Starkregen aus, die sich entgegen der Hochwassergefahrenbereiche auch abseits der
Gewasser befinden kénnen. Die Karten sollen fir die Anpassung an Starkregen genutzt werden. Mittels
Informationsveranstaltungen sollten die Ergebnisse und Moglichkeiten (auch Notwendigkeiten) der
Offentlichkeit vorgestellt werden und dauerhaft im Internet neben Tipps zur Starkregenvorsorge zu-
ganglich gemacht werden.

Versickerung als zentrale Aufgabe

Die beiden MaRnahmen zur Umweltbildung und Offentlichkeitsarbeit zielen ins besondere auf die Ver-
groRerung der Versickerungsflachen auf privaten Flachen. Zusatzlich greifen hier auch der Klimafol-
gencheck und die Checkliste klimaangepasste Bauleitplanung Nach einem Controlling dieser MaR-
nahme werden womoglich Handlungsbedarfe bestehen bleiben, die liber 6ffentliche Flachen I6sbar
sind. Dazu koénnen speziell bei der Quartierssanierung dezentrale Loésungen auf 6ffentlichen Flachen
bzw. 6ffentlicher Infrastruktur gefunden werden. Der Landkreis kann hier ggf. moderieren und anre-
gen.

Relevante AnpassungsmaRnahmen in der Ubersicht

ID Titel der MalRnahme Verantwortlich Seite
S2 Checkliste klimaange- | Koordinierungsstelle 132
passte Bauleitplanung | Klimaschutz (Stabs-
und kommunale Fach- | stelle Landrat)
planerrunde
S3 Offentlichkeitsarbeit Koordinierungsstelle 135

zur Gestaltung von kli-
mafitten Géarten und
Gebduden

Klimaschutz (Stabs-
stelle Landrat)

Amt fiir Bauordnung
(63)
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6.2 Handlungsfeld Industrie / Gewerbe

Abbildung 50: Industriefliche im Landkreis Vechta (Eigene Abbildung: GreenAdapt).

Einfiihrung
Der Landkreis Vechta ist als einer der flihrenden Wirtschaftsstandorte Norddeutschlands ausgewiesen

und bietet fir Industrie und Gewerbe sehr gute Voraussetzungen:

— Lage: Zentrale Lage im Stadtedreieck Bremen, Oldenburg und Osnabriick und in der Ndhe zu den
Niederlanden.

= Infrastruktur: Gut ausgebaute Infrastruktur in Sachen Verkehr, Bildung, Gesundheit und in Indust-
riegebieten.

= Wirtschaftsforderung: Aktive Wirtschaftsférderung, schlanke Strukturen und geringe Investitions-
kosten fiir Unternehmen auf Grund bestehender Infrastruktur.

= Bildung: Ausgezeichnetes Bildungsangebot mit Universitat und Fachhochschule.

Im Landkreis Vechta erleben die Branchen (Land)Maschinen- und Anlagenbau, Kunststofftechnik und
Bauwirtschaft einen Aufschwung. GroBunternehmen wie Dettmer (Verpackungen) oder Poppelmann
(Kunststoffe) haben eine Produktionsstatte / einen Firmensitz im Landkreis. Weiterhin haben zahlrei-
che leistungsfahige Spezialfirmen ihren Firmensitz im Landkreis. Die weit tiber 300 ansdssigen Firmen
im Landkreis verteilen sich folgendermalien: ,produzierendes Gewerbe” (42 %), ,Dienstleistungen”
(33 %), ,,Handwerk und Verkehr” (21 %) sowie , Landwirtschaft, Tourismus und Nebenbetriebe”. Da-
runter gibt es viele familiengefiihrte Unternehmen, die zu den Marktfihrern in ihrer Branche zihlen,
wie bspw. Big Dutchman, Krapp, Grimme oder Zerhusen.

Besonderes Wachstum war bis dahin in der Branche Ernahrungsindustrie zu verzeichnen, zumal der
Landkreis Vechta zusammen mit dem Landkreis Cloppenburg als Zentrum der Fleischveredelungsin-
dustrie in Deutschland gilt (Arcinsys 2018). Das Oldenburger Miinsterland weist eine hohe Konzentra-
tion von Mastbetrieben fir Schweine-, Geflligel- und in geringerem Male Rindfleisch auf (Hinweis: Die
Veredelungsindustrie wird im Handlungsfeld Landwirtschaft ausfiihrlich behandelt). Unter anderem
die TRAIN-Studie der Universitat Vechta prognostiziert jedoch einen Riickgang in der Agrar- und Ernah-
rungsbranche fiir die Zukunft (siehe Sensitivitdaten) (Fink et al. 2022).
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Im Landkreis Vechta wuchs im Zeitraum von 1978 bis 2014 die Zahl das Beschaftigen um 149 %; ein so
starkes Wachstum gab es seinerzeit in keinem anderen der damals bestehenden 325 Landkreise und
kreisfreien Stadten in den alten Bundeslandern. Die Arbeitslosenquote von 3,8 % gehort 2023 zu einer
der niedrigsten (Bundesagentur fir Arbeit 2023) und die Eigenheimquote war 2011 bei tGiber 64 % ver-
gleichsweise hoch (Landesamt fiir Statistik Niedersachsen 2013).

Sensitivitaten (Schwachen)

Im ,,Zukunftsatlas”, der von der Firma Prognos alle drei Jahre erstellt wird, erhielt der Landkreis
2019 bezlglich der Zukunftsaussichten den Rang 126 von 400 und wurde damit in die Kategorie 4
(von 8) mit , leichten Chancen” eingeordnet. Daflir bewertet werden jeweils 29 Indikatoren aus
den 4 Bereichen ,Demographie”, ,Arbeitsmarkt”, ,,Wettbewerb und Innovation” sowie ,Wohl-
stand und soziale Lage”. Gegenuber friiheren Bewertungen (2010 noch Rang 52), ist eine deutlich
ricklaufige Tendenz festzustellen (Prognos 2019). Grund ist einerseits die Entwicklung der Alters-
struktur der Beschaftigten und anderseits wird eine zu langsame Wirtschaftsentwicklung attes-
tiert. So spricht das Institut der deutschen Wirtschaft von einer mangelnden Dynamik und dass im
Landkreis die Gefahr besteht, "sich zu lange auf den Erfolgen der Vergangenheit auszuruhen und
die entscheidenden Weichenstellungen fiir eine zukunftstrachtige Entwicklung zu verpassen"
(Berg 2020). Dagegen spricht die Kreishandwerkerschaft in einem Bericht Gber das Geschaftsmo-
dell der Region Oldenburger Minsterland, dass sich die Region trotz verschiedener Prognosen we-
sentlich dynamischer entwickelt als andere landliche Raume — sowohl demographisch als auch
wirtschaftlich (Hoffschroer 2012). Festzuhalten bliebt: Auch, wenn die wirtschaftliche Situation der
letzten Jahrzehnte sehr gut war, droht womaglich eine Schwache zur Anpassung auf Grund in Zu-
kunft knapperer Gelder.

Die erwahnte nachlassende Dynamik der Wirtschaftsentwicklung ist nicht unbedingt auf Initiativ-
losigkeit der lokalen Unternehmen zuriickzufiihren, sondern zu einem grofRen Teil auch auf tber-
regionale oder globale Verdanderungen, zu denen auch der Klimawandel gehort. Bewahrte Wirt-
schaftskonzepte (z. B. Intensivierung der Tierproduktion einschliellich Weiterverarbeitung und
Vermarktung) sind plétzlich nicht mehr im bisherigen Umfang tragfahig bzw. einem starken Trans-
formationsdruck unterlegen, weil sich z. B. gesetzliche Vorgaben, Energiekosten oder Marktbedin-
gungen gedndert haben. So ist z. B. damit zu rechnen, dass die globale Herstellung von Futtermit-
teln und die anschlieRenden Produktionsketten anfallig fiir Klimaverdanderungen wird. Das hat
auch Auswirkungen auf die lokale Veredlungswirtschaft. Hinzu kommen unmittelbare Folgen des
Klimawandels, die bisher zu wenig als real und gravierend wahrgenommen wurden.

In den Akteursgesprachen wurde z.T. die Uberhitzung des Grundstiicksmarkts und mangelnde Ver-
fligbarkeit von Flachen als Standortschwache angesehen. , Es ist paradoxerweise der Erfolg, der
dem Landkreis Vechta nun Probleme bereitet. Beispiel Niedersachsenpark: Zusammen mit Ge-
meinden aus dem Kreis Osnabriick, auch eine Region mit hohen Geburteniiberschiissen, wurde
vor zehn Jahren ein riesiger Industrie- und Gewerbepark aus dem Boden gestampft. Gut 2.500
Arbeitsplatze sind entstanden, Adidas und Wirth haben sich angesiedelt. Doch die Mitarbeiter
brauchen auch Wohnraum —und der wird knapp in Neuenkirchen-Vérden, der Gemeinde mit dem
Firmenboom*” (Wermke 2019).
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Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Das Handlungsfeld , Industrie und Gewerbe” ist sehr vielfaltig und deshalb auch in unterschiedlicher
Weise von Klimawirkungen betroffen. Auch internationale Einflliisse wie z. B. zu erwartende neue Kli-
maschutzbestimmungen im Ausland, die Einfluss auf die Rohstoffmarkte nehmen, wiirden sich auf das
Handlungsfeld Industrie und Gewerbe im Landkreis Vechta auswirken.

Aufgrund der eben skizzierten Vielschichtigkeit kénnen im Folgenden die Betroffenheiten fiir das
Handlungsfeld Industrie und Gewerbe nur allgemein oder exemplarisch dargelegt werden.

Soweit die landwirtschaftliche Produktion positiv durch hohere Durchschnittstemperaturen (z. B.
in Form von Verlangerung der Vegetationszeit) oder negativ (z. B. durch Degradation von Boden,
erschwerte Verflgbarkeit von Wasser) betroffen ist, wirkt sich das indirekt auf die verarbeitende
Industrie aus, z. B. durch geringere Ernteertrage oder steigenden Bewasserungsaufwand und da-
mit hohere Kosten.

Steigende Temperaturen erfordern einen héheren Energiebedarf fiir Kiihlung.

Die indirekte Betroffenheit der lebensmittelverarbeitenden Industrie verstarkt sich durch die zu-
nehmenden Extremwettersituationen. Produktionsausfalle sind denkbar. Positive Auswirkungen
sind nicht zu erwarten.

Dirreperioden beeintrachtigen die Wasserverfligbarkeit und belasten primar Betriebe, die auf ho-
hen Wasserverbrauch angewiesen sind. Dies kann auch Betriebe betreffen, die unabhangig von
der Nahrungsmittelindustrie und der Landwirtschaft sind. Starkere Hitzebelastung kann die Ge-
sundheit und die Leistungsfahigkeit der Mitarbeitenden in allen Betrieben beeintrachtigen und
wirkt sich somit auch auf die Eignung der vorhandenen (nicht klimaangepassten) Gewerbebauten
und Arbeitsplatze aus.

Wie in anderen Handlungsfeldern wurde der zunehmende Grundwasserverbrauch auch in den Ak-
teursgesprachen als eine Herausforderung wahrgenommen, die den Wirtschaftsstandort unsicher
macht und dadurch schwacht (Akteursgesprache 2022).

Die Betroffenheit von Betrieben durch Starkregenereignisse, Sturzfluten und / oder Hochwasser
ist topographiebedingt sehr unterschiedlich. Gleichwohl ist das Bewusstsein fiir derartige Gefahr-
dungen bei betroffenen Betrieben vorhanden. Auch, dass starke Bodenversiegelung und mangel-
hafte Abflussregulation die Gefahrdung steigern, ist in allgemeiner Form laut den Akteursgespra-
chen bekannt. Quantitativ bemessene Vorstellungen und entsprechende Vorkehrungen in den ein-
zelnen Unternehmen fehlen jedoch weitgehend.

Starkwindereignisse, etwa aufgrund von sommerlichen Warmegewittern, konnen im Klimawandel
zunehmen und sind geeignet, Hallen, Schlepp- und Vordacher zu beschadigen oder abzudecken.
Starkwinde kénnen zudem den Schwerlast- und Warenverkehr temporar beeintrachtigen (Gra-
mann 2023).
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Exkurs zur Substratindustrie

Torfwerke (,,Substratindustrie”) sind ein Beispiel fiir eine landkreistypische und hier durch mehrere
Unternehmen konzentriert angesiedelte Branche. Grundsatzlich sind Moorentwasserung und
Torfabbau klimaschadlich. Beides mindert zugleich die Widerstandsfahigkeit / Resilienz, indem die
Moglichkeit zum Wasserriickhalt reduziert wird. Die Verlangerung von Abbaulizenzen ist in
Deutschland erschwert, in Lagen die als Vorranggebiete fiir die Rohstoffgewinnung ausgewiesen
sind aber weiter moglich. Die Unternehmen der Branche reagierten auf die Herausforderungen des
Klimawandels und entwickelten Substrate die torfarmer oder torffrei sind. Die hergestellten Pro-
dukte werden heute in die ganze Welt geliefert. Durch die stetige Erweiterung der Werke und die
Anschaffung von computergesteuerten Mischanlagen wurden diese Unternehmen zu Spezialisten
fir torfhaltige, torfreduzierte und torffreie Substrate. Die Branche hat damit Flexibilitat bei der
Weiterentwicklung ihrer Produkte gezeigt.

Der lockere Weiltorf ist wegen seiner Eigenschaften fiir die angestrebte Homogenitat der Sub-
strate im Gartenbau schwer ersetzbar. Durch die erschwerte Genehmigung weiteren Torfabbaus
in Niedersachsen reduzierte sich die heimische Rohstoffbasis auf wenige langfristig weiterbeste-
hende Torfabbaulizenzen. Diese Rohstoffverknappung in Deutschland bewegte die Unternehmen
einerseits zur ErschlieRung neuer Torf-Rohstoffquellen im Baltikum, vorwiegend in Lettland, ande-
rerseits aber auch zur Nutzbarmachung von Ersatzstoffen wie Kompost und Holzfasern. Auch der
friiher fur die Substratgewinnung untaugliche kompakte Schwarztorf kann inzwischen fiir diese
Zwecke erschlossen werden. In Deutschland wird torfbasierte Blumenerde aus Umweltschutzgriin-
den vielfach abgelehnt. Auch deshalb wurde die ErschlieRung internationaler Absatzmaérkte (z. B.
Spanien) verstarkt vorangetrieben. Alle Unternehmen der Branche betonen, dass sie der Nachhal-
tigkeit, insbesondere der verantwortungsbewussten Torfgewinnung und anschlieenden Renatu-
rierung mit dem Ziel der Hochmoorentwicklung verpflichtet sind (Gramann 2023).

Positive Betroffenheiten (Chancen)

Eingangs wurde festgestellt, dass die Dynamik der Wirtschaftsentwicklung im Landkreis Vechta seit
einigen Jahren nachgelassen hat. Neue Impulse sind also schon deshalb erforderlich oder zumin-
dest wiinschenswert. Die Kooperationsbereitschaft und Flexibilitdt der lokalen Wirtschaft kann
die ohnehin anstehenden Aufgaben des Klimaschutzes und der Klimafolgenanpassung fiir be-
schleunigte Innovationen und ErschlieBung von Potentialen in folgenden Bereichen nutzen:

e Energiegewinnung aus erneuerbaren Quellen (Windkraft, Photovoltaik, Biogas) wird lukrati-
ver, Potentiale fir Wasserstoffproduktion entstehen.

e Die Vorteile energiesparender Produktionsverfahren sind gewachsen.

e Die Wiederverwendung von Materialien aus ausgemusterten Geraten und Produkten wird luk-
rativer.

e Die im Landkreis von vielen Unternehmen betonte Orientierung ihrer Arbeit an Moglichkeiten
zur Effizienzsteigerung und Innovation kann in Arbeitsfeldern der Klimaanpassung erweitert
bzw. liberhaupt dort eingefiihrt werden

e Kreislaufwirtschaft am Beispiel von Poppelmann blue

121




Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Aus der Sicht der Klimafolgenanpassung bestehen zwischen dem Handlungsfeld ,,Industrie / Gewerbe”
mehr oder weniger intensive Wechselwirkungen mit fast allen anderen Handlungsfeldern. Als vorge-
lagerte Bereiche hervorzuheben sind die Handlungsfelder Landwirtschaft (Branchenverwandtschaft),
Wasserhaushalt (starke Betroffenheit), Energie (neue Mangellage) und Planung (Flachenbedarf und
Konkurrenz um Flachen).

Die Aus- und Wechselwirkungen der 2023 noch andauernden Krisen des Jahres 2022 (Ukrainekrieg,
Energieverknappung) auf Industrie und Gewerbe im Landkreis Vechta kdnnen Anfang 2023 noch nicht
abschlieRend beurteilt werden, aber es ist davon auszugehen, dass wegen der engen Zusammenhange
zwischen Energieversorgung und Klimaschutz auch fir den Arbeitsbereich Klimafolgenanpassung so-
wohl zusatzlich erhebliche Probleme entstehen als auch neue Chancen eréffnet werden kénnen.

Mit den Krisen des Jahres 2022 haben sich schon bisher bestehende Schwierigkeiten verscharft. Zu-
satzlich stolRen die sehr plotzlich entstandenen neuen grofRen Probleme auf Unternehmen und Struk-
turen, die darauf in keiner Weise vorbereitet sind oder gewesen sein konnten. Besondere Herausfor-
derungen entstehen durch folgende Gegebenheiten, betreffen aber einzelne Unternehmen in unter-
schiedlicher Weise:

= Starke Verknappung und Verteuerung von Energie = Ausbau erneuerbarer Energien vor Ort und
Nutzung durch die Unternehmen direkt vor Ort

= Weltweite Verknappung und Verteuerung von Nahrungsmitteln

— Engpasse in der Rohstoffversorgung und Stérung von Lieferketten

Anpassungskapazitaten (Starken)

= Die gute Kooperation und Vernetzung der Wirtschaftsunternehmen untereinander im Landkreis
Vechta wird in den Gesprdchen mit den Akteuren als ein Standortvorteil hervorgehoben (Akteurs-
gesprach 2022). Diese Feststellung wurde im Zuge der Offentlichkeitsbeteiligung zum Klimafolgen-
anpassungskonzept mehrfach bestatigt.

— Die Anpassungskapazitdt des Handlungsfeldes gilt gemeinhin als hoch, da privatwirtschaftliche Ak-
teure sich vergleichsweise kurzfristig auf veranderte Rahmenbedingungen einstellen kdnnen,
wenn dies fiir sie wirtschaftlich notwendig wird. Die Moglichkeit, entsprechende Investitionen auf-
zubringen, erleichtert die Anpassung an die Folgen des Klimawandels. Wirtschaftliche Starke, wie
sie bei vielen Unternehmen im Landkreis gegeben ist, fiihrt also zu einer gesteigerten Anpassungs-
kapazitat.

= Im Zuge des Betroffenheitsworkshops wurde das Handlungsfeld aus vorgenannten Grinden als
weniger vulnerabel eingeschatzt. Daraus resultiert auch, dass sich die Malnahmen des Landkreises
zur Klimafolgenanpassung starker auf andere Handlungsfelder und auch 6kosystembasierte MalR-
nahmen konzentrieren als auf eine direkte Unterstlitzung der im Landkreis ansassigen Betriebe.
Diese Starkung der Grundlagen fiir ein erfolgreiches Wirtschaften (Wasserriickhalt, -verfiigbarkeit)
ist zugleich als Forderung des Handlungsfeldes ,,Industrie / Gewerbe” anzusehen.

Vulnerablititen in der Ubersicht
Fir das Handlungsfeld Industrie und Gewerbe werden die folgenden klimawandelbedingten Vulnera-
bilitdten festgestellt:

— Wasserknappheit

= Erhohter Energiebedarf bei gleichzeitiger Verknappung und Verteuerung von Energie
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— Storungen oder Verknappung der Rohstoffversorgung, insbesondere aus dem Bereich Landwirt-
schaft

— Gefahrdungen durch Extremwetterereignisse

Ideenspeicher

Kreislaufwirtschaft fordern

Die Starkung und SchlieBung von regionalen Stoffkreislaufen zu den unterschiedlichsten Ressourcen
war eine wiederkehrende Forderung im Beteiligungsprozess. Das Thema wurde im Hinblick auf Was-
ser, Holz (fur nachhaltiges Bauen), Vor- sowie Nachprodukte (z. B. Phosphor) der Landwirtschaft
u.v.a.m. diskutiert. Intention dabei ist, einen Abfluss von Ressourcen aus dem Landkreis zu unterbin-
den und die Wertschépfung im Landkreis zu starken. Die Starkung der Kreislaufwirtschaft soll dazu
beitragen, den Landkreis Vechta resilienter gegeniiber Verknappungen durch Klimafolgen auch in an-
deren Weltregionen sowie Stérungen und Verknappungen in globalen Lieferketten und Markten ma-
chen. Konkrete Initiativen wurden im Rahmen des Klimafolgenanpassungskonzeptes nicht entwickelt.
Zum einen, weil Verfahren teils noch Forschung bendétigen oder noch nicht wirtschaftlich sind. Zum
anderen ist dieses Thema nur marginal in Bezug auf die Klimafolgenanpassung relevant und starker im
Rahmen von Klimaschutz- und Energiekonzepten sowie wirtschaftspolitischen Positionspapieren zu
bearbeiten. In diesem Konzept sei es damit belassen, die Vernetzung und Kooperation zwischen Wirt-
schaft, Forschung sowie Ver- und Entsorgungswirtschaft zu fordern und damit die Anpassungskapazi-
tat langfristig zu steigern. Der Aspekt , Energieeinsparung” war schon lange ein relevanter Aspekt bei
der Propagierung und Foérderung der Kreislaufwirtschaft, hat aber durch die Energiekrise in Folge des
Ukrainekrieges starke neue Impulse erhalten.

Relevante AnpassungsmaBnahmen in der Ubersicht

ID Titel der MaBnahme Verantwortlich Seite

S2 Checkliste klimaange- | Koordinierungsstelle 132
passte Bauleitplanung | Klimaschutz (Stabs-
und kommunale Fach- | stelle Landrat)

planerrunde

S4 Kartengrundlagen fir | Koordinierungsstelle 137
die Bauleitplanung Klimaschutz (Stabs-
stelle Landrat)

Amt fir Bauordnung,
Planung und Immissi-
onsschutz (63)

Amt fir Umwelt und
Tiefbau (66)

U1 Klimafolgencheck fiir | Koordinierungsstelle 166
Kreistagsbeschliisse Klimaschutz (Stabs-
stelle Landrat)
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6.3 Handlungsfeld Bauen und Gebaude

hEREEE
! Y

Abbildung 51: Das Kreishaus des Landkreis Vechta soll ein Vorbild fiir kimaangepasstes Bauen werden
(Foto: Timo Lutz Werbefotografie).

Einfiihrung

Im Landkreis sind die Dorfer vor allem als Streusiedlungen und lockere Haufensiedlungen einzuordnen
(Niedersichsische Landeszentrale fiir politische Bildung 1999). Altere Bausubstanzen finden sich in den
Siedlungskernen und auf Einzelgehoften. Einfamilienhauser mit modernem Wohngebaudebestand bil-
den sowohl in den Stadten, wie Vechta oder Lohne, als auch in den Dorfern Neubausiedlungen.

Insgesamt werden 3.669 ha des 81.421 ha groRen Landkreises als Wohnbauflache genutzt, dies ent-
spricht ca. 4,5 % der Flache (Landkreis Vechta 2021a). Die positive wirtschaftliche Entwicklung hat auf
die Bautatigkeit flir Wohn- und Gewerbeobjekte im Landkreis einen groRen Einfluss. Die Bevolkerung
nimmt seit Jahren stetig zu und wird bald die 150.000-Personen Marke erreichen (eurostat 2023). Die
Bevolkerungszunahme fiihrt zu einer intensiven Neubautatigkeit von Einfamilienhdusern. 2020 und
2021 kamen 94 Hektar Wohnbauland im Landkreis Vechta hinzu (NBank 2021).

Die Starke des Wirtschaftsstandortes zeigt sich in den zahlreichen landwirtschaftlichen Betrieben des
primaren und Gewerbebetrieben des sekundaren Sektors (Industrie, Produktion), deren Betriebsstat-
ten sich aufgrund ihrer Standortbedarfe hinsichtlich raumplanerischer Belange und Vorgaben, rechtli-
cher Griinde sowie FlachengréRe und Anbindung an den Giiterverkehr, hdufig auerhalb der Ortslagen
befinden.
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Sensitivitaten (Schwachen)

Das Einfamilienhaus ist die verbreitetste Wohnform. Ende 2019 waren hier 92 % der 9.250 Wohn-
gebaude Ein- und Zweifamilienhauser (EFH), lediglich 8 % der Gebdude waren Mehrfamilienhduser
(MFH) (Berg 2021). Ein Einfamilienhaus mit umlaufendem Garten stellt wie vielerorts in der Re-
publik eine beliebte Wohnform dar. Die Nachfrage nach Grundstlicken fiir den Neubau von Einfa-
milienhdusern war zuletzt aufgrund anhaltender Zuziige hoch. Einfamilienhduser bedingen jedoch
einen zu hohen Flachenverbrauch. Die Raumnutzung ist ineffizienter gegentiber dem Geschoss-
wohnungsbau. Je kleiner das Gebaudevolumen (bei EFH kleiner als bei MFH), desto schlechter ist
das Verhidltnis zur AuBenhiille, die den Witterungseinfllissen ausgesetzt ist.

In diesem Zusammenhang ist auch relevant, dass die durchschnittliche Wohnflache wie im bun-
desdeutschen Trend zunimmt, da die Menschen seltener generationsiibergreifend zusammenle-
ben und so je Person mehr Platz nutzen (Statistisches Bundesamt 2021). Das heil3t, es muss auch
mehr Gebdudevolumen pro Person geheizt, ggf. gekiihlt, unterhalten und klimaresilient gestaltet
werden. Die Sensitivitat steigt aufgrund dessen.

Der Flachendruck zahlt zu einer der groRten Herausforderungen fiir den Landkreis Vechta. Ziel des
Landesraumordnungsprogramms (LROP) ist es, eine Zersiedelung der Landschaft zu verhindern
(Landkreis Vechta 2021c). SchlieRlich wirkt sich diese negativ auf die Okologie, die Landwirtschaft
und die ErschlieBungs- und Unterhaltskosten fiir Infrastruktur und Versorgung aus. Gemaf LROP
soll die Entwicklung von Wohn- und Arbeitsstatten vorrangig auf die zentralen Orte und vorhan-
denen Siedlungsgebiete mit ausreichender Infrastruktur konzentriert werden (Niedersachsisches
Ministerium fur Erndhrung Landwirtschaft und Verbraucherschutz 2017). Daran ankniipfend sollen
mit einem Verdichtungskonzept Flachen im AuRenbereich von weiterer Bebauung ausgespart wer-
den. Vorrangig sollen innerorts in Kleinstadten und Mittelzentren Baullicken geschlossen werden.
Die Kehrseite der Nachverdichtung ist allerdings, dass damit auch der urbane Warmeinseleffekt
verstarkt wird und innerorts Versickerungsmoglichkeiten reduziert werden. Deshalb ist es bei einer
Nachverdichtung notwendig, auch das innerértliche Griin zu entwickeln, um von dessen klimati-
schen Effekten zu profitieren. Eine ,,doppelte” Innenentwicklung, die auch das Stadtgriin starkt,
ist weniger sensitiv gegeniiber Klimafolgen. Sie setzt auf eine geringe Versiegelung (Hohe statt
Breite) und eine 6kologisch wertvolle Freiflaichengestaltung, samt einer Erhéhung des Griinvolu-
mens.

Vorausschauende Siedlungsplanung nimmt nicht nur die Erfordernisse in Bezug auf Extremwetter
in den Blick, sondern auch die Bediirfnisse der Nutzenden: Nach Ansicht der Teilnehmenden der
Maflnahmenworkshops, orientiert sich die Planung von Baugebieten im Landkreis bisher zu stark
an den aktuellen oder bisherigen Bedarfen, zu wenig an den kiinftigen Bedarfen der Bevélkerung.
Zukinftige Bedarfe der Bevélkerung im Hinblick auf die klimatische Entwicklung — wie auch dar-
Uber hinaus, sind im Sinne einer vorausschauenden Klimafolgenanpassung mitzudenken. Ge-
schieht dies nur unzureichend, steigt die Sensitivitdt des Systems. Da Geb&dude (auch aus Ressour-
cengriinden) fur einige Jahrzehnte bis zu einem Jahrhundert genutzt werden sollen, miissten ver-
starkt kinftige Bedarfe beriicksichtigt werden. Dies etwa in Bezug auf kleinere HaushaltsgréRen,
eine alternde Bevolkerung oder flexible Nutzungskonzepte.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Generell gilt, dass durch eine steigende Anzahl von Extremwetterereignissen die Wahrscheinlichkeit
von Gebaudeschaden steigt und neue Anforderungen an die Bausubstanz entstehen. Nicht nur die Zu-
nahme in der Haufigkeit von auftretenden Ereignissen, sondern vor allem der Wechsel der Ereignisse
bringen diverse Anspriiche / Folgen flr die Gebaude mit sich. Nach einer Auswertung des Gesamtver-
bandes der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V. (GDV) fiir die Jahre 2002 bis 2016 kamen auf jedes
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Gebdaude durchschnittlich 680 € Schaden zu, davon entfielen ungefahr 2/3 auf Sturm- und Hagelscha-
den und 1/3 auf Uberschwemmungen und Starkregen sowie Schneedruck (Pfefferminzia GmbH 2023).
Mag die durchschnittliche Schadenshéhe niedrig erscheinen, konnen insbesondere Schaden durch ein-
dringendes Wasser auf individueller Ebene erhebliche und existenzbedrohende Kosten verursachen.
Der Basis-Versicherungsschutz schiitzt nur vor Schaden durch Feuer, Leitungswasser, Sturm und Hagel,
nicht aber vor von auRen eindringendem Wasser. Laut der Verbraucherzentrale Niedersachsen haben
lediglich etwa 25 % aller Hauseigentiimer eine Wohngebaudeversicherung abgeschlossen, die auch vor
Starkregen, Uberschwemmung und Hochwasser schiitzt (Verbraucherzentrale Niedersachsen 2023).

Charakteristisch in Bezug auf Klimafolgen ist, dass es auch abseits der Gewasser zu Schaden durch
Uberschwemmung kommen kann. In Uberschwemmungsgebieten entlang der Gewdisser und
Starkregen gefahrdeten Bereichen (z.B. abflusslose Senken oder an unteren Hanglagen), sollten
raumlich verortete Uberschwemmungsrisiken bei der Bebauungsplanaufstellung zukiinftig starker
bericksichtigt werden.

Dass Schaden durch eindringendes Wasser an Gebaduden eine sehr prasente Klimafolge darstellen,
wurde etwa lUber die Kommunalbefragung deutlich. Aus Vechta wurde gemeldet, dass bei friiheren
Starkregenereignissen Tiefgaragen in der StresemannstralRe voll Wasser liefen. AuBRerdem kam es
zu Uberschwemmungsschidden in Wohngebiuden in der tieferliegenden StraBe Popenberg in
Steinfeld, wo das Wasser bis zu 15 cm hoch im Erdgeschoss stand (Ebert 2020). Wande, Boden und
Elektrik wie auch die Inneneinrichtung werden durch das Wasser zerstort und praktisch zu Sonder-
miill. Die Uberschwemmungen treten vor allem im Sommer durch vermehrte Starkregenereignisse
auf.

Stirme und Starkwinde kénnen Dacher und Anbauten beschadigen oder gar abdecken. Neben den
Herbst- und Winterstiirmen entwickeln auch sommerliche Gewitter kleinrdumig durch sog. Fall-
béen hohe Windgeschwindigkeiten, die zu groRer Zerstérung filhren kénnen. Der Landkreis Vechta
mit seiner Lage im Norddeutschen Tiefland befindet sich in Europa in einem Gebiet, in dem haufi-
ger Tornados auftreten kdnnen. Laut Studien ist hier mit einer Zunahme extremer Windgeschwin-
digkeiten zu rechnen (Vautard et al. 2019). Neben Wohn- und Gewerbebetrieben, kénnen auch
offentliche Einrichtungen betroffen sein: Durch das Sturmtief , Friederike” wurde zum Beispiel die
Sporthalle der Geschwister-Scholl-Oberschule beschadigt. Dabei wurden Teile des Dachs der Halle
gelost. Das Sportzentrum an der Schule blieb zunéchst geschlossen (Stadt Vechta 2018).

Hitzeereignisse fliihren zu gesundheitlichen Belastungen der Bewohnenden und Nutzenden. In wel-
chem Ausmal sie Birgerinnen und Biirger betreffen, hangt stark von der Dammung und Verschat-
tung, der Gestaltung der AuRenanlagen rund um die Gebdude sowie dem stadtischen Umfeld ab.
Hier muss insbesondere verhindert werden, dass sich dltere Menschen in unsanierten Gebauden
mit mangelhaftem Hitzeschutz in innerértlichen Lagen wiederfinden.
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Chancen (positive Betroffenheiten)

Neben landkreisspezifischen Chancen
gibt es einige Chancen auf diesem Hand-
lungsfeld, die sowohl lokalen als auch
globalen Einfluss haben. Klimaanpas-
sungsmafnahmen am Gebaude (und im
Gebdudeumfeld) wirken sich positiv auf
den Energieverbrauch und somit auch
auf den Klimaschutz aus da sie idealer-
weise den Betrieb von Klimaanlagen ob-
solet machen.

Okologisches und klimaangepasstes
Bauen lassen sich in Einklang bringen:
Natirliche Baustoffe wie Holz haben teils Abbildung 52: Die Jalousien am Gebdude des Gesund-
positive Eigenschaften fiir die Raum- heitsamtes Landkreis Vechta halten das Gebdudeinnere
klimaregulation. So lasst sich einer Auf- /dnger kihl (Eigene Abbildung: GreenAdapt).

heizung von Innenrdumen entgegenwir-

ken. Die Verwendung 6kologischer Baustoffe tragt zudem zur Minderung der CO2-Emissionen des
Gebaudesektors bei. Durch das stetige Wachstum im Landkreis und die anhaltenden Neubaupro-
jekte besteht hier das Potential einer Vorreiterfunktion im gréReren Mal3stab.

Die Verwendung okologischer Materialien als Baustoff kann sich positiv auf die Nachfrage nach
regionalen Erzeugnissen auswirken, wodurch langsam auch Markte fir Produkte aus dem lokalen
Niedermoor (im Falle einer Renaturierung und der Hinwendung zu Paludikultur) entstehen kon-
nen. Zu nennen sind hier Schilf bzw. Rohrkolben und Feuchtwiesengraser als DdAmmmaterial zur
Isolation gegenilber Hitze und Kalte.

Durch mildere Winter und weniger Frosttage verldangert sich im Landkreis die Bausaison, was sich
positiv fir eine gleichmaRige Auslastung des lokalen Baugewerbes und seiner Beschaftigten dar-
stellt und dazu beitragt, Bauvorhaben ohne ldngere witterungsbedingte Unterbrechungen zu rea-
lisieren.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Wie bereits im vorhergehenden Abschnitt thematisiert, bestehen vielfaltige Synergien zwischen
dem Klimaschutz und der Klimafolgenanpassung, insbesondere bei den Themen Energie und Bau-
stoffe. Naturbasierte Elemente der Klimaanpassung wie Dach- oder Fassadenbegriinungen wirken
sich zudem forderlich auf die Biodiversitat aus.

Eine klimasensible Gestaltung von Garten sowie klimaangepasste Planung tragt dazu bei, ein an-
genehmes Lokalklima zu schaffen und die Uberschwemmungsgefahr fiir Gebidude zu mindern. Je
klimaangepasster die Siedlungsstrukturen, desto weniger zwingend sind individuelle SchutzmaR-
nahmen an Gebduden.

Die Ausstattung und die Ansatze beim Gebadaudebau haben starke Wechselwirkungen mit anderen
Handlungsfeldern sowie dem Klimaschutz. So tragen bspw. gut gedammte und beschattete Ge-
baude zentral zum Gesundheitsschutz bei, indem sie die Folgen von Hitzeereignissen senken und
zur Einsparung von Kiihlenergie beitragen.
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Anpassungskapazitaten

Die bestehenden gesetzlichen Bestimmungen, etwa in der Niedersdchsischen Bauordnung
(NBauO), benennen Anforderungen, die forderlich fir die Klimafolgenanpassung sind. So miissen
etwa nach § 9 NBauO die nicht tiberbauten Flachen der Baugrundstiicke Griinflichen sein, soweit
sie nicht flr eine andere zuldssige Nutzung erforderlich sind. Die vielerorts vorhandenen Schotter-
girten und groRflichigen Pflasterungen, die zur Uberhitzung beitragen und dem Wasserriickhalt
abtraglich sind, zeigen, dass durchaus ein hohes Potential flir die Anpassung darin besteht, beste-
hende gesetzliche Vorgaben zunachst konsequent umzusetzen.

Im Bereich des Neubaus haben vor allem Architektinnen und Architekten und Investoren von Im-
mobilienprojekten die Moglichkeit, Aspekte der Klimafolgenanpassung zu bericksichtigen. Hier
werden bereits die Weichen fiir die Klimaresilienz eines Gebdudes gestellt. Darliber hinaus kén-
nen auch im Bestand die Eigentlimerinnen und Eigentiimer ihre Objekte (iber die Jahre durch Um-
bauten oder Umgestaltungen der AuBenanlagen in eine, in Bezug auf Extremereignisse vorteilhafte
Verfassung, bringen.

Damit eng verbunden ist das gesellschaftliche Bewusstsein fir forderliche wie auch abtragliche
MaRnahmen an Gebiuden und im Gebdudeumfeld. In den Uberschwemmungsgebieten ist dieses
Bewusstsein aufgrund vorangegangener Schadensereignisse teils vorhanden, sodass hier teils ge-
flieste Erdgeschosse und ausgemauerte Fensterschachte vorhanden sind (Ebert 2020).

Fiir die Stadte und Gemeinden besteht dazu die Moglichkeit, tiber Vorgaben in den Bebauungspla-
nen zur Gebdude- und Freiflichengestaltung weitreichendere Anforderungen an Neubauten zu
formulieren (z.B. Hoherlegung der Gebaude als HochwasserschutzmaBnahme) und sich dabei auf
Planungsgrundlagen (z.B. Starkregenrisikokarte des OOWYV ab Mitte 2023 (OOWYV 2022)) stitzen.

Insbesondere Mehrfamilienhduser bieten Klimaanpassungspotential im Gebaudebereich (Berg
2021). Mehrfamilienhduser sind aufgrund ihrer Gebdudedimensionierung flachen- und ressour-
censparender (Hohe statt Breite, besseres Verhaltnis von Raumvolumen zur AuRenhiille). Zudem
sind die Baukosten pro m? niedriger.

Ideenspeicher
Kompakte Gebdudeformen

Bauen ist in die Zukunft gerichtet, Gebdaude werden in der Regel fiir einige Jahrzehnte errichtet. Dabei
sollten neben den veranderlichen klimatischen Anforderungen auch zukinftigen gesellschaftlichen
und demographischen Bedarfen Rechnung getragen werden. Hier wurden im Beteiligungsprozess Rei-
henhauswohnungsbau statt Einfamilienhduser zur Minderung des Flachenverbrauches und Mehrge-
nerationenwohnen statt separiertem Wohnraum fir Kernfamilien genannt. Bauten sollten zudem

durch flexible Raumnutzungskonzepte gekennzeichnet sein, um sie auch bei wandelnden Anforderun-
gen gut nutzen zu kdnnen. Dies auch im Sinne der Ressourceneffizienz.

Herausgabe thematischer Ratgeber (beispielsweise fiir 6kologische Bauleitplanung mit Festsetzungs-
beispielen).
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Relevante AnpassungsmaBnahmen in der Ubersicht

ID Titel der MalRnahme Verantwortlich Seite

S1 Vorreiterfunktion Koordinierungsstelle 130
kreiseigener  Liegen- | Klimaschutz  (Stabs-
schaften stelle Landrat), Amt fir

Gebdudemanagement
(23)

S2 Checkliste klimaange- | Koordinierungsstelle 132
passte Bauleitplanung | Klimaschutz (Stabs-
und kommunale Fach- | stelle Landrat)
planerrunde

S4 Kartengrundlagen fir | Koordinierungsstelle 137
die Bauleitplanung Klimaschutz (Stabs-

stelle Landrat), Amt fur
Bauordnung, Planung
und Immissionsschutz
(63), Amt fur Umwelt
und Tiefbau (66)

S3 Offentlichkeitsarbeit Koordinierungsstelle 135
zur Gestaltung von kli- | Klimaschutz (Stabs-
maangepassten  Gar- | stelle Landrat), Amt fiir
ten und Gebduden Bauordnung, Planung

und Immissionsschutz
(63)
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KlimafolgenanpassungsmaRnahmen

MaBnahme Siedl. 1| Vorreiterfunktion kreiseigener Liegen-

schaften

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Der Landkreis Vechta wird verstarkt mit seinen Liegenschaften eine Vorbildfunktion flir Kommunen
und die Bevolkerung wahrnehmen. Im sich verstarkenden Klimawandel sind diese zunehmend so-
wohl vor Hitze als auch Extremwetterereignissen zu schiitzen.

Prioritat: hoch

Dauer: mittel

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung
= Amt fir Gebdudemanagement (23)
— Koordinierungsstelle

Projektmitarbeit
= Gesundheitsamt (53)

Klimaschutz (Stabs- | = Amt flr Schule, Bildung und Kultur (40)

stelle Landrat)

Zu beteiligen

= Kreistag als Beschlussorgan fiir Bauvorhaben

= Bauausschuss als Fachausschuss

= Nutzende und Verwaltungsmitarbeitende der Liegenschaften

Ziel und erwartete Ergebnisse

— Steigerung von Resilienz: Schutz der eigenen Liegenschaften vor Folgen des Klimawandels
= Verringerung von Flachenversiegelung

= Signalwirkung auf andere Akteure und Animierung zur Nachahmung

= Sammlung praktischer Erfahrungen fir klimaangepasstes Bauen

- Verbesserung der Arbeitsbedingungen in den kreiseigenen Liegenschaften

= Starkung der Biodiversitat auf eigenen Liegenschaften

Kurzbeschreibung

Die landkreiseigenen Liegenschaften umfassen u.a. folgende Flachen und Gebaude:

= Kreishaus

— Feuerwehrtechnische Zentrale und Einsatzleitstelle in Vechta

= KreisstraRenmeistereien in Vechta und Damme

= Elisabethschule Vechta einschlieRlich des Standortes Lohne

= Sporthalle Schulzentrum Nord einschlielich des Sportplatzes

= Justus-von-Liebig-Schule in Vechta

= Gymnasium Antonianum mit der Kreismusikschule einschlieBlich der Sport- und Schwimmhalle
sowie des Sportplatzes

= Gymnasium Lohne einschlieRlich der Sport- und Schwimmhalle sowie des Sportplatzes

= Adolf-Kolping-Schule Lohne einschlielich der Kreissporthalle mit der Schwimmbhalle

— Handelslehranstalten in Lohne

= Gymnasium Damme einschlieRlich des Sport- und Schwimmbads sowie des Sportplatzes

= Jugend- und Freizeitzentrum am Dimmer See

Ziel ist es, sowohl eine Signalwirkung von den kreiseigenen Liegenschaften auszusenden als auch

deren Nutzende vor den Folgen des Klimawandels zu schiitzen. Daflir missen konkrete Bedarfsana-

lysen fir die einzelnen Objekte erstellt werden, die folgende Themen umfassen: Flachenversiege-

lung, Stand der Begriinung (inklusive Fassaden und Dacher), Dammung sowie (nachhaltige) Kiihlung,
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Beschattung, Schutz vor Starkregenereignissen und Uberschwemmungen, Artenvielfalt an den
Standorten, Versickerungsflachen und Potentiale flir Multifunktionsnutzungen.

(Erste) Umsetzungsschritte

1. Bedarfsanalyse an kreiseigenen Liegenschaften nach Themen

2. Priorisierung der Bedarfe im gesamten Landkreis

3. Aufzeigen der Bedarfe ggii. der Politik; Beschlussfassung tiber Sanierungs- und Bauvorhaben

4. Entwicklung konkreter Modernisierungs- und Sanierungsvorhaben

5. Begleitende Berichterstattung tGiber Klimafolgenanpassungsticker bei der OV oder LK-Website

6. Wiederkehrende Priifung und Ricklauf durch Nutzende

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung

= hoch (liber 100.000 €) = je nach Handlungsbedarfen

= fir soziale Einrichtungen Forderprogramme

Hemmnisse und Hiirden Synergien

= Personalkapazitdten = Teil der Offentlichkeitsstrategie

= Umbaukosten = Synergien mit MalRnahme ,Soziale Einrich-

= Planungsaufwand tungen an den Klimawandel anpassen”

= Energiekosten fir Kiihlung im Sommer = Beitrag zur Artenvielfalt durch Aufwertung
der Griinstrukturen

Indikatoren

Anzahl der Einrichtungen, die AnpassungsmalRnahmen an Hitzewellen, Starkregen etc. umge-
setzt haben

Anteil der Schattenflachen, Griindacher und Bodenversiegelung pro Liegenschaft (Gesamtflache
sowie prozentualer Anteil), Gesamt-Griinvolumen (m3/m?2) pro Liegenschaft, eventuell Einfiih-
rung Grindachkataster (ja/nein)

Innenraumhdchsttemperaturen im Sommer: Tage mit Gber 25 °C pro Jahr erfassen

Grad der Entkopplung von der Niederschlagsentwéasserung

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

fiir soziale Liegenschaften: Férderprogramm des BMVU (siehe vorherige MaRnahme)

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

Grindacher bereits auf einigen Liegenschaften umgesetzt

PV-Anlagen auf eigenen Liegenschaften

Geothermie zum Heizen und Kiihlen am Erweiterungsbau Gymnasium Lohne

Zurzeit im Bau: Neubau FTZ und ELS mit Luft-Warme-Pumpe, Sanierung des Hauptgebaudes auf
KfW 40 Standard

Bereits geplante MaRnahmen: Erweiterungsbau des Kreishauses mit Eisspeicher zum Heizen und
Kahlen, auch fiir den Bestandsbau, sowie Installierung von PV-Anlagen
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MaRnahme Siedl. 2 | Checkliste klimaangepasste Bauleitpla-

nung und kommunale Fachplanerrunde

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Das Baugesetzbuch gibt den Spielraum und bietet Instrumente, um klimaangepasste Siedlungen,
Gewerbegebiete und Freirdume zu planen und zu realisieren. Die Anpassung an Klimawandelfolgen
wird explizit als Zieldimension im Baugesetzbuch benannt (z.B. §136 Abs. 2 Nr. 1 Baugesetzbuch).
Wenn das Stadtebaurecht in diesem Sinne gezielt angewendet wird, ldsst sich die Klimafolgenanpas-
sung in den Stadten und Gemeinden in kiinftige Planungen integrieren. Der Landkreis tritt bei der
Erstellung der gemeinsamen Checkliste als Initiator und Moderator auf. Die Zustandigkeit fir die
Anwendung liegt jedoch bei eben jenen Stadten und Gemeinden.

Wenn dabei auch die spezifischen Vulnerabilitdten des Landkreises gegeniiber Klimawandelfolgen
anhand von wissenschaftlichen Analysen mitbericksichtigt werden, kann ein klimaresilienter Land-
kreis einfacher erreicht werden (vgl. MaRnahme Klimafunktionskarte und Controlling).

Der kreistibergreifende Austausch zwischen den Bauamtsmitarbeiterinnen und -mitarbeitern auf Ar-
beitsebene ist notwendig, um Erfahrungen und Handlungsempfehlungen / Ideen zu diesem neuen
Thema auszutauschen und voneinander zu lernen.

Prioritdt: hoch Dauer: mittel

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit

— Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- | — Amt fur Bauordnung, Planung und Immissi-
stelle Landrat) onsschutz (63)

= Bauamter der kreisangehorigen Kommunen
= Amt fir Gebdudemanagement (23) als Ver-
treter eines Bauherrn

Zu beteiligen

= OOWV (z.B. hinsichtlich Schlussfolgerungen aus der Starkregengefahrenkarte)
= NLWKN (bzgl. Uberschwemmungsgebieten)

= Amt fir Umwelt und Tiefbau

= Planungs- und Architekturbiiros

Ziel und erwartete Ergebnisse

— Gemeinsame Leitlinie von Landkreis, Stadten und Gemeinden (iber die Ausrichtung der Bauleit-
planung.

= Checkliste, welche Aspekte in Bezug auf Klimaschutz einerseits und Klimafolgenanpassung an-
dererseits in kommunalen Planungsprozessen bericksichtigt werden sollten.

— RegelmaRige (z.B. vierteljahrliche) Termine der Fachplaner der kreisangehorigen Kommunen mit
der Kreisplanung, dem Klimaschutz- und dem Anpassungsmanagement des Kreises sowie ggf.
themenbezogen weiteren Fachakteuren.

= landkreisweite Behandlung wichtiger Themen in Bezug auf klimaangepasste Bauleitplanung

Kurzbeschreibung
Eine Checkliste fur die klimaangepasste Bauleitplanung ermdoglicht es den Fachplanern in den kreis-
angehdrigen Kommunen, Klimafolgenanpassung in gleicher Weise umfassend zu bericksichtigen.
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Somit sollen vergleichbare Standards geschaffen werden und ein Netzwerk, um voneinander zu ler-
nen.

Der Umgang mit / die Nutzung von Regenwasser soll dabei im Fokus stehen. Insbesondere die Schaf-
fung von Versickerungsflichen und damit auch der Schutz vor Uberschwemmungen sollen im Mit-
telpunkt stehen, wobei bspw. fiir die Stadt Damme aufgrund ihrer topografischen Lage ein beson-
derer Bedarf zur Vorsorge im Hinblick auf Uberschwemmungen besteht. Dazu sollten auch innova-
tive Losungen wie die doppelte Nutzung von Gemeinschaftsflachen z.B. als Spielplatz und Versicke-
rungsflachen einflieBen. AuBerdem ist der Fokus auf eine flachenschonende Entwicklung wichtig:
Dafir braucht es u.a. eine bewusste Entwicklung von Neubaugebieten sowohl was die Lage als auch
die Art der Bebauung betrifft. Planung muss hier unterstiitzen, um einerseits verdichteten Wohn-
raum attraktiv zu gestalten und andererseits z.B. Pufferzonen und Schutzschneisen zu Waldgebieten
auf Grund der Waldbrandgefahr einzurichten.

Die Einbindung von rdumlichen Indikatoren der Klimafolgenanpassung (siehe Controlling und Ur-
banGreenEye Projekt) kann zur Identifikation von thermischen Hotspots fiir die Klimafolgenanpas-
sung herangezogen werden und in Verbindung mit weiteren raumlichen und sozio-6konomischen
Daten Sensitivitaten aufzeigen. Die Checkliste soll dazu dienen, die Planungen an den hydrologischen
und thermischen Parametern der Landschaft und dem natliirlichen Raumzustand (z.B. Wasserstruk-
tur der Landschaft) auszurichten, da angenommen wird, dass eine Planung, die sich an den natrli-
chen Raummerkmalen (z.B. Béden, Speicherfihigkeit, Uberschwemmungsgebiete usw.) orientiert,
resilienter bzw. weniger vulnerabel gegeniiber Trockenheit oder Uberschwemmungen ist.

Die kommunalen Fachplanerinnen und Fachplaner und die Kreisplanung erarbeiten gemeinsam eine
Checkliste zur klimaangepassten Bauleitplanung, welche als Orientierungshilfe im Zuge der Bauleit-
planung dient. Dazu ist es das Ziel, ein regelmaRiges Treffen auf Arbeitsebene zu etablieren, um
Erfahrungen aus anderen Kommunen mit Checklisten zusammenzutragen und Erfahrungen mit der
Anwendung der Checkliste auszutauschen.

(Erste) Umsetzungsschritte

1. Konstituierung einer Fachplaner-Runde zum Zwecke der Integration von Klimaschutz und Klima-
folgenanpassung in kommunale Planungen.

2. Austausch der Fachplaner-Runde mit weiteren Institutionen auch aulRerhalb des Landkreises
Vechta.

3. Exkursionen speziell zu Best-Practice Kommunen um Bedenken abzuschwéachen und das Netz-
werk zu vergréRern.

4. Schaffung und Einbindung notwendiger Kartengrundlagen fiir Flaichenbewertungen (z.B. Starkre-
genrisikokarten des OOWV (Veréffentlichung Mitte 2023; OOWV 2022) und Karten der Uber-
schwemmungsgebiete. Evtl. eine zu erstellende Trockenheits-Risiko-Karte, raumliche Daten zur
thermischen Belastung und Entlastung (Griinvolumen) sowie Identifikation von Hotspots von Hit-
zebelastung im Siedlungsbereich)

5. Iterative Aufstellung von Checklisten, ggf. Unter-Checklisten fiir z.B. Gewerbegebiete.

6. Erprobung der Checklisten und fortlaufende Weiterentwicklung anhand der Erfahrungen durch
die Fachplanerrunde.

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung

= Keine Kosten fiir Investitionen = Mittlerer Aufwand fiur die fachlich-inhaltli-
che Abstimmung der Checklisten

= Geringer Aufwand flr die Organisation der
Fachplanerrunde (alternativ: jahrlich rotie-
render Vorsitz durch Kommunen)
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Hemmnisse und Hiirden

Womoglich fehlt eine integrative Perspek-
tive auf das Thema und fachliche Expertise.
Ein Klimafolgenanpassungsmanagement fir
den Landkreis Vechta ware hilfreich fiir die
Aufstellung der Checkliste.

Die Checkliste kann offenlegen, wenn Ent-
wicklungsvorhaben / Praktiken in Diskrepanz
zu Klimaschutz oder Klimafolgenanpassung
stehen und damit Zielkonflikte zutage treten.

Synergien

Synergien zwischen Klimaschutz und Klima-
folgenanpassung, zum Wasserriickhalt und
zur Grundwasserbildung, zum Katastrophen-
schutz (Minderung Vegetationsbriande und
Uberschwemmungen), zum nachhaltigen
Bauen, zur Griinvolumenerhéhung und zur
Biodiversitat.

Unterstltzen bei der Umsetzung der Check-
liste kann die zusatzliche Kartengrundlage

(siehe S4 / U3)

Indikatoren

Checkliste Klimafolgenanpassung erstellt (ja / nein) und Umfang der Checkliste

Anzahl der Kommunen, die die Checkliste anwenden / sich zur Einhaltung der Kriterien verpflich-
ten

Fachplanerrunde konstituiert sich, Anzahl der durchgefiihrten Treffen/Exkursionen und der Teil-
nehmenden

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

Fiir diese MaRnahme ist es nicht notwendig, eine Férderung zu beantragen. MaRnahmen, die
aus der Umsetzung/Anwendung der Checkliste erwachsen, sind u.U. forderfahig und eine Nut-
zung von Forderprogrammen bei Investitionen auch sinnvoll.

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

Fiir die Stadteregion Aachen wurde eine Checkliste fiir eine klimaangepasste Bauleitplanung in
den Kommunen entwickelt. Sie ist Teil eines Klimachecks, der laut der Stadt Aachen dazu dient,
samtliche Klimaschutz- und Klimafolgenanpassungsbelange im Planungsprozess zu prifen, zu
bewerten und transparent darzustellen. So stellt sie ein Instrument zur Entscheidungsvorberei-
tung in der Stadtverwaltung dar und soll politischen Gremien bei der Entscheidungsfindung be-
hilflich sein. Die Klima-Checkliste gliedert sich in mehrere Planungsstufen von der vorbereiten-
den Bauleitplanung und Flacheneinschatzung tiber Vorentwiirfe bis zur Umsetzung und stadte-
baulichen Vertragen sowie B- Planen (Aachen 2023).

Beschlussvorhaben mit Klimaampel: In der Stadt Essen werden in Verwaltungsvorlagen die zu
erwartenden Klimaauswirkungen der beantragten MaBRnahme ausgewiesen und mittels der "Es-
sener Klimaampel" dargestellt. Damit wird Offentlichkeit hergestellt und insgesamt ein Bewusst-
sein geschaffen (Stadt Essen 2020).

Das Projekt UrbanGreenEye (2022-2024) befasst sich mit der regelmaRig aktualisierten Bereit-
stellung und Etablierung von deutschlandweit, flichenhaft verfligbaren Indikatoren fiir die Kli-
mafolgenanpassung (u.a. Versiegelung, Griinvolumen und thermische Belastung) und ihrer Ein-
bindung in Verwaltungsaufgaben (UrbanGreenEye 2022). Fiir Ndheres siehe Controlling.
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http://urbangreeneye.de/

MaRnahme Siedl. 3 | Offentlichkeitsarbeit zur Gestaltung

von klimaangepassten Garten und Gebauden

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Ein GroRteil der Siedlungsflache liegt in der Hand privater Eigentlimerinnen und Eigentlimer. Gleich-
zeitig bestehen im Garten- wie Gebaudebereich besonders starke Anpassungsbedarfe. So braucht
es u.a. klimafitte Garten um eine hohere Resilienz vor Hitze, Extremwetterereignissen und Diirre zu
schaffen. Im Geb&dudebereich sind es vor allem Beschattungs- und Begriinungskonzepte sowie die
Minimierung von Schaden durch Extremwettereignisse, die im Fokus stehen. Um private Eigenti-
merinnen und Eigentlimer daflr zu gewinnen, braucht es Aufklarung und Anreizschaffung. Zudem
sollte der Landkreis bei der Griinflaichengestaltung auf den eigenen Liegenschaften als Vorbild vo-
rangehen.

Prioritat: hoch Dauer: mittel

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit

= Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- | = Umweltverbande, Stadte und Gemeinden
stelle Landrat) — Referat fiir Strategische Steuerung und Of-

= Amt flir Bauordnung (63) fentlichkeitsarbeit

Zu beteiligen

= Stadtplanungsamter der Kommunen
= Grundstickseigentiimerinnen und -eigentiimer

Ziel und erwartete Ergebnisse

= breite Aufklarung bei Grundstlickseigentiimerinnen und -eigentiimern lber Anpassungsnot-
wendigkeiten und Betroffenheiten

= Motivation zur Umsetzung von MaBnahmen im eigenen Garten schaffen

— Paradigmenwechsel einlduten

Kurzbeschreibung

Im Siedlungsbereich ist besonders im Bereich privater Grundstlicke und Garten starkes Anpassungs-
potential vorhanden. Dazu braucht es ein ausgepragtes Bewusstsein bei den Grundstiicksbesitzen-
den um Biotope zu sichern, Wasserverbrauche zu reduzieren, Versickerung auf dem eigenen Grund-
stiick zu starken, Beschattung sowie Begriinung zu steigern und Grundstiicke besser vor Hitze und
anderen Extremwetterereignissen zu schiitzen. Dafiir ist einerseits eine breite Aufklarung von Néten
und andererseits muss eine Motivation zur Anpassung geschaffen werden. Die Sensibilisierung und
Informationsweitergabe hinsichtlich der Vorteile einer naturnahen Gestaltung von (Vor-)Géarten so-
wie der Anpassung von Gebduden an Klimafolgen kann im Rahmen von Bauvorbescheiden und Bau-
genehmigungen mit regelmaligem Hinweis auf § 9 NBauO, ankniipfend an Initiative "Griin statt
Grau" des Landkreises Vechta passieren.

Zur Motivation kann aufgrund des verzeichneten Erfolges als Vorlage der TeRRIFICA-Wettbewerb
zur klimaangepassten Gartengestaltung fir weitere Wettbewerbe, mit einem Schwerpunkt in der
Klimafolgenanpassung, genutzt werden (Science Shop Vechta/Cloppenburg 2019).

135



(Erste) Umsetzungsschritte

1. Forderpreis fur Grundstiickseigentlimer flir Best-Practice-Beispiele zu Wasserriickhalt, Griinan-
teil, MaRnahmen zur Hitzeentlastung und Versickerungsmoglichkeiten durch Landkreis — abde-
cken Gber den Umweltpreis des Landkreises

2. Informationsmaterial fir Grundstiickseigentiimerinnen und Eigentlimer sowie Bauherren erstel-
len

3. Organisation von Infoveranstaltungen, Workshops etc. zur Informationsvermittlung

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung
= Mittlere Kosten von 10.000-100.000 € = Ca. 25 % wochentlicher Arbeitszeit einer
Stelle wahrend der Projektphase

Hemmnisse und Hiirden Synergien
— fehlende rechtliche Hebel = kann mit allgemeiner Umweltbildung zusam-

mengefiihrt werden

= Gesundheitsvorsorge

— positive Synergien zum Aufbau von
“Schwammsiedlungen”: Entlastung der Ent-
wasserungsinfrastruktur

Indikatoren

= Versiegelungsgrad, Griinvolumen und thermische Belastung im Kreisgebiet darstellen und ver-
gleichen (UrbanGreenEye)

= Anzahl der Teilnehmenden am Wettbewerb

= Vergleich der realen Versieglung mit vorgegebener Versieglung im Bebauungsplan: GRZ (Grund-
flichenzahl (Anteil des liberbauten/versiegelten Teils))

Férder- und Finanzierungsmaoglichkeiten
= Keine Férderung notwendig (Umweltpreis des Landkreises)

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

= Ein TeRRIFICA-Projekt-Wettbewerb der Universitdt Vechta, bei dem Garten gesucht werden, die
einen Beitrag zur Verbesserung des Lokalklimas (z. B. Minderung von Hitze, Speicherung von
Wasser) und zum Klimaschutz leisten, wurde 2021 geplant und durchgefiihrt. Bei der Durchfiih-
rung konnte auf den Erfahrungen aus dem Wettbewerb , Klimafreundliche Garten und Balkone
im Oldenburger Miinsterland” aufgebaut werden. Mit den Wettbewerben sollen explizit bereits
existierende Beispiele einer naturnahen und klimafreundlichen Gartengestaltung identifiziert
werden. Diese ,Experten” unterstiitzen in Kombination mit Informationsmaterial weitere Gar-
tenbesitzer, ihre Grundstiicke hin zu mehr Naturnihe, Insektenfreundlichkeit und Biodiversitat
umzugestalten (Oldenburger Miinsterland 2020).

= Dazu gibt es bereits einen Flyer mit Informationen sowie finanzielle Férderung von Bliihflachen
und Bluhstreifen der Stiftung fir Umwelt und Naturschutz im Landkreis Vechta. Beides kann als
Vorbild genutzt werden (Landkreis Vechta 2022a). AuBerdem wird der Flyer mit jeder neuen
Baugenehmigung an die Bauherren verschickt.

— Das Fassadenbegriinungsprojekt , Kletterfix — Griine Wande fiir Leipzig” des Okoléwe Umwelt-
bund e.V. berat interessierte Blirger, um gemeinsam ein passendes Begriinungskonzept zu fin-
den. Durch den Verein werden bis zu funf Kletterpflanzen kostenlos zur Verfligung gestellt und

so der Einstieg in die Fassadenbegriinung erleichtert. Die Bewerbung des Projektes findet online
auf der Webseite des Vereins statt und kann als Inspiration fiir &hnliche Ansatze dienen (Oko-
I6we - Umweltbund Leipzig e.V. 2022).
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https://www.landkreis-vechta.de/fileadmin/user_upload/LKV_Flyer_Gru%CC%88nstattgrau.pdf
https://www.oekoloewe.de/kletterfix.html

MaRnahme Siedl. 4 / U. 3 | Kartengrundlagen fiir die Bau-

leitplanung

Starke Argumente fiir diese MaRnahme

Fiir die Entwicklung eines klimaangepassten Landkreises ist es notwendig, die Funktionen der Fla-
chen im Landkreis in Bezug auf das Klima zu kennen. Wie hoch ist die Speicher- und Versickerungs-
leistung in Bezug auf Wasser? Welche Flachen dienen der Ableitung von Starkregen? Wo befinden
sich thermisch belastete und mit vitalem Griin zur thermischen Entlastung beitragende Gebiete? Die
bessere Kenntnis der Bedeutung der Flachen ermoglicht es, sie fir den Umgang mit Extremen nutz-
bar zu machen.

Prioritdt: hoch Dauer: kurz
Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit
= Amt fiir Bauordnung, Planung und Immissi- | = Amt fiir Gebdudemanagement (23)

onsschutz (63)

= Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs-
stelle Landrat)

= Amt fir Umwelt und Tiefbau (66)

Zu beteiligen
= Bauleitplanung der kreisangehdrigen Kommunen
- 00wV

Ziel und erwartete Ergebnisse

= Klimaangepasste Regional- und Bauleitplanung (z.B. die langfristige Freihaltung von Kaltluft-
schneisen und Frischluftentstehungsgebieten) sichert komfortable lokalklimatische Bedingun-
gen und die Ressource Wasser im Landkreis Vechta

— Kartographische Grundlagen fiir die Anwendung der Checkliste klimaangepasste Bauleitplanung
werden geschaffen

Kurzbeschreibung

Im engeren Sinne differenzieren Klimafunktionskarten den gesamten Raum des Kreisgebietes auf
einer Mesoebene nach Klimatopen bzw. Rdumen, welche thermisch belastet sind, und Raumen, wel-
che eine klimatische Ausgleichsfunktion haben. Zukiinftige Landnutzungsanderungen, sowie auch
der zukinftige Einfluss des Klimawandels konnen dargestellt werden. Klimafunktionskarten kénnen
einen Beitrag fiir eine klimaangepasste Bauleitplanung leisten und bei der Aufstellung oder Ande-
rung von Flachennutzungsplanen zum Einsatz kommen. Sie kdnnen auch die Notwendigkeit von
kleinrdumigeren, mikroklimatischen Analysen in klimatisch belasteten Bereichen im Zuge von Be-
bauungsplanverfahren anzeigen.

Fiir den Landkreis Vechta sind zum einen die hochwassergefahrdeten Bereiche bzw. Uberschwem-
mungsgebiete festgesetzt. Darliber hinaus kann eine Hitzekarte zur thermischen Belastung sowie
eine ausfihrliche Wasserkarte die Kartengrundlage fiir die Bauleitplanung im Klimawandel zielfiih-
rend ergédnzen. Darauf aufbauend sollte das Wassermanagement verbessert werden, was in Anbe-
tracht eines ,zu viel“ an Wasser im Winter und einem ,,zu wenig“ Wasser im Sommer notwendiger
wird. Dieses Vorhaben wird in der MalRnahme zum ,Wasserriickhalt” weiter ausgefiihrt.
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(Erste) Umsetzungsschritte

1. Zusammenstellung der Anforderungen an neu zu schaffende kartographische Grundlagen und
Zusammenstellung der bisher verfligbaren Daten und Karten
2. Beauftragung eines Biiros mit der Erstellung fir hitzebezogene Klimafunktionskarten sowie

Wasserkarten

3. Die periodische Fortschreibung organisieren. Der Turnus der Fortschreibung kann sich z.B. nach
der Geschwindigkeit der realen stadtebaulichen Verdanderungen richten.

Kosten
= Mittlere Kosten bei der Ersterstellung
(10.000 bis 100.000 €)

Aufwand fiir die Kreisverwaltung

= Ca. 25 % der Wochenarbeitszeit einer Stelle
far die Koordinierung der Erstellung; gerin-
gerer Aufwand fiir die Zeit der Fortschrei-
bung

Hemmnisse und Hiirden Synergien

= Bereitschaft erforderlich, die Karte in Ent- | = Minderungvon Schaden durch Extremwette-
scheidungsprozesse einzubeziehen rereignisse

= Unterschiedliche Anforderungen an die | — Abgestimmte Flachenentwicklung in den
Karte Kommunen

Indikatoren

= Klimafunktionskarte ist erstellt (ja /nein)

— Weitere Kartengrundlagen zum Thema Klimafolgenanpassung erstellt (Anzahl zu Themengebiet;

ja/nein)

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten

Klimafunktionskarten sind oft in Klimafolgenanpassungskonzepten integriert und deshalb auch Gber
die Férderungen fir KlimafolgenanpassungsmaRnahmen finanzierbar. Ein Beispiel dafir ist der For-
dertopf der ZUG (Zentrum KlimaAnpassung 2023).

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

Fir eine hitzebezogene Klimafunktionskarte bietet die Stadt Magdeburg ein gutes Vorbild. Um
Frischluftschneisen freizuhalten wurden bestimmte Gebiete festgelegt, in denen nicht mehr oder
nur unter konkreten Auflagen gebaut werden darf (UBA 2018).
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6.4 Handlungsfeld Energie

Abbildung 53: Rapsfeld im Landkreis Vechta mit Windrddern im Hintergrund (Eigene Abbildung: LUP
GmbH).

Einfiihrung

Energie, ihre Erzeugung und ihr Verbrauch sind in erster Linie ein Klimaschutzthema. Das Ausmalfd von
Klimafolgen ist allerdings auch davon abhangig, wie viel Energie der Mensch in die Atmosphdare emit-
tiert und wie viel Energie in Form von Warme oder Extremwetterereignissen wiederum auf den Men-
schen und die Okosysteme einwirkt. Hinzu kommt, dass die Energieversorgung selbst punktuell durch
Extremwetterereignisse beeintrachtigt werden kann. Die Auswirkungen von Klimawandel und Extre-
mereignissen differieren nach Energietragern, Erzeugungsarten und Verbrauch.

In Relation zu anderen Handlungsfeldern sind die Auswirkungen des Klimawandels und die Moglich-
keiten zur Klimafolgenanpassung im Energiebereich vergleichsweise begrenzt — insbesondere inner-
halb des Handlungsbereichs des Landkreises und der dortigen Akteure. Gleichwohl wurde das Hand-
lungsfeld im Rahmen des Kommunalworkshops von den Teilnehmenden als wichtiger Bestandteil des
Klimafolgenanpassungskonzeptes erachtet. Dies ist unter anderem darin begriindet, dass Klimafolgen-
anpassung in den Handlungsfeldern Gebaude, Gesundheit und Katastrophenschutz in enger Wechsel-
wirkung mit Energiefragen steht.
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Hinsichtlich der Betrachtung von Klimafolgen wird im weiteren Kapitel unterschieden nach

Energieerzeugung und Energietrager (Strom sowie Warme/Kilte)
Energieinfrastruktur bzw. Verteilung

Verbrauch

Ausgangslage hinsichtlich der Energieerzeugung

Die Produktion von erneuerbarem Strom findet im Landkreis lber Biogas-, Photovoltaik- und
Windkraftanlagen statt (Kommunikation & Wirtschaft GmbH 2015). Besonders Biogasanlagen (im
Landkreis Vechta gibt es Stand 2016 31 Anlagen; 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk
Nachwachsende Rohstoffe und Biotkonomie e.V. 2017) und Photovoltaikanlagen sind weit ver-
breitet, auch wenn es hier noch Potentiale gibt (Akteursgesprache 2022). Dennoch entfallt der
groRte Anteil der Produktion erneuerbaren Energien im Landkreis Vechta im Jahr 2015 auf die
Windkraft, gefolgt von Biomasse und Solar (vgl. (Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.
2015), jingere Daten sind noch nicht verfligbar. Zum Jahr 2019 hat sich der Anteil der Windkraft
sogar noch vergroRert (LSN 2021). Der Anteil fossiler Brennstoffe am Strommix in Niedersachsen
ist riicklaufig (Deutscher Bundestag 2022).

Klnftiger Strommix: Durch die starke Zersiedlung mit vielen Einzelh6fen und Streusiedlungen sind
nur wenige Flachen aufgrund der einzuhaltenden Abstande fiir Windkraft geeignet. Zudem erge-
ben sich haufig Konflikte zwischen den Interessen des Naturschutzes und dem Ausbau der Wind-
energie, die bei der Planung sorgfaltig beriicksichtigt werden missen. Herausforderungen gibt es
auch bei den Abstanden zwischen Windkraftanlagen und Wohngebieten. Ein von der Bundesregie-
rung geforderter Mindestabstand von 1000 Metern wurde in Niedersachsen abgelehnt (MU 2020).
In Zukunft ist jedoch ein weiterer Ausbau geplant (Tzimurtas 2022b). Der Ausbau wird auch durch
das ,,Windenergieflaichenbedarfsgesetz” der Bundesregierung untermauert, wonach Niedersach-
sen verpflichtet ist, bis spatestens zum Jahr 2032, 2,2 % der Landesflache fiir die Windenergie aus-
zuweisen (Niedersachsisches Ministerium flir Erndahrung 2023). In einem eigenen Windenergie-
Beschleunigungsgesetz fiir Niedersachsen sollen die konkreten Flachenanteile, die jeder Landkreis
/ jede Region mindestens ausweisen muss, rechtsverbindlich festgelegt werden (Niedersachsi-
sches Ministerium fir Erndhrung 2023).

Warme/Kalte: Die Warme- und Kélteerzeugung findet im Landkreis sehr unterschiedlich statt. Spe-
ziell Einfamilienhduser werden in vielen Kommunen privat und dezentral versorgt. In einigen Stad-
ten und Doérfern wie z. B. in Bakum oder Lische findet ein Teil der Warmeerzeugung Giber mit Bio-
gas betriebene Blockheizkraftwerke statt (Meyer 2022) (Tourist-Information Nordkreis Vechta e.V.
2023). In Niedersachsen allgemein ist der Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergiever-
brauch im Warmesektor bisher auf einem sehr niedrigen Niveau. Von 2008 bis 2017 ist der Anteil
von 6,2 auf 8,0 % nur leicht angestiegen (MU 2020).

Die Niedersachsische Klimaschutzstrategie sieht vor, dass der Energiebedarf im Land bis 2040 bi-
lanziell Giber erneuerbare Energien gedeckt wird. Bis zum Jahr 2050 soll Klimaneutralitat erreicht
werden. Zu den vielversprechenden Energietragern gehdren neben Biomasse, regenerativ er-
zeugte ,griine” Gase, Solarthermie und Tiefengeothermie. Es werden mehr Heizsysteme benotigt,
die mit Strom aus erneuerbaren Energien (elektrische Warmepumpen) oder mit griinen Gasen
(Gaswarmepumpen) betrieben werden. Die Solarthermie kann dabei in groReren Einheiten in Nah-
warmenetze eingebunden werden (MU 2020).
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Ausgangslage hinsichtlich der Energieinfrastruktur:
= Strom: Die Energieinfrastruktur im Landkreis Vechta ist grundlegend an den Wandel hin zu erneu-
erbaren Energien und an die Folgen des Klimawandels angepasst.

= Warme/Kalte: Die lokale Kihlung ist vor allem auf das Stromnetz angewiesen. Bei der Warmever-
sorgung spielt neben Gasleitungen auch das Fernwdarmenetz eine Rolle (Meyer 2022). Durch die
groBtenteils vorherrschende Verlegung im Boden sind die Gefahren aus Klimafolgen gering.

Ausgangslage hinsichtlich des Energieverbrauches:
= Strom: Produzierendes Gewerbe, allen voran die Kunststoff- und lebensmittelverarbeitende In-
dustrie hat einen signifikanten Strombedarf.

= Warme/Kalte: Hier wird der Verbrauch durch den Geb&dudesektor mit dem Bestand an Wohnge-
bauden sowie der 6ffentlichen Gebdude von Landkreis und Kommunen bestimmt.

Sensitivitaten (Schwachen)

= Das lokale Stromnetz im Landkreis ist duBerst resilient, da laut EWE 99 % der Leitungen im Boden
verlegt sind (Akteursgespach 2022). Somit besteht eine geringe Sensitivitat fiir Sturmschaden. Au-
Rerdem befindet sich gefahrdete Strominfrastruktur auBerhalb von Hochwassergefahrengebieten.
Dagegen verliuft das iberregionale Ubertragungsnetz in Freileitung, hier ist die Gefahr von Ab-
schaltzeiten deutlich groRer.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Im Bereich der Erzeugung von Strom:

= Hier sind Biogasanlagen von Klimawandelfolgen betroffen. Durch Diirreperioden, abnehmende
Wasserverfligbarkeit wahrend der Vegetationsperiode und Hitze kann die Produktion von energe-
tisch verwertbarer Biomasse riicklaufig sein.

= Starkwinde sorgen dafiir, dass Windkraftanlagen abgeschaltet werden miissen. Einerseits passiert
dies aufgrund von SicherheitsmalBnahmen, andererseits, weil eine Einspeisung ins Netz nicht mehr
moglich ist.

= Zunehmende Hitze kann in geringem Mal3e zur Minderung des Wirkungsgrades an Photovoltaik-
Anlagen fiihren, eine quantitative Aussage ist jedoch nicht moglich (Akteursgesprach 2022).

Im Bereich der Verteilung von Strom:
= Stlrme wie auch Eisregen kénnen durch erhebliche (Wind)lasten Freileitungen belasten. Langan-
haltende und grol3flachige Stromausfalle stellen ein unwahrscheinliches Szenario dar.

— Der Ausfall der Stromversorgung kann bei Hitze zu Uberhitzungen von Stéllen fiihren, die mit dem
Tod einer groRen Anzahl an Tieren einhergehen, wenn keine anderweitige Abhilfe zur Kiihlung ge-
schaffen werden kann (Einsatz von Generatoren, Durchliiftung der Gebaude).

Im Bereich des Verbrauchs:

— Haufigere heille Tage steigern den Kiihlenergiebedarf fir Industrie und Gewerbe, Landwirtschaft
(Kihlung von Stallanlagen) sowie von privaten und 6ffentlichen Geb&duden. Dies fiihrt zu Kosten-
steigerungen. Je nachdem, wie der Strombedarf gedeckt wird, gehen damit auch CO,-Emissionen
einher. Photovoltaikanlagen stellen sich als geeignet fiir die Stromerzeugung dar, da hier Erzeu-
gung und Verbrauch i.d.R. zusammenfallen. Das Problem ist, dass das Kiihlsystem bei Hitzewellen
auch nachts gesichert sein muss. Derzeit wird erforscht, wie Photovoltaikanlagen auch nachts
Energie erzeugen kénnen. Alternativ ist es moglich, die Energie in Solarbatterien zu speichern, die
dann fir Kiihlzwecke genutzt werden kdnnen (Assawaworrarit et al. 2022).
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Positive Betroffenheiten (Chancen)

Hinsichtlich des Warmebedarfs sinkt mit steigenden Durchschnitts- und Wintertemperaturen der
Heizenergiebedarf. Dies bietet Potential flir einen Umstieg auf erneuerbare Warmeversorgungen
oder Warmenetze, da der Energiebedarf je Verbraucherin oder Verbraucher sinken kann und sich
deshalb sowohl vernetzte Losungen (Warmenetze) als auch Warmepumpen zunehmend (sowohl
im Neubaubereich als auch im Bestandsbau) anbieten. Darliber hinaus sollte die Bedeutung der
Gebdaudedammung fiir die Senkung des Heizenergieverbrauchs nicht auRer Acht gelassen werden.
Theoretisch machen weniger Heiztage auch das Erreichen der Klimaschutzziele im Warmebereich
einfacher. Allerdings sorgt der sog. Reboundeffekt dafiir, dass durch ein sich wandelndes Nut-
zungsverhalten diese Potentiale nicht geniligend genutzt werden. Komfortanspriche und stei-
gende Wohnflachen pro Kopf sind hierfiir die Ursache. Des Weiteren steigt durch die erhdhten
Temperaturen im Sommer der Bedarf an Klimaanlagen der Haushalte, wodurch der Energiebedarf
in diesen Monaten wieder steigt. Herkommliche Klimaanlagen tragen zudem zur lokalen Warme-
belastung bei, indem sie Abwarme an die Umgebungsluft abgeben.

Die Erzeugung von Strom mittels Photovoltaikanlagen kann von zunehmenden Sonnenstunden
profitieren. Die groRen Fassaden und Dacher der Gewerbebetriebe im Landkreis Vechta bieten das
Potential, diese nachhaltige Form der Energieversorgung in unmittelbarer Nahe zum Verbrauchs-
ort zu nutzen, ohne dass es zu 6kologischen Beeintrachtigungen kommt.

Freiflachen-Photovoltaik wurde kontrovers im Rahmen des Projekts in den Workshops diskutiert.
Das Thema muss weiter diskutiert werden und es sollte ein fachlicher Austausch und die Einhal-
tung rechtlicher Vorgaben im Rahmen der Klimaschutzbemiihungen des Landkreises erfolgen. Im
Hinblick auf Klimafolgen ist vor allem eine mogliche Beeintrachtigung von okologisch wertvollen
Flachen zu vermeiden. Die Diskussion dreht sich auch um die Umsetzung von Freiflachen-Photo-
voltaikanlagen auf wiedervernassten Moorbdden (Greifswald Moor Centrum 2022). Aufgrund des
Bundesklimaschutzgesetzes sind die Errichtung und der Betrieb von Photovoltaik-Anlagen auf
Moorbdden jedoch nur dann zuldssig, wenn sie mit einem dauerhaften mittleren Wasserstand
nahe oder oberhalb der Mooroberflache einhergehen (Greifswald Moor Centrum 2022). Dennoch
besteht weiterer Prif- und Forschungsbedarf, um festzustellen, ob und wie dies tGberhaupt torf-
und naturschonend betrieben werden kann.

Auf Weideflachen oder tiber Sonderkulturen kann der Effekt der Abschattung und des Schutzes
vor Hagel und Starkregen durch Agri-Photovoltaik auch positive Effekte erzielen. Gemessen an der
Gesamtflache des Landkreises spielen diese aber eine untergeordnete Rolle und miissen ebenso
hinsichtlich ihres Naturschutzwertes bewertet werden, der nicht beeintrachtigt werden darf.

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf Dachern, aber auch tiber Parkplatzen (fiir Belegschaf-
ten von Unternehmen oder fiir Kundinnen und Kunden des Einzelhandels), bietet die Mdglichkeit,
Flachen doppelt zu nutzen, neue Einnahmequellen zu erschlieen und durch den Witterungsschutz
den Nutzerinnen und Nutzern der Pkws einen Mehrwert zu bieten. Die Novelle des Niedersachsi-
schen Klimagesetzes schreibt die Installation von PV-Anlagen auf offenen Parkplatzen oder Park-
decks mit mehr als 50 Stellplatzen ab Anfang 2023 vor (Klimaschutz- und Energieagentur Nieder-
sachsen 2023).

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Je geringer die Anfalligkeit des Energiesystems gegeniiber Wetterextremen, desto stabiler die
Energieversorgung — was vor allem fiir die Gewerbebetriebe, die Viehhaltung und die sozialen und
gesundheitlichen Einrichtungen eine notwendige Saule darstellt.

Da die Warmeversorgung stark durch den vorhandenen Gebaudebestand und dessen Sanierungs-
zustand gepragt ist, sind hier ebenfalls Wechselwirkungen zu sehen.
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— Passive Kiihlungen, etwa mittels griiner Fassaden und Dacher machen eine Klimatisierung unter
Umstanden obsolet und kénnen sogar Synergien im Hinblick auf die Okologie und den Regenwas-
serriickhalt erzeugen.

Anpassungskapazitaten (Starken)

= Da das Handlungsfeld Energie vergleichsweise gering von den Folgen des Klimawandels betroffen
ist, sollten hinsichtlich der Entwicklung von MaRnahmen Uberlegungen zum Klimaschutz im Fokus
stehen. Dazu findet bspw. aktuell ein Ausbau der Windenergie statt (Speckmann 2022a; Timphaus
2022). Daneben betreffen MaRnahmen aus der Landwirtschaft auch die Biogasanlagen.

Ideenspeicher

Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes (laufende Aktivitdt)

Der Beteiligungsprozess zum Klimafolgenanpassungskonzept hat gezeigt, dass neben der objektiven
Notwendigkeit fiir forcierten Klimaschutz ein hoher Aushandlungsbedarf besteht, welche Klimaschutz-
mafnahmen sinnvoll sind und wie die Emissionsminderungen konkret erreicht werden (und wie nicht).
Diese Fragen sind jedoch nicht mehr Teil der Klimafolgenanpassung und sind deshalb gesondert in ei-
nem Klimaschutzkonzept zu diskutieren. Diesbeziiglich gibt es einen politischen Beschluss (Vorlage
254/2022), einen Antrag auf Forderung fiir ein integriertes Klimaschutzkonzept zu stellen. Die Verwal-
tung ist in dieser Hinsicht aktiv und das Thema wird bearbeitet.

Beriicksichtigung von Klimafolgen in Klimaschutz- und Energiekonzepten

Bei der Planung und Umsetzung von Quartierskonzepten bzw. Neubauprojekten ist es geboten, sowohl
die Erfordernisse des Klimaschutzes als auch der Klimafolgenanpassung zu integrieren. Moglich ist dies
mit ,integrierten” Konzepten, etwa Quartierskonzepten in den Stadten und Gemeinden, die neben
dem Klimaschutz auch Anpassungserfordernisse beriicksichtigen. Ein Klimaschutzkonzept auf Kreis-
ebene sollte die Klimawandelfolgen aus diesem Konzept bei der Strategiefindung fiir die Emissions-
minderung ebenfalls berlicksichtigen.

Griindung einer regionalen Klima- und Energieagentur

Wie das Klimafolgenanpassungskonzept aufzeigt, besteht sowohl fiir den Landkreis als auch die Kom-
munen und eine Vielzahl an Akteuren die Notwendigkeit, sich den Erfordernissen des Klimawandels
anzupassen. Hierbei wird an den unterschiedlichsten Stellen Unterstitzungsbedarf bestehen. Eine
(wieder)gegrindete regionale Klima- und Energieagentur kann Know-how in der Region aufbauen und
biindeln, um so Stadten und Gemeinden wie auch andere regionale Akteure auf dem Weg zur Klima-
resilienz zu beraten. Sie kann zudem Kooperationsprojekte initiieren. Neben der Klimafolgenanpas-
sung kann die Agentur zu einem Katalysator fiir die anstehenden Anstrengungen zur Klimaneutralitat
werden, etwa bei ,integrierten” Projekten zu Klimaschutz und -anpassung.
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6.5 Handlungsfeld Verkehr
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Abbildung 54: Ein gutes Radwegnetz mit Knotenpunktsystem wie im Landkreis Vechta regt zum Fahr-
radfahren an und ist fiir Tourismus attraktiv (Foto: Landkreis Vechta/Kubus).

Einfiihrung

Als Flachenlandkreis wird der Personenverkehr durch den motorisierten Individualverkehr gepragt.
Dies spiegelt sich auch in den Verkehrsdaten wider. So kommen 2021 auf 1.000 Einwohnerinnen und
Einwohner 627 PKW (Landkreis Vechta 2021a), was deutlich (iber dem bundesdeutschen Durchschnitt
von 580 liegt (Statistisches Bundesamt 2022).

Es befinden sich ca. 50 km Eisenbahnstrecke fiir den Personenverkehr (betrieben von der NordWest-
Bahn) im Landkreis (Landkreis Vechta 2021a).

Ein Ausbau von OPNV und Radverkehrswegen ist in mehreren Kommunen in der Planung oder in der
konkreten Umsetzung. Im Jahr 2015 lag eine Gesamtnutzerzahl von rund 3.673.000 OPNV-Fahrgésten
(Ein- und Aussteiger) im Landkreis Vechta vor (LNVG 2020). Dies bezieht sich vor allem auf den Schie-
nenpersonennahverkehr (SPNV), die VGV-Linienverkehre, den Stadtbus Vechta und das Rufbussystem
moobil+ (LNVG 2020). Das Radwegeleitsystem umfasst ein Radwegenetz von ca. 830 km und insgesamt
16 thematischen Radrouten (Landkreis Vechta 2023c).

Die Lage filir den stralBenbasierten Giiterverkehr ist giinstig: Der Landkreis befindet sich an der BAB 1
mit zentraler Lage im Dreieck Bremen, Oldenburg und Osnabriick sowie Nahe zu den Niederlanden
(Landkreis Vechta 2022e). Zustandig fir die Autobahn ist der Bund, beim restlichen Straennetz der
Landkreis fir die KreisstraBen und die Stadte und Gemeinden fir kommunale StraRen. Die Bahnstrecke
der Nordwestbahn wird von der Firma TransDev als Teil des Verkehrsverbundes Bremen / Niedersach-
sen betrieben. Fir die Strecke als Infrastrukturobjekt ist jedoch das Deutsche Bahn-Netz zustandig. Der
Kreis organisiert das Busnetz mit Hilfe der Stadte und Gemeinden.
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Sensitivitaten (Schwachen)

Die Verkehrsinfrastruktur tragt zur Versiegelung im Kreis bei. Von 81.421 ha nehmen Verkehrsan-
lagen eine Flache von 4.355 ha ein, also 5,3 % (Landkreis Vechta 2022e). In ganz Deutschland
nimmt der Verkehr eine Fldche von 18.076 km? ein, also 5,1 % (UBA 2022c). Ein hoher Versiege-
lungsgrad besonders im Bereich der Innenstadte, verstarkt bei Starkregenereignissen die Gefahr
der Uberschwemmung von StraBenabschnitten. Aufgrund von Auflagen fiir Reinigung und Wet-
terdienst ist auch fur die Radwege entlang der KreisstraBen kein wasserdurchlassiger Belag mog-
lich.

Die Baumpflanzungen zwischen Kreisstraflen und Radwegen, wie sie vielerorts im Landkreis anzu-
treffen sind, lassen den Baumen haufig zu wenig Raum fiir eine ausreichende Verwurzelung, was
die StraBenb3daume anfilliger fiir Trockenstress und Sturmereignisse macht. Ohne diese Baume
fehlt allerdings die Verschattung, wodurch die StraRen und Wege zunehmender Hitzebelastung
ausgesetzt sind.

Fehlendes Fachpersonal erschwert in verschiedenen Handlungsfeldern die Umsetzung von MaR-
nahmen zur Klimafolgenanpassung. Im Bereich Verkehr ware beispielsweise zusatzliches Personal
fiir den Bereich Radverkehrsplanung hilfreich.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Extreme Hitze kann bei Brems- und Beschleunigungsvorgdngen zu Asphaltverformungen fuhren.
AulRerdem steigt die Gefahr von sogenannten Blow-Ups, bei denen die Asphalt- oder Betondecke
plotzlich aufplatzt. StraRen mit hohen Verkehrsfrequenzen und mit einem hohen Anteil an Schwer-
lastverkehr sind gegeniiber Hitzeschdaden besonders vulnerabel. Dies hat eine erhéhte Unfallge-
fahr zur Folge. Solche Hitzeschaden sind im Juni 2021 vermehrt in Damme und auf den umliegen-
den LandstraBen aufgetreten. Im Vergleich zu den letzten Jahren ist dies ein ungewdhnlich friiher
Zeitpunkt (Wenzel 2021).

Versiegelte Bereiche wie etwa Strallen heizen sich im Som-
mer starker auf und speichern die Warmeenergie zudem. Sie
tragen damit zur innerdrtlichen Hitzebelastung bei.

Hitze wirkt sich auch direkt auf die Verkehrsteilnehmenden
aus: Sie mindert die Aufmerksamkeit und steigert das Ag-
gressionspotential (Anderson 2001), was die Unfallgefahr
im StralRenverkehr erhoht.

Starkregen kann zu tempordren Uberschwemmungen von
StralRen und Kreuzungen fiihren. Betroffen war z. B. 2019
die tiefgelegene BrinkstraRe in Lohne (Kessen 2021).

Die StralRenentwasserungssysteme entlang der Kreisstraflen
sind teilweise schon unter normalen Bedingungen stark aus-
gelastet, da private Entwasserung dorthin geleitet wird, ob-
wohl diese dafir nicht ausgelegt sind. Bei Starkregenereig- 'Abbildung 55: Fahrradplétze benéti-
nissen kommt es somit schnell zu Uberlastungen, besonders gen weniger versiegelte Fléche (Ei-
innerorts. Eine Erweiterung der Entwasserungssysteme ist gene Abbildung: GreenAdapt).
durch den aktuellen Bestand eingeschrankt, da es nur selten

zu Neuplanungen oder Neubauten kommt (Akteursgesprach

2022).

Uberschwemmungen der Fahrbahn steigern die Unfallgefahr durch bspw. Aquaplaning. In den
letzten Jahren nahmen Beschwerden beim Tiefbauamt diesbeziiglich zu.
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Uberschwemmte StraBen kénnen zu Stau und zu Behinderungen des Rettungsdienstes fiihren und
Anfahrten verzégern sich. Geht der Starkregen mit Gewitter oder Sturm einher, kénnen Hagel oder
Aste und Laub innerorts die Einl3sse in die Kanalisation verstopfen und eine Entwasserung verhin-
dern.

Insgesamt nimmt die Belastung der Verkehrsinfrastruktur bei einer steigenden Anzahl von Extrem-
wetterereignissen zu. Schon jetzt fihrt die KreisstraBenmeisterei, die organisatorisch zum Tiefbau-
amt regelmalig Einsatze zur Baumbergung oder Raumung von Sturmschaden durch. Trockenhei-
ten und Schadlingsbefall begiinstigen den Windbruch von Asten und Baumen. Beispielweise stiirz-
ten bei einem Sturmtief im Juli 2017 zwei grofRe Eichen in Neuenkirchen-Vorden an der StraRe Ahe,
um und hoben dabei eine Gasleitung aus der Erde, welche jedoch nicht beschadigt wurde. Auch
an Bahnstrecken treten vermehrt Sturmschaden auf. Die NordWestBahn musste wahrend des
Sturmtiefs Antonia im Frihjahr 2022 wiederholt den Betrieb auf Strecken durch den Landkreis ein-
stellen (Ebert 2022). Die Kombination aus geringeren Sommerniederschlagen und Sturmereignis-
sen kann auBerdem dazu fuhren, dass Oberbdden austrocknen und durch verlagertes Material
Schaden an StraRen und Wegen entstehen, wodurch Gefdahrdungen im Straflenverkehr durch
Sichteinschrankungen zunehmen (Engel et al. 2020).

Positive Betroffenheiten (Chancen)

Warmere Temperaturen steigern die Attraktivitdt von Rad- und FuBverehr im Winter sowie in den
Ubergangsjahreszeiten. Der Riickgang an Frost- und Schneetagen und damit an glatten Fahrbah-
nen mindert zudem das Unfallrisiko im Winter. Weniger Frostwechseltage tragen zudem dazu bei,
dass weniger StraBBenschaden durch Frostsprengung verursacht werden.

In warmeren Wintern wird weniger Streusalz ausgebracht, was sich positiv auf die StraRenbdaume
auswirkt, da das Salz diese schadigt. Trotz langfristig steigender Temperaturen missen der Win-
terdienst und witterungsangepasste Reifen auch in Zukunft vorgehalten werden, um in den selte-
nen aber u. U. extremen Wintern nicht unvorbereitet zu sein.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Die Verkehrswege im Landkreis Vechta haben eine besondere Bedeutung als Lebensadern fir
samtliche Handlungsfelder. Klimafitte Verkehrswege und stérungsfreie Mobilitdt stellen eine
Grundlage filr das Funktionieren anderer Handlungsfelder wie etwa Industrie und Gewerbe, Tou-
rismus oder Katastrophenschutz dar.

Speziell im Siedlungsbereich gibt es starke Wechselwirkungen und mégliche Synergien mit der Ver-
meidung von Uberschwemmungen bei Extremniederschlagen. MaRnahmen, die die Versickerung
im Siedlungsbereich bspw. in Garten oder kommunalen Einrichtungen starken, entlasten die Ver-
kehrswege bei starken Niederschlagen (vgl. Handlungsfeld Siedlungswasserwirtschaft).

Im Kreisentwicklungskonzept soll die Ausarbeitung eines Masterplans flir E-Mobilitat stattfinden.
Dieser Plan bietet die Maglichkeit, Klimafolgenanpassung zu berlcksichtigen (Landkreis Vechta
2022c¢).
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Anpassungskapazitaten (Starken)
= Um die Unfallgefahr bei Extremwetterereignissen zu verringern, werden bereits Asphalteinlagen
genutzt, um Risse in StraRenoberflachen zu vermeiden (Industrieverband Geobaustoffe e.V. 2018).

= Um die Standsicherheit von StraBenbdumen an KreisstraRen zu erhohen, werden diese mit mehr
Abstand zur StraRe und teilweise mit Wurzelschutz gepflanzt.

= Um Uberschwemmungen zu verhindern, wurden im Zusammenhang mit StraRensanierungen z.B.
in der Stadt Dinklage, drei neue Riickhaltebecken geplant (Bckmann 2022). An anderer Stelle wird
vermehrt auf den Einbau von Rasengittersteinen gesetzt, um die ortliche Versickerung zu verbes-
sern. Dies leistet einen zusatzlichen Beitrag zum Mikroklima in stark versiegelten Stadtbereichen.

— Die KreisstraRBen im Landkreis sind auRerorts von der Uberflutungsgefahr ausgenommen, da hier
eher wenig enge Bebauung zu finden ist. Daher stellt Riickstauwasser auf den Fahrbahnen in die-
sem Bereich kaum ein Problem dar, auch wenn die Entwasserungssysteme hier an die Grenzen
stolRen.

= Um den Flachenverbrauch fiir Verkehrswege zu begrenzen, werden bereits MaBnahmen geplant
und umgesetzt, die eine Reduzierung des Autoverkehrs und stattdessen eine Starkung des OPNV
und Radverkehrs anstreben.

= Die Fahrradinfrastruktur ist im Landkreis Vechta gut ausgebaut, ein Radwegenetz mit Knoten-
punktsystem ist auch fiir den Tourismus attraktiv. Zur Starkung des Radverkehrs sind im Landkreis
Vechta breitere Pendlerradwege, beispielsweise zwischen den Stadten Vechta und Lohne, in Zu-
sammenarbeit der Kommunen und schnelle Radverbindungen zwischen den Landkreisen Vechta
und Cloppenburg geplant (Stadt Lohne 2021a). In der Stadt Vechta wurde auRerdem ein Radver-
kehrskonzept umgesetzt. Bewohnende der Stadt Lohne schitzen die Aspekte Winterdienst, Am-
pelschaltung (etwa bei Regen besonders interessant), Erreichbarkeit des Stadtzentrums und zlgi-
ges Radfahren (Stadt Lohne 2021a).

= Durch das Mobilitdtssystem moobil+ der beiden Landkreise Cloppenburg und Vechta konnte ein
attraktiver und bezahlbarer Busverkehr geschaffen werden. 2021 konnten so ca. 83.000 Fahrgaste
von (ber 500 Haltestellen mit Rufbussen beférdert werden. Ein Service, der etwa alteren Men-
schen fir z. B. Arztbesuche zugutekommt (vgl. Handlungsfeld Gesundheit). Das Angebot ist zudem
geeignet, um an Tagen mit schlechten Witterungsbedingungen fiir Radfahrende eine Alternative
zum Auto darzustellen.

= Im Rahmen des Verkehrsentwicklungskonzepts im Referat flir Wirtschaftsférderung, Mobilitat und
Tourismus soll unter anderem die Intermodalitat, also die Vernetzung zwischen Verkehrsmitteln,
gefordert werden. Darunter fallen auch MaRnahmen wie der Ausbau des Stellplatzangebots fir
Fahrrader an den Bahnhéfen Mihlen, Neuenkirchen und Lohne.

Ideenspeicher

Das Handlungsfeld wurde von den Teilnehmenden des Kommunalworkshops nicht als prioritar erach-
tet.

147



6.6 Handlungsfeld Gesundheit

Abbildung 56: Die dltere Generation ist vor allem von den Folgen des Klimawandels betroffen und sehr
hitzevulnerabel (Foto: Timo Lutz Werbefotografie).

Einfiihrung

Die Aufgaben des 6ffentlichen Gesundheitsdienstes Gbernimmt vor Ort das Gesundheitsamt als Teil
der Landkreisverwaltung. Es ,fordert und schiitzt die Gesundheit der Bevolkerung. Es wirkt auf die
Starkung der Eigenverantwortung der Birgerinnen und Blirger hin und arbeitet mit anderen Tragern,
Einrichtungen und Vereinigungen zusammen, die in fir die Gesundheit bedeutsamen Bereichen tatig
sind” (Landkreis Vechta 2023a). Zu den Aufgaben zihlt laut § 6 Niedersichsischem OGD-Gesetz der
umweltbezogene Gesundheitsschutz: ,Die Landkreise und kreisfreien Stadte beobachten, untersuchen
und bewerten Gesundheitsgefdahrdungen und Gesundheitsschdaden, die auf Umwelteinfliissen beru-
hen, und wirken auf deren Verhitung und Beseitigung hin.” Die aus Art. 2 Abs. 2 Satz 1 GG folgende
Schutzpflicht des Staates umfasst auch die Verpflichtung, Leben und Gesundheit vor den Gefahren des
Klimawandels zu schiitzen (BVerfG 2021). Sofern der Klimawandel nicht aufgehalten werden kann oder
bereits eingetreten ist, ist den Gefahren durch Anpassungsmalnahmen zu begegnen. Die konkrete
Gewahrleistung des Schutzes unterliegt dem Einschatzungs-, Wertungs- und Gestaltungsspielraum des
Staates und seiner Institutionen.

Der demografische Wandel im Landkreis Vechta vollzieht sich langsamer bzw. spater als andernorts.
Jedoch wird auch hier der Anteil der Erwerbsbevélkerung abnehmen und der Anteil der dlteren Men-
schen steigen. Das wird einen Ausbau der Versorgung fiir Pflegebediirftige und Kranke notwendig ma-
chen. Die Gruppe der alteren Personen ist zudem besonders bei Hitze belastet. MaRnahmen zum Hit-
zeschutz werden vor diesem Hintergrund zukiinftig sehr wichtig.

Der zunehmende Arztemangel fiihrt zu einer Unterversorgung in den lindlichen Bereichen des Land-
kreises Vechta. Die arztliche Nachwuchsgewinnung fir Krankenhduser und Arztpraxen stellt fir das
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Netzwerk der Akteure vor Ort eine wichtige MaRnahme dar, um eine ausreichende und bedarfsge-
rechte hausarztliche sowie stationdre (fach-)arztliche Versorgung sicherzustellen (Landkreis Vechta
2022b). Diese ist auch im Bereich der gesundheitlichen Versorgung im Hinblick auf zum Beispiel hitze-
bedingte Gesundheitsrisiken notwendig. Es ist zudem das Ziel, eine bedarfsgerechte ambulante und
stationare pflegerische Versorgung im Landkreis sicherzustellen, wobei dem Verbleib in der hduslichen
Umgebung ein besonderer Stellenwert eingerdumt ist.

Sensitivitaten (Schwachen)

= Wie in anderen Regionen leben im Landkreis Vechta Personen, die sensitiver und letztlich auch
vulnerabler gegeniber gesundheitlichen Einflissen des Klimawandels sind. Hierzu gehdren u.a. al-
tere Menschen, Menschen mit Behinderungen oder Menschen mit Vorerkrankungen. Ebenso
kénnen Migranten aufgrund des schlechteren Gesundheitswesens in ihren Heimatlandern dazu
gehoren. Flichtlinge und Asylbewerber sind Gberdies durch ihre Fluchterfahrungen weniger resili-
ent. Bei Erntehelfern und Fremdarbeitern in anderen Branchen kdnnen die Auffilligkeiten auf-
grund der Arbeitsbedingungen noch verstarkt werden. Menschen mit Migrationshintergrund be-
herrschen die deutsche Schriftsprache i.d.R. durchschnittlich schlechter als Einheimische und kon-
sumieren weniger deutsche Medien, die sie Uber Hitzeereignisse informieren kénnten. In der
Summe sind sie flr eine Gesundheitsvorsorge schlechter erreichbar.

— Die nationale Gesundheitsberichterstattung liefern keine strukturierten Daten zum Klimawandel
und Gesundheit. So gehoren bspw. Erkrankungen, die klimabedingt beglinstigt sind, nicht zu den
meldepflichtigen Krankheiten, anders ist es z.B. bei TBC, Krebserkrankungen usw. In vielen Fallen
lasst sich auch der ausschlieBliche kausale Zusammenhang zwischen dem Klima und der Erkran-
kung nicht nachweisen. Die auf den Sterbeurkunden ausgewiesene Todesursache ldsst ebenfalls
keinen Bezug zum Klimawandel zu. Fir den Landkreis Vechta besteht daher aktuell kaum die Mog-
lichkeit, Klimafolgen als Ursache der Erkrankung zu identifizieren. Es bedarf daher erhebliche Ver-
danderungen durch den Gesetzgeber, um eine verlassliche und aussagekraftige Gesundheitsbe-
richterstattung in Bezug zum Klimawandel erstellen zu kdnnen. Eine eigenstandige Ermittlung
ware zu aufwendig.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)
= Hitze hat negative Einflliisse auf die Ge-
sundheit, das Wohlbefinden und die Lei-
tungsqualitat der Menschen. Der Kérper
reagiert auf Hitze mit der Weitung der
BlutgefaRe und vermehrter SchweiRbil-
dung. Diese physiologischen Vorgange
im Korper wirken sich auf die Organe aus.
So ist das Herz-Kreislauf-System beson-
ders belastet, da eine erhohte
Pumpfunktion des Herzens bei Hitze er-
forderlich ist. Die Nieren sind ebenfalls
durch einen erh6hten Blutdruck und dem
Wasserdefizit belastet. Gesundheitliche

Folgen von langanhaltend hohen Tempe-  Appildung 57: Kiihlende Orte wie ein Wasserkérper in
raturen sind u.a. Erschépfung, Kreislauf- der Innenstadt schiitzen vor hoher Hitzebelastung (Ei-
probleme, Kopfschmerzen, Benommen- gene Abbildung: GreenAdapt).

heit, Schlafstérungen und Austrocknun-

gen. Zu den hitzebedingten Erkrankun-
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gen gehoren u. a. Hitzschlag und Sonnenstich, Hitzekollaps, Hitzekrampfe und Hitzeerschépfung.
Die AOK hat fiir das Jahr 2018 fiir den Landkreis Vechta 666 hitzebedingte Krankenhauseinweisun-
gen je 1 Mio. AOK-Versicherte iber 65 Jahren erfasst. Damit liegt der Landkreis um ca. 37 % Uber
dem Bundesdurchschnitt von 488. Hitze betrifft alle Menschen. Fir einige gefahrdete (=vul-
nerable) Personen stellen die zunehmenden Temperaturen jedoch ein besonders hohes Gesund-
heitsrisiko dar. Zu diesen Personengruppen gehdren u. a. dltere und pflegebediirftige Menschen,
Menschen mit chronischen Erkrankungen, Neugeborene, Kinder und Schwangere und Menschen
mit Behinderungen.

Der Landkreis Vechta ist einer der seltenen landlichen Regionen mit einem Geburtenliberschuss.
Die Geburtenrate liegt mit 1,9 Kindern pro Frau deutlich Gber dem Bundesschnitt von ca. 1,6.
Schwangere und Kleinkinder gelten als hitzevulnerable Personengruppen. Der Landkreis ist ver-
haltnismaRig kinderreich, aber bis zum Jahr 2030 wird der Anteil der Kinder und Jugendlichen unter
18 Jahren von 21,6 % (2008) auf 17,4 % abnehmen, sodass diese hitzevulnerable Gruppe etwas
schrumpft. Dagegen steigt der bisher vergleichsweise niedrige Anteil einer besonders hitzevul-
nerablen Bevolkerungsgruppe der dlteren Menschen in naher Zukunft an: Der Anteil der (iber 65-
Jahrigen wird von 15,3 % (2008) auf 23,4 % (2030) stark ansteigen. Auch der Anteil der Mensch
Uber 80 nimmt von 3,9 Prozent (2008) auf 5,9 % (2030) zu (Landkreis Vechta 2022d).

Die Arbeitsmarktsituation mit einer Arbeitslosenquote von nur 3,7 % ist im Landkreis Vechta ver-
gleichsweise gut. Beschaftigung mit einem guten Lohnniveau tragt dazu bei, Klimawirkungen auf
die Bevolkerung grundsatzlich zu mindern, da Menschen mit h6herem Einkommen sich Anpas-
sungsmalnahmen im Wohnumfeld und eine bessere Gesundheitsversorgung leisten konnen. Po-
tentiell vulnerabler sind hingegen Personen, die auf Sozialleistungen angewiesen sind oder im
Niedriglohnsektor beschaftigt sind. Besonders in den Blick zu nehmen sind dabei Personen, die
korperlich anstrengende Berufe verrichten und ggf. sogar im Freien arbeiten.

3 % der Beschaftigten arbeiten in der Land- und Forstwirtschaft. Hinzu kommen die Beschaftigten
in der Baubranche, im Garten- und Landschaftsbau sowie in den Bauhofen, die sich ebenfalls viel
im Freien aufhalten. DrauRen Arbeitende sind extremen Witterungen direkt ausgesetzt, hier ist
witterungsangepasste Kleidung, ausreichend Trinken, Sonnencreme und eine Anpassung der Ta-
tigkeiten notwendig, um Risiken durch Hitze zu vermeiden. Die Einwirkung von UV-Licht kann zu-
dem zu Hautkrebs fiihren.

42 % der Beschaftigten im Landkreis arbeiten im produzierenden Gewerbe. Produktionsstatten
konnen sich durch die Kombination aus Erwdarmung durch duRerliche Hitze und Abwarme von Pro-
duktionsmaschinen stark aufheizen. Hier werden ggf. vermehrt Klimatisierungen oder passive Kiih-
lungen durch Begriinungen und Verschattungen notwendig. Grundsatzlich hat der Arbeitgeber da-
flir zu sorgen, dass in Arbeitsraumen eine gesundheitlich zutragliche Temperatur herrscht. Die Ar-
beitsstattenverordnung definiert hierzu drei Temperaturstufen, fir die jeweils Malnahmen vor-
geschrieben sind: 26 °C, 30 °C und 35 °C. Bei letzterer Temperatur darf in den betroffenen Rdumen
nur noch gearbeitet werden, wenn Hitzepausen moglich sind und Luftduschen bereitgestellt wer-
den. Fir die Einhaltung der Arbeitsstattenverordnung ist das Staatliche Gewerbeaufsichtsamt
Oldenburg zustédndig, die auch als Beschwerdestelle flir Betroffene fungiert.

Die Landwirtschaft gehort dabei zu den groRen Emittenten von Feinstaub. Er entsteht etwa durch
die Verbindung von Ammoniak mit anderen Gasen. Das Ammoniak entsteht u. a. in Mastanlagen
und wird mit der Gille auf die Felder ausgebracht. Der Landkreis Vechta ist die am starksten durch
Ammoniakemissionen belastete Region in Deutschland (Deter 2018). Zunehmende Trockenperio-
den kénnen nun dazu fihren, dass der Staub durch Wind besser von den Feldern aufgewirbelt
werden kann und weniger durch Regen ausgewaschen wird. Feinstaubpartikel [6sen Entziindun-
gen und Stress in menschlichen Zellen aus. Die Staubpartikel stellen damit eine Gefahr fiir Lunge,
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Gefalle und Gehirn dar, Schlaganfille konnen die Folge sein. Das Umweltbundesamt schatzt die
Folgekosten durch gesundheitliche Schaden auf 21.700 Euro je Tonne Ammoniak. Fiir 2016 wurden
Ammoniakemissionen fiir den Landkreis Vechta von 15 Tonnen pro Quadratkilometer berechnet,
mehr als flr Cloppenburg (11 Tonnen) und fiir Bentheim, Borken und das Emsland mit weniger als
halb so viel Emissionen (7 Tonnen) (Deter 2018). Im Ergebnis stehen etwa 325.500 Euro Gesund-
heitsbelastung je Quadratkilometer Flache. Die durch eine EU-Richtlinie bis 2030 angestrebten
Senkungsziele halt der Bauernverband Niedersachsen fiir nicht erreichbar (Hober 2019).

Neben Ammoniak sind auch Stickstoffdioxid und bodennahes Ozon insbesondere an Hitzetagen
eine gesundheitliche Belastung fiir den Menschen. Die europaweite Studie EuroHEAT zeigte be-
reits 2009, dass das Sterberisiko bei Hitze und gleichzeitig erhdhten Schadstoffkonzentrationen
zunimmt. Besonders altere und vorerkrankte Menschen sind an diesen Tagen besonders gefahrdet
(Bell et al. 2004; Noyes et al. 2009). Durch komplexe photochemische Prozesse an Tagen mit hoher
Lufttemperatur und hoher UV-Strahlung reagieren Stickoxide mit fliichtigen organischen Verbin-
dungen (z.B. aus Pflanzenstoffwechsel-, Faulnis- und biologischen Abbauprozessen) zu bodenna-
hem Ozon. An Tagen mit hoher Ozonkonzentration leiden viele Menschen an Reizerscheinungen
der Augen (Trdnenreiz), Atemwegsbeschwerden (Husten) sowie Kopfschmerzen. Bei einem erhéh-
ten Atemvolumen, z. B. bei korperlicher Anstrengung, kann Ozon tief in das Lungengewebe vor-
dringen, dort das Gewebe schadigen und Entziindungen verursachen. Neben Atemwegserkran-
kungen sind auch Herz-Kreislauf-Erkrankungen mit dem Auftreten erhéhter bodennaher Ozonkon-
zentrationen verbunden.

Pollen und Pilzsporen in der Luft kdnnen dariiber hinaus zu einer zusatzlichen Gesundheitsbelas-
tung flr Allergiker flihren. Diese sind die relevantesten Allergene der AuRenluft — sogenannte Ae-
roallergene. Nach einer Studie des Robert Koch-Instituts (GEDA: Gesundheit in Deutschland aktu-
ell) sind 30 % der Bevdlkerung in Deutschland bereits von Allergien betroffen, wobei 14,8 % der
Bevolkerung unter Heuschnupfen leiden. Der Klimawandel hat auch Auswirkungen auf allergene
Pflanzen und kann zu einer Verlangerung der Pollensaison, einer hoheren Pollenproduktion und
einer hoheren Pollenallergenitat fihren. Durch die klimatisch bedingten Verdanderungen von Tem-
peratur, Niederschlag oder frostfreien Tagen verdandern sich auch die Vegetationszonen und neue,
bisher gebietsfremde Pflanzenarten — invasive Arten — werden heimisch. Ein prominentes Beispiel
hierfir ist die Invasion von Ambrosia (BeifuRblattriges Traubenkraut), die besonders stark aller-
gene Pollen besitzt und nach Einschatzung der Europdischen und Mediterranen Pflanzenschutzor-
ganisation (EPPO) zu den invasiven Pflanzenarten zahlt. Eine Meldepflicht existiert jedoch nicht.
Aeroallergene kénnen jedoch auch durch die atmospharische Zirkulation Gber groRe Distanzen
transportiert werden und die Pollenkonzentration in der Luft stark beeinflussen (Rantio-Lehtimaki
1994). Die durch den Klimawandel bedingten Veranderungen von atmospharischen Zirkulations-
mustern sind folglich ein wichtiger Bestandteil zur Quantifizierung der Allergenexposition und Ge-
genstand aktueller interdisziplindrer Forschung (Menzel et al. 2021).

Der Eichenprozessionsspinner breitet sich in den Stadten und Gemeinden des Landkreises Vechta
aus. Die Stadt Lohne weist dabei explizit darauf hin, dass sich die Warme liebende Schmetterlings-
art in den letzten Jahren begiinstigt durch den Klimawandel ausbreitet (Stadt Lohne 2021b). Der
Pflanzenschadling bevorzugt freistehende und von der Sonne beschienene Einzelbdume. Die Ge-
meinden warnen vor dem Kontakt mit den Raupen und befallenen Baumen samt Umgebung, da
die Raupenhaare mit ihren Widerhaken nach Kontakt Juckreiz, Ausschlage, Atembeschwerden und
allergische Reaktionen (bis hin zum allergischen Schock) auslésen kdnnen. Wird ein Befall gemel-
det, so werden Warnschilder aufgestellt. In sensiblen Bereichen, wie bei Kindergarten, Schulen und
Spielplatzen wird die Beseitigung durch eine Spezialfirma veranlasst. Blirger werden gebeten, ei-
nen Befall von Baumen und Strduchern umgehend in den Rathdusern zu melden (Kramer 2020).
Natlrliche Fressfeinde der Raupen sind die Meisen, sie fressen die noch unbehaarten Raupen.
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Meisen-Nistkdsten wie auch artenreiche Garten (die Fressfeinden das ganze Jahr (iber Nahrung
bieten) leisten deshalb einen (kleinen) Beitrag zur Reduzierung des Eichenprozessionsspinners
(Wiesrecker 2020).

Der Klimawandel begiinstigt die Ausbreitung von Insekten. Invasive Miickenarten (wie die Asiati-
sche Tigermiicke und die Asiatische Buschmiicke) konnen Infektionskrankheiten wie das
Chikungunya Fieber oder Dengue Fieber Ubertragen. In vielen Regionen Deutschlands wurde die
Tigermiicke bereits identifiziert. Auch in Norddeutschland steigt das Risiko an (European Centre
for Disease Prevention and Control 2021).

Der Landkreis Vechta befindet sich an der nordlichen Verbreitungsgrenze des Hantavirus und der
Temperaturanstieg beglinstigt die weitere Ausbreitung. Der benachbarte Landkreis Osnabriick ge-
hort etwa zu den Endemiegebieten, in denen sich Menschen verstarkt mit dem Hantavirus infizie-
ren (Friedrich-Loffler-Institut 2019). Die Infektion vollzieht sich verstarkt wahrend der Massenver-
mehrung der Rételmaus im Jahr nach einer Buchenmast. Die Bucheckern sind eine wichtige Nah-
rung fiir die Mause. Die Mause sind zudem ein wichtiges Wirtstier flr Zecken, die ihrerseits Krank-
heiten wie Borreliose libertragen. Durch die gestiegenen Temperaturen im Klimawandel kommt
es nicht mehr nur alle vier bis fiinf Jahre zu einer Buchenmast, sondern rund doppelt so haufig. Der
Mausekot kann auch durch Starkregen als Schlamm in iberschwemmte Keller eingetragen wer-
den, wo sich Menschen mit ihm bei Reinigungsarbeiten infizieren.

Starkregen kann zu in Gebaude eindringendem Wasser flihren. Wird dabei die Elektroinstallation
unter Wasser gesetzt, kann es z. B. beim Betreten eines Kellers zu Gesundheitsschdaden durch
Stromschlag kommen. Der Verlust von Hab und Gut, die viele Arbeit mit Aufraumarbeiten und die
entstehenden Kosten kénnen zudem Stress und psychische Belastungen hervorrufen.

Starkwindereignisse kdnnen zu Verletzungen fiihren. Sie kdnnen auch im Zusammenhang mit Ge-
wittern entstehen. FallbGen treten kleinrdumig ohne groRRere Vorwarnzeit auf und entwickeln eine
zerstorerische Kraft, die eine Schneise der Verwiistung hinterlassen kann. Es konnen Dacher abge-
deckt, Gerliste und Vordacher beschadigt werden und Gegenstiande umherfliegen. Nach Stiirmen
sollten Spazierganger besonders vorsichtig sein. Trockenheitsgeschwéachte Bdume oder laubbe-
standene Baume sind anfalliger fir Windbruch.

Positive Betroffenheiten (Chancen)

Der Anstieg der Mitteltemperaturen in Verbindung mit weniger Frosttagen ist der korperlichen
Betatigung im Freien férderlich und macht z. B. die Nutzung des Fahrrades als Fortbewegungsmit-
tel attraktiver. Sport wirkt sich positiv auf das Herz-Kreislauf-System aus, korperliche Fitness gilt
als gute Moglichkeit, um die Belastungen durch extreme Hitze besser zu verkraften.

Mit einem Riickgang der Schnee-, Eis- und Frosttage sinkt auch das Risiko fur Unfalle und Verlet-
zungen aufgrund von Glatte. Dadurch, dass Tage mit Temperaturen unter 0 °C im Klimawandel
seltener werden, nimmt aber auch die Sensibilisierung fir die damit zusammenhangenden Gefah-
ren ab, Personen verhalten sich u.U. nicht der Situation angemessen. Es muss trotz steigender
Temperaturen mit gelegentlichen auch extremeren Kalteereignissen gerechnet werden, da die Ext-
reme im Klimawandel (u. a. aufgrund eines maandrierenden Jetstream) zunehmen werden und es
damit zu Kalteeinbriichen kommen kann.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Wie bereits anhand der Ammoniakemissionen dargelegt, kann sich die Beschaffenheit und Nut-
zung der Landschaft negativ oder positiv auf die korperliche und auch psychische Gesundheit der
Bevolkerung auswirken. Grinstrukturen in den Gemeinden bzw. in Wohnortndhe sorgen fiir Ver-
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dunstung und Kiihlung, fiir Verschattung, sie binden Staub und sie wirken beruhigend auf die Psy-
che. Klimawandelbedingte Verluste im Stadtgriin kdnnen sich also auch negativ auf die Gesundheit
auswirken (Natur Umwelt Akademie 2008).

Es bestehen Wechselwirkungen zum Handlungsfeld Bauen und Gebaude: Einerseits konnen klima-
angepasste Gebadude die Hitzebelastung in Innenrdumen reduzieren, andererseits kann die Nut-
zung und Aufteilung / Gestaltung der Gebdude die hitzebezogene Vulnerabilitat beeinflussen: Al-
leinlebende dltere Menschen gelten als besonders vulnerabel, da etwa Gesundheitsprobleme (z.B.
Dehydrierung) nicht sofort bemerkt werden. Hier ist ein Mehrgenerationenwohnen vorteilhafter.

Anpassungskapazitaten (Starken)

Der OOWV stattete im Rahmen eines Kooperationsprojekts mit der Gesundheitsregion Landkreis
Vechta im Jahr 2017 drei Grundschulen mit Trinkwasserspendern aus. Zusatzlich wurden Aktions-
tage zum Thema Wasser durchgefiihrt. Es bestehen also bereits gute Beispiele fir die Steigerung
der Trinkmotivation an Grundschulen, an die angekniipft werden kann.

Von der Kreisverwaltung wurde 2015 im Landkreis Vechta mit dem Auf- und Ausbau einer Gesund-
heitsregion begonnen und eine Koordinierungsstelle im Gesundheitsamt eingerichtet. Im Rahmen
der Gesundheitsregion wurden verschiedene Arbeitsgruppen gebildet und Gesundheitskonferen-
zen durchgefihrt. Schwerpunktthemen sind die arztliche und pflegerische Versorgung, Kinder- und
Jugendgesundheit, die Gesundheit sozial Benachteiligter, Gesundheitsforderung und Pravention,
Gesundheit im Alter sowie Digitalisierung. Das Thema Klimawandel und Gesundheit ist an viele
dieser Themen anschlussfahig und kann als Querschnittsthema mitbedacht werden. Hitzeanpas-
sung lasst sich teils ohne gréBeren Mehraufwand in bestehende Unterstiitzungsangebote integrie-
ren, so etwa in die Pflegeberatung von Betroffenen und Angehdorigen, wie sie vom Senioren- und
Pflegestiitzpunkt durchgefiihrt wird. Hier kann auf Moglichkeiten der Hitzeanpassung im Woh-
numfeld (z.B. LUftung, Verschattung) und in der Versorgung (Trinkpatenschaften) hingewiesen
werden.

Relevante AnpassungsmaRnahmen in der Ubersicht

S5 Hitzeaktionsplan und | Koordinierungsstelle 154

Hitzeschutzbiindnis Klimaschutz (Stabs-
stelle Landrat)
Gesundheitsamt (53)

S6 Soziale Einrichtungen | Koordinierungsstelle 158

an den Klimawandel | Klimaschutz (Stabs-
anpassen stelle Landrat)
Gesundheitsamt (53)

U2 Umweltbildung zur Kli- | Koordinierungsstelle 168

mafolgenanpassung Klimaschutz (Stabs-
stelle Landrat)

Amt fir Schule, Bil-
dung und Kultur (40)
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KlimafolgenanpassungsmaRnahmen

MaBnahme Siedl. 5 | Hitzeaktionsplan und Hitzeschutz-

blUndnis

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Extreme Hitzeereignisse werden im Klimawandel an Haufigkeit, Dauer und Intensitdt zunehmen. Sie
stellen eine Gefahr fiir die Gesundheit dar und beeintrachtigen u.a. die Produktivitat oder insb. die
Gesundheit von Kindern, Kranken und &lteren Menschen. Ein Hitzeaktionsplan (oder alternativ Hit-
zeschutzkonzept) zeichnet AkutmaRRnahmen, Bildungs- und InformationsmalRnahmen sowie bei Be-
darf langfristige MaRnahmen der Siedlungs- (z.B. Freihaltung von Frischluftschneisen) und Organi-
sationsentwicklung auf.

Um den Hitzeschutz Gber die Zustandigkeiten von Kreisverwaltung und Kommunen wirksam in den
sozialen und gesundheitlichen Einrichtungen im Landkreis zu verankern, ist erganzend der Aufbau
eines regionalen Hitzeschutzbiindnisses bzw. -netzwerkes zu empfehlen, um der Herausforderung
kooperativ lernend zu begegnen.

Prioritat: hoch Dauer: mittel

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit

— Die Zustandigkeit fir den umweltbezogenen | = Amt flr Schule, Bildung und Kultur (40)
Gesundheitsschutz liegt auf Landkreisebene | = Amt fiir Soziales und Integration (50)
(§ 9 des niedersachsischen Gesetzes Uber | = Amt fir Ordnung und Strallenverkehr (32),
den offentlichen Gesundheitsdienst insb. Katastrophenschutz

(NGOGD) (Schure 2023). Eine Zustandigkeit | — Stadte und Gemeinden
des Gesundheitsamtes (53) wird empfohlen.
In ihren Handlungsempfehlungen zur Erstel-
lung von Hitzeaktionspldnen aus dem Jahr
2017 sieht die Bund/Ladnder-Ad-hoc-Arbeits-
gruppe , Gesundheitliche Anpassung an die
Folgen des Klimawandels” (GAK) die kommu-
nale Ebene in der Pflicht zur Umsetzung von
(landesweiten) Hitzeaktionspldanen, die auf
die Region abgestimmt sind (Straff & Miicke
2017). Die aus Art. 2 Abs. 2 Satz 1 GG fol-
gende Schutzpflicht des Staates umfasst
auch die Verpflichtung, Leben und Gesund-
heit vor den Gefahren des Klimawandels zu
schitzen.

— Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs-
stelle Landrat)

Zu beteiligen
= Jugendamt (51)
= Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabsstelle Landrat)
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— Beteiligung der Birgerinnen und Biirger in die Planung und Umsetzung, damit der HAP auf die
Bedirfnisse und Gegebenheiten der lokalen Gemeinschaften zugeschnitten ist und die Bevolke-
rung die Risiken extremer Hitze und die MaRnahmen, die zur Verringerung dieser getroffen wer-
den kénnen, kennen.

= Koordinierungsstelle der Gesundheitsregion

= Multiplikatoren, die mit den Auswirkungen von Hitze auf die Gesundheit der Bevélkerung sowie
mit Erfahrungen und Bedarfen vertraut sind, sollten an der Erstellung des Hitzeaktionsplans be-
teiligt werden. Multiplikatoren sind etwa: Seniorenbeirat, Beirat flir Menschen mit Behinderung,
Verein Perspektive: Pflege! Landkreis Vechta, Pflegestiitzpunkt, DRK Kreisverband Vechta, Tech-
nisches Hilfswerk Vechta, Malteser Hilfsdienst in Vechta, Landes-Caritasverband fiir Oldenburg,
Sozialpsychiatrischer Dienst, Hebammenzentrale, freie Trager der Schwangerenberatung, Fach-
ambulanz Sucht im Landkreis Vechta, die drei Krankenhdusern im Landkreis Vechta.

= Als Uberregionale Akteure kdnnen u.a. die kassenarztliche Vereinigung Niedersachsen und der
Landesapothekerverband Niedersachsen einbezogen werden.

Ziel und erwartete Ergebnisse

= Anbindung an das Hitzewarnsystem des DWD und Aufbau einer Kommunikationskaskade.

= Kurz-, mittel- und langfristige MalRnahmen zur Hitzeanpassung sind entwickelt.

= Ein hitzebezogenes Gesundheitsmonitoring ist aufgebaut.

= Ein regionales hitzebezogenes Gesundheitsnetzwerk ist konstituiert.

= Gesundheitliche Auswirkungen durch Hitze sind in Bevolkerung kommuniziert und verstanden
= Handlungsempfehlungen / Ideen, Anderung der Verhaltensweisen werden erreicht

Kurzbeschreibung

Der Hitzeaktionsplan definiert verschiedene hitzevulnerable Personengruppen, quantifiziert sie und
stellt ihre hitzebedingte Betroffenheiten dar. Unter Beteiligung von Vertretern und ggf. Angehdrigen
dieser hitzevulnerablen Gruppen werden geeignete MaRnahmen zur Hitzeanpassung identifiziert
und ausgearbeitet. Dabei werden vorangegangene Erfahrungen beriicksichtigt. Die zu entwickeln-
den MaRnahmen kdnnen akuter Art (in Hitzewellen), in Vorbereitung auf die Saison oder langfristi-
ger Natur sein. Die Sensibilisierung in Bezug auf Hitze und die Qualifizierung von Menschen, die mit
hitzevulnerablen Personen arbeiten, stellt eine fortlaufende Aufgabe dar. Der Hitzeaktionsplan
zeichnet diese MalBnahmen vor und definiert Verantwortlichkeiten. Im Prozess der Erstellung wird
auRerdem eine Kommunikationskaskade fir den Umgang mit Hitzewarnungen erarbeitet und die
Anbindung an das Hitzewarnsystem des DWD spezifiziert.

Regionale Hitzeschutzblindnisse oder Hitzeschutznetzwerke dienen dem Austausch von Fachakteu-
ren aus den Brachen Gesundheit, Soziales und Bildung. Der Landkreis bzw. das Gesundheitsamt des
Landkreises tritt dabei als Initiator auf, der die Akteure einladt und ihnen eine Plattform fir den
Fachaustausch bietet und Fortbildungsveranstaltungen o.a. durchfiihrt, um die Akteure weiterzubil-
den. Vom Gesundheitsamt gehen dabei wichtige Impulse flr die Hitzeanpassung in den teilnehmen-
den Einrichtungen aus.
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(Erste) Umsetzungsschritte

1.

Erstellung eines Hitzeaktionsplans im Gesundheitsamt mit den vorhandenen Mitteln bzw. Be-
schluss im Kreistag zur Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans durch Externe. Erforderliches Budget
fir externen Dienstleister etwa ca. 50.000 Euro zzgl. ca. 20.000 Euro fir die Konzeption und Ini-
tiilerung eines Hitzeschutzbilindnisses. Bearbeitungszeit etwa 1-1,5 Jahre inkl. Abstimmung des
Konzeptentwurfes.

Vorbereitung der Erstellung (Prifung Fordermittel, Einholung von Erfahrungen anderer landli-
cher Regionen und Landkreise mit Hitzeaktionspldanen, z.B. Landkreis Osnabriick, der Anfang
2023 die Erstellung eines Hitzeaktionsplans begonnen hat)

3. Vergabeverfahren

4. Erstellung eines Hitzeaktionsplans unter Betrachtung vulnerabler Gruppen und Einbeziehung re-
levanter Multiplikatoren in Bezug auf die Gruppen.

5. Aufbau einer Gesundheitsberichterstattung und Verbesserung des Monitorings von hitzebeding-
ter Sterblichkeit, um einerseits das Gesundheitsproblem durch Hitze zu quantifizieren und ande-
rerseits Effekte von MalRnahmen zu messen.

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung

Mittel — 10.000-100.000 €: Die Erstellung ei-
nes HAPs durch einen externen Dienstleister
ist mit Kosten im mittleren bis hohen finf-
stelligen Bereich verbunden, je nach Umfang
der vorgesehenen Beteiligung.

ca. 25 % bis 30 % der Arbeitszeit einer Stelle
wahrend der Erstellung sowie dariber hin-
aus fur die Daueraufgaben und saisonal zu
wiederholenden MalRnahmen in Vorberei-
tung auf den Sommer

Hemmnisse und Hiirden

Die hohe Arbeitsbelastung der Akteure des
Gesundheits- und Sozialsystems und der
Fachkraftemangel erschweren die Auseinan-
dersetzung mit einer ,,zusatzlichen” Heraus-
forderung. Gleichzeitig profitieren die Ak-
teure selbst von der Hitzeanpassung und den
dadurch verbesserten Arbeitsbedingungen.

Synergien

Hitzeanpassung ist ein Querschnittsthema
mit Synergien zu Klimaschutz (z.B. Dam-
mung, passive Kihlung), Wirtschaftsforde-
rung, Katastrophenschutz, Umweltbildung,
altersgerechtem Wohnen, Ehrenamtskultur
und Nachbarschaftshilfen sowie der lokalen
Vernetzung.

— Die WHO-Strategie ,Health in All Policies”
besagt, dass Themen wie die Hitze-Vorsorge
nicht allein Aufgaben des Gesundheitssek-
tors sind, sondern in allen Handlungen der
Kommunen beriicksichtigt werden sollten
(WHO 2014), zum Beispiel auch in der Bau-
leitplanung (vgl. Checkliste klimaangepasste
Bauleitplanung).

Indikatoren

Hitzeaktionsplan erstellt (ja /nein).

Fir die Minderung der gesundheitlichen Auswirkungen von Hitze dienen Indikatoren wie die
Ubersterblichkeit in Hitzewellen (Mortalitit) sowie die Morbiditit, die etwa an hitzebedingte
Krankenhauseinweisungen festgemacht werden kann. Correctiv.lokal hat fir 2018 fir den Land-
kreis Vechta 660 hitzebedingte Krankenhauseinweisungen je Mio. AOK-Versicherte (iber 65
Jahre errechnet, mehr als der Bundesdurchschnitt von 488 (Correctiv 2022). Ein weiterer Indika-
tor, der in Betracht gezogen werden kann, ist die Anzahl hitzefreier Tage an Schulen oder ande-
ren lokalen Einrichtungen.
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Férder- und Finanzierungsmaoglichkeiten
Hitzeaktionspldane wurden zum Zeitpunkt der Konzepterstellung nicht durch niedersachsische Lan-

desférderungen oder eine Bundesforderung finanziert. Flir den Aufbau von Stellen im 6ffentlichen
Gesundheitsdienst konnen grundsatzlich Mittel aus dem Pakt fiir den 6ffentlichen Gesundheits-
dienst (OGD-Pakt) genutzt werden.

Mithilfe der Landesférderung "Gemeinwesenarbeit & Quartiersmanagement" der NBank (Landesar-
beitsgemeinschaft (LAG) Soziale Brennpunkte Niedersachsen e.V. 2022) kénnen Projekte zur Ver-
besserung der Wohnungsqualitat, des Wohnumfeldes und des 6ffentlichen Raums in Bezug auf die
Hitzebelastung finanziert werden.

Das Programm ,Resiliente Innenstadte” (Ministerium fiir Bundes- und Europaangelegenheiten und
Regionale Landesentwicklung 2022) fordert MalRnahmen in Stadten und Gemeinden zur Erhéhung
ihrer Anpassungs- und Widerstandsféhigkeit. Ein wichtiger Bestandteil ist die Reduzierung von Hit-
zestress (Abs. 2.3.4).

Uber das Férderprogramm “Klimafolgenanpassung in sozialen Einrichtungen” (Zukunft — Umwelt —
Gesellschaft (ZUG) 2022) werden einrichtungsbezogene Hitzeaktionsplane/Hitzeschutzplane gefor-
dert. Vgl. hierzu auch die MaRnahme Siedl. 3 | Soziale Einrichtungen an den Klimawandel anpas-
sen.

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

— Hitzeaktionspldne fir Kliniken und Pflegeheime (Blattner et al. 2021)

— Materialien zum Thema Schutz vor Sommerhitze (Niedersachsisches Landesgesundheitsamt
2022)

— Handlungsempfehlungen fiir die Erstellung von Hitzeaktionsplanen zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit (Straff & Miicke 2017)

= The Helsinki Statement on Health in All Policies (WHO 2014)
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https://www.gwa-nds.de/
https://www.mb.niedersachsen.de/resiliente-innenstaedte/resiliente-innenstaedte-204935.html
https://www.z-u-g.org/foerderung/klimaanpassung-in-sozialen-einrichtungen/
https://www.hs-fulda.de/fileadmin/user_upload/FB_Pflege_und_Gesundheit/Forschung___Entwicklung/Arbeitshilfe_Hitzeaktionsplaene_in_Kommunen_2021.pdf
https://www.nlga.niedersachsen.de/saisonale_themen/sommerhitze-198479.html
https://doi.org/10.1007/s00103-017-2554-5
https://doi.org/10.1007/s00103-017-2554-5
https://doi.org/10.1093/heapro/dau036

MalBnahme Siedl. 6 | Soziale Einrichtungen an den Klima-

wandel anpassen

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Soziale Einrichtungen haben einen besonderen Bedarf zur Klimafolgenanpassung, weil sich in ihnen
schutzbedirftige vulnerable Personengruppen aufhalten. Dazu gehéren beispielsweise pflegebe-
durftige und hochaltrige Menschen sowie Menschen mit Behinderungen. Gleichzeitig sind die der-
zeitigen Fordermoglichkeiten fir die Anpassung dieser Einrichtungen an die Erfordernisse von Kli-
mawandel und Extremwetter besonders gut. Konkrete Férderméglichkeiten fiir soziale Einrichtun-
gen zur Beratung im Rahmen der Klimafolgenanpassung sind unten genannt.

Prioritat: sehr hoch Dauer: mittel

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit

= Gesundheitsamt (53) = Amt fir Gebaudemanagement (23)

— Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- | = Amt fir Schule, Bildung und Kultur (40)
stelle Landrat) = Amt flr Soziales und Integration (50)

Zu beteiligen

= Trager von sozialen Einrichtungen (freie wie kommunale Trager) fiir Einrichtungen fir Menschen
mit Behinderungen, Einrichtungen der Suchthilfe, Einrichtungen fiir Menschen mit psychischen
Erkrankungen, Einrichtungen der Altenpflege, Kindertagesstatten, Schulen, Bildungs- und Ju-
gendeinrichtungen, Einrichtungen fiir obdachlose Menschen, Einrichtungen fir gefliichtete
Menschen, Bibliotheken, Offentliche Sportstitten, Begegnungsstitten, Mehrgenerationenh&u-
ser

Ziel und erwartete Ergebnisse

= Starkung der Resilienz sozialer Einrichtungen gegenlber Extremwetterereignissen. Verminde-
rung von Schaden, Schutz der Gesundheit, Einhaltung der Arbeitsstattenverordnung, Entlastung
des Katastrophenschutzes im Gefahrenfall, Minderung von Kosten fiir elektrische Kiihlung, Ver-
besserung der CO,-Bilanzen durch Synergien zum Klimaschutz, Impuls flr regionales Gewerbe
(Bau, Anlagentechnik).

Kurzbeschreibung

Um die sozialen Einrichtungen auf die Folgen des Klimawandels vorzubereiten, sollen freie Trager
Uber dieses Forderprogramm informiert und zum Stellen eines Férdermittelantrages motiviert wer-
den, mittels des Forderprogramms “Klimafolgenanpassung in sozialen Einrichtungen” ihre klima-
wandel- und extremwetterbedingte Betroffenheiten im Rahmen von Beratungen und Konzepten
analysieren zu lassen sowie MaRnahmen zur Klimafolgenanpassung entwickeln zu lassen. Investive
und kommunikative MalRnahmen kénnen im Nachgang mittels der Forderung kostengiinstig umge-
setzt werden. Der Landkreis geht bei den sozialen- und 6ffentlichen Einrichtungen in seinem Verant-
wortungsbereich mit gutem Beispiel voran und gestaltet diese ebenfalls klimaresilient (vgl. Mal-
nahme , Vorbildfunktion kreiseigener Liegenschaften”).

Beispiele fiir die Klimafolgenanpassung in den sozialen Einrichtungen sind, je nach Bedarf, die Instal-
lation von Sonnensegeln, AuRenjalousien, eine Umgestaltung der AuRenanlagen sowie Dach- und
Fassadenbegriinungen.
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(Erste) Umsetzungsschritte

1. Kontaktieren der Trager durch die zustandigen Amter mit dem Hinweis, Anpassungsschritte ein-

zuleiten

2. Ausfihrliche Informationsweitergabe speziell iber Férdermoglichkeiten an Trager

Kosten
Geringer Eigenanteil fiir die Umsetzung von
Malnahmen tber Férderung

Aufwand fiir die Kreisverwaltung

= hoher Aufwand fiir die eigenen Liegenschaften
geringer Aufwand in Bezug auf externe Ein-
richtungen

Hemmnisse und Hiirden
Die Umsetzung in externen Einrichtungen
liegt in der Verantwortung der freien Tra-

Synergien
Starkung der Resilienz auch ggli. anderen Kri-
senereignissen, die nichts mit dem Klimawan-

ger del zu tun haben.

Indikatoren

Innenraumtemperaturen in sozialen Einrichtungen

Anzahl Einrichtungen, die Antrdge im Forderprogramm gestellt haben (Abfrage Einrichtungen)
Anzahl von Tagen mit hitzebedingten SchlieRungen oder hitzebedingten Einschrankungen fir
Nutzende

Férder- und Finanzierungsmaoglichkeiten

Forderprogramm , Klimafolgenanpassung in sozialen Einrichtungen” des BMVU (Laufzeit bis 2023 —
Verlangerung wahrscheinlich): Das Férderprogramm vom Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) unterstitzt seit 2020 soziale Einrichtun-
gen im Rahmen der Klimafolgenanpassung. In den Einrichtungen soll ein akuter und langfristiger
Schutz vor Extremwetterereignissen, die durch den Klimawandel bedingt sind, ermoglicht werden.
Dadurch soll die Arbeit in den Einrichtungen verbessert und vor allem die besonders gefdahrdeten
Gruppen geschiitzt werden. Der Landkreis kann die Férderung fiur die von ihm selbst betriebenen
sozialen Einrichtungen bzw. seine eigenen Liegenschaften selbst beantragen.

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele
Hitzeschulungen fir Beschéftigte (Deutsche Allianz Klimawandel und Gesundheit (KLUG) 2022)
Zentrum Klimafolgenanpassung. Fortbildungen. (Zentrum KlimaAnpassung 2022)
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https://hitze.info/infomaterialien/
https://zentrum-klimaanpassung.de/beratung-fortbildung/fortbildung/zka-spezial

7. Clusterubergreifende Handlungsfelder

Die folgenden Handlungsfelder und MalRnahmen betreffen sowohl das Landschafts- als auch das Sied-
lungscluster. Als sogenannte clusteriibergreifende Handlungsfelder und MaRnahmen sind sie deshalb
hier gesondert aufgefihrt.

7.1 Handlungsfeld Katastrophenschutz

Abbildung 58: Léscharbeiten der freiwilligen Feuerwehr Damme bei einem Feldbrand (Foto: Freiwillige
Feuerwehr Damme).

Einfiihrung

Im Rahmen der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) wird das Handlungsfeld
Katastrophenschutz als Querschnittsthema angesehen. Die Betroffenheit in diesem Handlungsfeld re-
sultiert stark aus den Klimawirkungen in den anderen Handlungsfeldern. Der Katastrophenschutz ist
dann involviert / zustandig, wenn es zur schwerwiegenden ,katastrophenartigen” Beeintrachtigungen
von Gesundheit oder Sachwerten kommt. Mit dem voranschreitenden Klimawandel und der Haufung
von Extremwetterlagen hat sich das Aufgabenfeld des Katastrophenschutzes gewandelt und erweitert.
Waren frither Verkehrsungliicke sowie Massen- oder Gefahrgutunfalle typische Szenarien des Kata-
strophenschutzes, so riicken mittlerweile verstarkt Gefahren durch den Klimawandel in den Fokus.

Im Katastrophenfall ist die Kreisverwaltung fiir die Organisation und Koordinierung der Gefahrenab-
wehr verantwortlich, vorher sind es die Stadte und Gemeinden selbst (Landkreis Vechta 2023b). Im
Katastrophenschutz arbeiten verschiedene Organisationen samt Haupt- und Ehrenamtlichen mit den
Behorden zusammen. Die meisten Freiwilligen im Katastrophenschutz stellen die 20 Freiwilligen Feu-
erwehren mit etwa 1.200 aktiven Mitgliedern. Das Technische Hilfswerk (THW) hat im Landkreis einen
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Ortsverband in Lohne (Bundesanstalt Technisches Hilfswerk 2023). Ebenso betreibt das Deutsche Rote
Kreuz einen Kreisverband (Deutsches Rotes Kreuz e.V. 2023). Auch der Malteser Hilfsdienst e.V. ist im
Landkreis Vechta als Organisation miteingebunden, organisiert ehrenamtliche Helfende und ist fiir den
Rettungsdienst zustdandig. Mit mehreren Rettungswagen, Krankentransportwagen und drei Notarz-
teinsatzfahrzeugen wird medizinische Hilfe bei gesundheitlichen Notféllen geleistet (Malteser Ret-
tungsdienst 2023).

Sensitivitaten (Schwachen)

Wie empfindlich Feuerwehr, Rettungsdienst und Hilfsorganisationen gegeniiber zunehmenden
Extremwetterereignissen sind, ist u.a. von der personellen Ausstattung abhangig. Insbesondere in
kleinen Gemeinden kann es in Zukunft zu einer Herausforderung werden, Einsatzfahrzeuge mit
genigend Feuerwehrkraften samt den benétigten Ausbildungen zu besetzen. Das Problem, dass
die Leute haufig nicht mehr dort arbeiten, wo sie wohnen, ist in ganz Deutschland pragend und
daher eine groRe Herausforderung fiir die Freiwilligen Feuerwehren. Um diese Schwache auszu-
gleichen, ist die stete Gewinnung neuer Mitglieder erforderlich. Dabei ist es notwendig, nicht al-
lein auf den Nachwuchs aus den Jugendgruppen zu setzen, da nicht alle Mitglieder der Jugendor-
ganisationen den Wechsel in den Erwachsenenbereich vollziehen. Griinde hierfir liegen etwa im
Wegzug fur Studium und Ausbildung oder in mangelnder Zeit / verschobenen Prioritdten (z.B. be-
rufliches Fortkommen). Um die Einsatzfahigkeit der freiwilligen Feuerwehren sicherzustellen, kon-
nen verschiedene Optionen in Betracht gezogen werden, etwa die Gewinnung von Mitgliedern aus
den ansdssigen Betrieben, Doppelmitgliedschaften an Wohn- und Arbeitsort, Abstellung von Mit-
arbeitenden der Kommunen (z.B. der Bauhofe) oder die bevorzugte Vergabe von kommunalen
Baugrundstiicken an ehrenamtlich Engagierte, um diese im Landkreis zu halten oder fur den Land-
kreis zu gewinnen. Auch unter den Frauen und Zuziglern bietet sich noch Mitgliederpotential.

Es ist hierbei jedoch zu betonen, dass, anders als in anderen landlichen Regionen, aufgrund der
jungen Altersstruktur im Landkreis und dem daraus resultierenden vergleichsweise hohen Zulauf
bei der Freiwilligen Feuerwehr ein eher geringes Personalproblem besteht.

Starke und Schwache des Katastrophenschutzes zugleich bestehen darin, dass der Katastrophen-
schutz vom Ehrenamt lebt und nur aufgrund freiwilligen Engagements handlungsfihig ist. Allein
die Feuerwehr im Landkreis stiitzt sich auf Gber 1.000 Freiwillige. Sollten Einsdtze langer anhalten,
etwa aufgrund von GroRbrdnden oder Flusshochwasser, bedarf es sehr vieler Enrenamtlicher, um
die Durchhaltefidhigkeit fir Einsdtze zu gewahrleisten — schlieRlich missen erschépfte Einsatz-
krafte ausgetauscht werden. In einem solchen Fall kommt dann die liberortliche Hilfeleistung aus
anderen Gemeinden oder Nachbarkreisen zum Zuge.

Eine Zusammenarbeit im Katastrophenschutz, bei der die unterschiedlichen Organisationen mits-
amt ihrer Starken einbezogen werden, stellt eine Grundlage dar, um Belastungen auf die Einsatz-
krafte zu verteilen und die zur Verfligung stehenden Ressourcen effektiv zu nutzen.

Die planerische Vorsorge kann dazu beitragen, die Sensitivitdt der Siedlungsstrukturen im Land-
kreis zu mindern. Die Anforderungen des Katastrophenschutzes sollten im Rahmen einer planeri-
schen Vorsorge starkere Beriicksichtigung finden. Hier ist der Abstand von Baugebieten zu Wal-
dern mittels Brandschutzstreifen zu nennen, die Freihaltung von Notwasserwegen, der Abstand zu
Uberschwemmungsgefdahrdeten Gewassern sowie Aufstell- und Rangierflachen fir Feuerwehr und
Rettungskrafte.

Einsatze aufgrund von Uberschwemmungen oder Sturmschiden an Gebduden wéren durch Eigen-
vorsorge und erweiterten Selbstschutz bzw. baulichen Objektschutz teils vermeidbar. Die Sensiti-
vitdt der Gebaude, ihrer Nutzungen und der Infrastrukturen bedingt die Notwendigkeit von Eins-
atzen der Organisationen des Katastrophenschutzes.
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Bewusstsein fiir Bedrohungslagen und ein angemessenes Verhalten bei Extremwetter kénnen
dazu beitragen, die Gefahren durch Extremwetterereignissen zu reduzieren. Dies gilt flir Starkre-
gen (Geschwindigkeit im StraRenverkehr), Stirme (z.B. Walder nach Sturm nicht betreten) wie
auch fir Hitze und erhohte Vegetationsbrandgefahr. Sensibilisierungen sind erforderlich.

Gute Beispiele sind hierfiir Warnschilder und Durchfahrt Verbote, die auf die Entziindungsgefahr
durch PKWs auf Moorflachen hinweisen, wurden auf Wunsch der Feuerwehr am Goldenstedter
Moor aufgestellt (Niehues 2020).

In Teilen der Bevolkerung besteht eine Unkenntnis Gber die Aufgaben der Feuerwehr. Hieraus re-
sultiert die falsche Erwartung daran, dass ihnen im Falle eines Schadensereignisses bei der Bewal-
tigung der Schaden durch die Feuerwehr geholfen wird. Tatsachlich ist die Feuerwehr jedoch nur
fiir die Abwendung akuter Gefahren zustandig, nicht fir die Schadensbeseitigung.

Wahrend insbesondere in den landlich gepragten Raumen, bei der alteingesessenen Bevolkerung
und bei den Menschen mit Bezug zur Land- und Forstwirtschaft die Selbsthilfefahigkeit vergleichs-
weise stark ausgepragt ist, gilt dies nicht in gleichem MaRe fiir Zugezogene aus den Stadten.

Klimawirkungen / Betroffenheiten (Risiken)

Abbildung 59: Léscharbeiten der Feuerwehr Holdorf bei einem Fldchenbrand. Die Gefahr von
Brdnden nimmt mit zunehmender Trockenheit im Sommer zu (Foto: Freiwillige Feuerwehr Hohl-
dorf).

Durch Hitze verursachte Moorbrande werden wahrscheinlicher. Eine Zunahme von Moorbranden
ist bereits in den letzten Jahrzehnten von lokalen Akteuren beobachtet worden. Im Jahr 2020 kam
es im Goldenstedter Moor zu einem Moorbrand. Je spater Brande entdeckt werden, desto auf-
wendiger ist es, sie zu l6schen.

Daraus folgert einerseits, dass die Installation von Frithwarnsystemen und die Riicknahme des
vom Land abberufenen Aufklarungsflugzeuges (war vorher in Damme stationiert) erfolgen sollte.
Andererseits wiirde die kurzfristige Bereitstellung funktionierende Léschhubschrauber durch die
Bundeswehr einen entscheidenden Vorteil in der Brandbekdampfung darstellen.

Demgegenliber ist das Verlegen von Schlauchleitungen tber weite Distanzen im AuRenbereich ar-
beits-, zeit- und materialintensiv. Fir die Einrichtung eines Pendelverkehrs bedarf es entsprechen-
der Fahrzeuge, Brandherde miissen liberhaupt erst zuganglich sein.
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Fiir das Loschen angewachsener Flachenbrdande werden groRe Wassermengen und Léschwasser-
entnahmemaglichkeiten benétigt. Dies kénnen z.B. Hydranten (Leitungsnetz) oder offene Gewas-
ser sein. Zunehmende Trockenperioden verschlechtern die Wasserverfiigbarkeit in Seen und Ba-
chen (Austrocknung).

Einsatzszenarien durch den Klimawandel machen zusatzliche Ausbildungen, etwa fiir die Bekamp-
fung von Vegetationsbranden erforderlich. Der Aus- und Fortbildungsaufwand steigt und kostet
Ehrenamtliche zusatzliche Zeit.

Extremwetterbedingte Einsdtze stellen eine zeitliche und korperliche Belastung fiir die Einsatz-
krafte dar, da die Einsatzzahl zunimmt. Einsatze bei Hitze, ggf. sogar zur Bekampfung von Vegeta-
tionsbranden, erschopfen die Einsatzkrafte zusatzlich zur schweren kérperlichen Arbeit.

Fiir GroBveranstaltungen unter freiem Himmel kénnen Extremwetterereignisse wie Hitze, Gewit-
ter(stlirme), Hagel oder Starkregen eine Herausforderung darstellen und zu gesundheitlichen Ge-
fahrdungen fihren. Die groRte Veranstaltung im Freien im Landkreis Vechta, der Stoppelmarkt, ist
aufgrund der traditionellen Terminierung im Hochsommer (August) besonders gegentiber extre-
mer Hitze exponiert. So kam es aufgrund von starker Hitze 2022 wiederholt zu gesundheitlichen
Problemen. Ungilinstige Faktoren wie langere Sonnenexposition und Alkoholkonsum statt Aus-
gleich des Flussigkeitsverlustes durch Wasser, Tee oder Schorlen kénnen bei Besucherinnen und
Besuchern zu Kreislaufproblemen und Dehydrierung fiihren. Teils kam es sogar zum Hitzeschlag
(Speckmann 2022b). Im Jahr 2022 wurden 230 Hilfeleistungen (vor allem zu Kreislaufproblemen
und Wespenstichen gezahlt, die von insgesamt 40 eingesetzten Rettungssanitatern versorgt wur-
den. Aufgrund der gesundheitlichen Risiken ist es wichtig, dass ein niederschwelliger (kostenloser
oder kostenglinstiger) Zugang zu Trinkwasser besteht. Auch Verschattungen und Abkiihlungsmog-
lichkeiten (z.B. Sprihnebel) sind hilfreich. Zur Sicherung fir Extremwetter (Gewitter, Sturm, Hitze)
konnen Auflagen fiir den Veranstalter gemacht werden.

Auch wenn die Mitteltemperaturen steigen, so nehmen die Extreme zu und starke Schneefille
bleiben weiterhin ein realistisches Szenario, wie zuletzt 2021. Bei Nassschnee kénnen Dacher von
Gewerbe, Landwirtschaft oder auch z.B. Turnhallen die Bauwerkskonstruktionen gefahrden und
Raumeinsatze erforderlich machen. Ursachlich sind i.d.R. Materialfehler. Hier sind erhéhte Auf-
merksamkeit bei der Genehmigung von Hallenbauten und haufigere Kontrollen durch die Eigenti-
mer und die Bauordnung das geeignete Mittel.

Von Stiirmen und Starkwindereignissen bzw. den dabei umstiirzenden Bdumen, abbrechenden As-
ten und fliegenden Gegenstanden geht eine Gefahr fiir die Einsatzkrafte selbst aus. Arbeiten ms-
sen dann zeitweise unterbrochen werden, um Einsatzkrafte nicht zu gefdahrden.

Starkregenereignisse fiihren zu Uberschwemmungen auch abseits der Gewdasser. 2018 fielen
bspw. in Lohne 86 Liter Niederschlag auf den m?in nur einer Stunde. Entwésserungssysteme waren
Uberlastet. Fiir Feuerwehr und THW bedeutet dies eine Vielzahl von Einsatzen, bei denen z.B. Kel-
ler und Tiefgaragen ausgepumpt werden miissen. Pumpen werden bendtigt und Einsatze konnen
nur priorisiert nacheinander abgearbeitet werden.

Durch Extremwetterereignisse steigen die Risiken fiir die Bevolkerung. Teils konnen diese Risiken
nicht durch staatliches Handeln ausgeschlossen werden. Es bedarf deshalb privater Vorsorge und
im Schadensfall auch die Bereitschaft und Fahigkeit zur Selbst- und Fremdhilfe. Bei groRflachigen
Schadenslagen und vielen parallelen Einsatzen kann nicht jedem Biirger, jeder Blirgerin umgehend
geholfen werden, ein ,Vollkasko-Schutz” durch den Staat ,,als umfassendem Dienstleister” ist nicht
leistbar.

Wenn klimawandelinduzierte Einsdatze vom ehrenamtlichen Einsatzkraften bearbeitet werden und
sie dabei wahrend der Arbeitszeit von ihrem Arbeitsplatz gerufen werden, dann kann das je nach
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Betrieb Nachteile flr das Unternehmen bringen, da die ehrenamtliche Einsatzkraft in den Be-
triebsablaufen fehlt. Fir die Produktivitat sind einsatzbedingte Abwesenheiten abtraglich.

Positive Klimawirkungen (Chancen)

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels bietet die Chance fiir den Katastrophenschutz neue
Szenarien in den Katastrophenschutzplan einzubinden und MalRnahmen vorzubereiten.

Extremereignisse riicken medial und diskursiv die gegenseitige Hilfeleistung und den Zusammen-
halt in den Vordergrund. Sie bieten deshalb auch Anlass, neue Initiativen fiir gesellschaftlichen
Zusammenhalt und Ehrenamt anzustofRen, etwa im Bereich der Nachbarschaftshilfe oder des ge-
nerationsiibergreifenden Miteinanders (Jung hilft Alt).

Charakteristisch fiir Starkregen oder Warmegewitter ist, dass das rdumliche Vorkommen und das
Auftreten (oder Ausbleiben) schwer vorhersehbar sind. So kann es der Fall sein, dass zwischen
akuten Auswirkungen und keinen Auswirkungen von Starkregenereignissen oder Warmegewitter
wenige Kilometer liegen. Es kann also der Fall sein, dass in der Nachbargemeinde vom Extremwet-
terereignis nichts zu merken ist. Diese Kleinrdumigkeit mancher Klimafolgen hilft allerdings auch
in der regionalen Bewaltigung der Einsatze, da sich die Feuerwehren gegenseitig unterstitzen kon-
nen. Die Chance besteht darin, dass Einsatzkrafte und Fahrzeuge flexibel disponiert werden koén-
nen.

Anschaffungen fir den Katastrophenschutz zur Bewiltigung von Klimafolgen, wie etwa Wechsel-
laderfahrzeuge, Tankloschfahrzeuge, Schlauchleitungen, Pumpen usw. kommen auch anderen Ein-
satzszenarien zugute. Beschaffungen sind i.d.R. als no-regret-MaRnahmen ausgelegt, die zumeist
unabhéangig von Klimawandelszenarien nutzbar sind.

Wechselwirkungen / Synergien zwischen Klimawirkungen und Handlungsfeldern

Die qualitative und quantitative Ausstattung des Katastrophenschutzes kommt neben der Minde-
rung von Klimafolgen auch anderen Einsatzszenarien zugute. Léschfahrzeuge kénnen auch fiir an-
dere Einsatzarten genutzt werden. Anpassungen an den Klimawandel stellen zumeist auch Verbes-
serungen flr andere Herausforderungen dar (z.B. Blackouts, GroRRbrdnde).

Der Katastrophenschutz kommt immer dann zum Einsatz, wenn es zu schwerwiegenden Klimafol-
gen in anderen Handlungsfeldern kommt. Gleichzeitig kénnen die anderen Handlungsfelder durch
eine gesteigerte Klimaresilienz dazu beitragen, dass der zum GroRteil ehrenamtlich getragene Ka-
tastrophenschutz nicht noch zusatzlich gefordert wird. Ein handlungsfahiger Katastrophenschutz
bietet den anderen Handlungsfeldern wiederum Sicherheit und gute Rahmenbedingungen fiir de-
ren positive Entwicklung im Klimawandel.

Anpassungskapazitaten (Starken)

Reaktiv auf vergangene Katastrophen im Landkreis Vechta und in anderen Teilen Deutschlands
wurden MalRnahmen umgesetzt, um gegeniiber Extremwetterereignissen resilienter zu sein.

Die wirtschaftliche und finanzielle Starke des Landkreises und der Stadte und Gemeinden kommt
auch dem Katastrophenschutz zugute. Die Feuerwehr ist deshalb mit Material, Technik und Fahr-
zeugen gut ausgestattet und bekommt das Material, das benétigt wird, zeitnah und unkompliziert

Es gibt zudem im Landkreis Spezialfirmen, etwa flir Ldschroboter (Alpha Robotics in Vechta). Ein-
satzpraxis und Entwicklung kdnnen wechselseitig voneinander profitieren.

Die Landwirte, Handwerker und Bauunternehmer im Landkreis zeichnet eine hohe Handlungsfa-
higkeit bei Schadensereignissen aus. Jene verfligen Uber die technische Ausstattung fir die Berau-
mung von Wegen oder die Behebung von Schadensereignissen. Sie sind zudem gut untereinander
vernetzt, was der gegenseitigen Hilfeleistung forderlich ist.
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— Katastrophenschutz ist ein Organisationsschema, dass Verantwortlichkeiten, Vorhaltungen / Aus-
stattungen und Abladufe klar regelt. Diese eingespielten Ablaufe und klaren Zustandigkeiten helfen
dem Handlungsfeld stark dabei, sich auf Klimawandelszenarien vergleichsweise gut einzustellen.

Ideenspeicher

Katastrophenschutzplanungen und Eigenvorsorge verbessern

Fiir den Katastrophenschutz ist es grundsatzlich geboten, sprichwortlich vor die Lagen zu kommen. Die
Notwendigkeit von Vorsorgeplanungen wurde auch durch die Erfahrungen der Corona-Pandemie un-
terstrichen. Die Schwierigkeit besteht dabei darin, dass sich die Akteure des Katastrophenschutzes auf
multiple Krisen einstellen miissen. Umso wichtiger ist es, sich auf Extremwetter-Szenarien vorzuberei-
ten. Daflr ist auch eine Bestandsaufnahme notwendig, wie Infrastrukturen und Akteure fir diese Sze-
narien gerdistet sind.

Dafir ist ein periodisches Controlling dariber notwendig, wie Infrastrukturen und deren Akteure ge-
ristet sind. AuBerdem ist eine fortlaufende Information der Bevolkerung und der Betreiber der KRITIS
sowie eine permanente Bewusstseinsscharfung der Bevolkerung fir die Eigenvorsorge erforderlich.

Planerische Vorsorge verbessern

Die Anforderungen des Katastrophenschutzes sollten im Rahmen einer planerischen Vorsorge starkere
Bericksichtigung finden. Hier ist der Abstand von Baugebieten zu Waldern mittels Brandschutzstreifen
zu nennen, die Freihaltung von Notwasserwegen, der Abstand zu (iberschwemmungsgefdahrdeten Ge-
wassern sowie Aufstell- und Rangierflachen fiir Feuerwehr und Rettungskrafte.

Relevante AnpassungsmaRBnahmen in der Ubersicht

ID Titel der MaRRnahme Verantwortlich Seite

L4 Nachhaltiges = Management | Koordinierungsstelle Klimaschutz | 102
des Wassereinsatzes in der | (Stabsstelle Landrat)
Landwirtschaft Landwirtschaftskammer Niedersach-
sen
Amt fir Umwelt und Tiefbau (66; SG 3
und SG 1)
L2 Monitoring, Forschung und | Koordinierungsstelle Klimaschutz | 79
Wissenstransfer zu Biodiversi- | (Stabsstelle Landrat)
tat und nachhaltigen Bewirt- | Amt fir Umwelt und Tiefbau (66)
schaftung von organischen
Boden

Diese MaRnahmen werden als auch relevant fiir das Handlungsfeld Katastrophenschutz angesehen, da
es dabei auch um die Verringerung des Brandrisikos in der Landschaft geht.
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7.2 Klimafolgencheck fur Kreistagsbeschliisse

MaRnahme U. 1 | Klimafolgencheck fiir Kreistagsbeschliisse

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Die Konsequenzen des Klimawandels stellen eine komplexe Herausforderung dar, die in der Schnel-
ligkeit von Entscheidungsprozessen und im pragmatischen politischen Handeln schwierig zu ber{ick-
sichtigen ist. Gleichzeitig ist der Klimawandel ein Querschnittsthema, das fast alle kommunalen
Handlungsbereiche betrifft. Eine schnell zu erfassende Klimaampel fiir Kreistagsbeschlisse hilft po-
litischen Entscheidern, indem die Verwaltung im Vorfeld der Beratungen ihre fachlichen Einschat-
zungen in Bezug auf den Beitrag einer Entscheidung im Hinblick auf die Klimafolgenanpassung abgibt
und damit der Politik erlaubt, weitsichtigere Entscheidungen in Bezug auf die Erfordernisse des Kli-
mawandels zu treffen.

Der Kreistag hat in seiner Sitzung vom 28.04.2022 beschlossen, ein integriertes Klimaschutzkonzept
zu erarbeiten. Dabei wurde vereinbart, Gber die Einfiihrung eines Klimachecks fir Beschlussvorlagen
im Zusammenhang mit dem Beschluss zur Umsetzung des (noch zu erstellenden) integrierten Klima-
schutzkonzeptes zu entscheiden. Der dann zu beratende Klimafolgencheck sollte entsprechend der
hier entwickelten MaRnahme neben dem Ausstof von Treibhausgasen (Kilmaschutz) kiinftig bei al-
len politischen Fragen den Beitrag zur Klimafolgenanpassung benennen.

Prioritat: sehr hoch Dauer: kurz
Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit
— Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- | = Amter der Kreisverwaltung
stelle Landrat) — politische Fraktionen und Kreistag
Zu beteiligen

= Malnahme erfordert keine externe Beteiligung

Ziel und erwartete Ergebnisse
= Beschllsse des Kreistages und seiner Ausschiisse konnen von den politischen Vertretern dank

dieser MaRRnahmen auf der Grundlage / in der Kenntnis der zu erwartenden Auswirkungen im
Hinblick auf die Klimaresilienz/die Klimafolgenanpassung und den Klimaschutz im Landkreis ge-
troffen werden. Beide Angaben dienen als zusatzliches Entscheidungskriterium / Orientierung
und tragen dazu bei, die Sensibilitdt gegeniiber dem Klima zu férdern und die Auswirkungen der
Beschliisse im Hinblick auf Klimaresilienz und den Klimaschutz zu reflektieren. Weiterhin werden
die Mandatstrager so darauf hingewiesen, Alternativen zu diskutieren, die einen positiveren Ein-
fluss auf Klimaresilienz und Klimaschutz besitzen.

Kurzbeschreibung

Klimafolgenanpassung bedeutet, Entscheidungen nicht nur an gegenwartigen klimatischen Gege-
benheiten auszurichten, sondern zukiinftige klimatische Rahmenbedingungen zu antizipieren. Zu-
gleich werden Ubergeordnete Gesetze (Land, Bund) erforderlich machen, dass Klimaschutz und Kli-
mafolgenanpassung noch konsequenter umgesetzt werden.

Die MaRnahme sieht vor, dass fiir Sitzungs- bzw. Beschlussvorlagen einerseits die Auswirkungen auf
die Klimaresilienz des Landkreises (bzw. einen klimaangepassten Landkreis) angegeben werden (z.B.
forderlich / neutral / abtraglich). Andererseits sollten die Auswirkungen auf den Klimaschutz ausge-
wiesen werden, da klimaschadliche MaRnahmen die Anpassung durch ein Voranschreiten des Kli-
mawandels erschweren und beide Aspekte als ,zwei Seiten einer Medaille” zu verstehen sind.
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(Erste) Umsetzungsschritte

1. Beschluss zur Einrichtung eines Klimafolgenchecks durch den Kreistag einholen.

2. Konzept fir Klimaampel durch Klimaschutz- und ggf. Klimafolgenanpassungsmanagement fiir die
Kreisverwaltung erarbeiten (Darstellung in Sitzungsvorlagen).

3. EinfUhrung und Etablierung des Klimafolgenchecks fiir Beschlussvorlagen.

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung

= Geringe Kosten von unter 10.000 € = Aufwand fir die Priifung von eingereichten
Beschlussvorlagen, Anteil einer Stelle abhan-
gig von konkreter politischer Ausgestaltung

Hemmnisse und Hiirden Synergien
= Die Auswirkungen von Beschliissen auf den | = Darstellung der Auswirkungen politischer
Klimawandel sind aufgrund der Komplexitat Entscheidungen im Kontext Klimaresilienz /
des Themas (z.B. Wechselwirkungen, Kaska- Klimaschutz gegentliber der Bevolkerung
deneffekte) nicht immer einfach abzusehen. | — Synergien zum etwaigen zukinftigen Klima-
schutzkonzept
Indikatoren

Die MalRnahme kann als erfolgreich umgesetzt betrachtet werden, wenn eine Klimaampel einge-
flihrt wurde und eine tatsachliche Berlicksichtigung im politischen Alltag stattfindet. Eine regelma-
Rige Messung und Auswertung kann nach EinfUhrung (ja/nein) iber den Anteil der Kreistagsbe-
schliisse mit roten, gelben oder griinen Bewertungen erfolgen (Anzahl/Anteil Beschliisse mit Klima-
relevanz).

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten
Fir diese MalRnahme ist keine Férderung oder Finanzierung notwendig.

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele
= Stadtische Beschlussvorlage zukiinftig mit ,Klimaampel.” (Stadt Essen 2020)
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7.3 Umweltbildung zur Klimaanpassung

MaRnahme U. 2 | Umweltbildung zur Klimafolgenanpassung

Starke Argumente fiir diese MaBnahme

Die Kenntnisse und das Bewusstsein zu den lokalen Konsequenzen des Klimawandels sind in der
Bevolkerung vielfach nicht ausgepragt. Gleichzeitig werden die vielfaltigen Herausforderungen
durch den Klimawandel nicht ohne die Beteiligung der allgemeinen Bevolkerung zu bewaltigen sein.
Deshalb ist es notwendig, so breit wie moglich liber die Folgen des Klimawandels zu informieren
sowie den Birgerinnen und Birgern individuelle, niederschwellige Handlungsméglichkeiten aufzu-

zeigen.

Prioritdt: hoch Dauer: mittel

Verantwortlich fiir die Projektumsetzung Projektmitarbeit

= Koordinierungsstelle Klimaschutz (Stabs- | — Bildungseinrichtungen aus dem Landkreis
stelle Landrat) Vechta

= Amt fir Schule, Bildung und Kultur (40)

— Bildungsregion Vechta

Zu beteiligen

= Verbdnde und Vereine, Schulen sowie die Volkshochschulen Vechta und Lohne, Universitat
Vechta - VISTRA, Kompetenzzentrum regionales Lernen

= Stddte und Gemeinden

= OOWV, Biirgerklimapark Stadt Lohne, Forstverwaltung, Lernstandort Kulturlandschaft (Hof
Gottke-Krogmann), Arbeitsgemeinschaft Regionales Lernen Agrarwirtschaft e.V. (AGRELA), Na-
turparke (z.B. Naturpark Diimmer), Medien, Referat fiir Strategische Steuerung und Offentlich-
keitsarbeit, Bildungsregion

Ziel und erwartete Ergebnisse

= Bewusstseinsbildung zur Anpassungsnotwendigkeit

= konkrete Moglichkeiten zur Anpassung breit vermitteln

- Zielgruppen erreichen, die von der Bildungsregion Vechta noch nicht adressiert werden
= positive Effekte auf alle anderen AnpassungsmaRnahmen

Kurzbeschreibung

Umweltbildung zu Aspekten der Klimafolgenanpassung stellt eine wichtige Grundlage fiir so gut wie
alle anderen MalBnahmen dar. Eine Unterteilung kann besonders nach Zielgruppen vorgenommen
werden. Konkret zu nennen sind Lernende sowie die allgemeine Offentlichkeit. Neben Projekten an
Schulen und Kitas, die bereits von der Bildungsregion Vechta adressiert werden, umfassen mogliche
Ansitze deshalb auch die Unterstiitzung und thematische Ausweitung der bereits existierenden Of-
fentlichkeitsarbeit der Umwelt- und Naturschutzverbande, die Ankniipfung an Freizeitangebote, an
die Erwachsenenbildung bspw. in Volkshochschulen und Citizen-Science-Projekte.

(Erste) Umsetzungsschritte

= Erweiterung bestehender Umweltbildungsangebote um das Thema Klimafolgenanpassung

— Einbindung des Themas Klimafolgenanpassung in existierende Offentlichkeitsarbeit des Land-
kreises sowie die Arbeit der Umwelt- und Naturschutzverbande, insbesondere durch Berichte
Uber Best-Practice Beispiele
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— Besonderen Fokus auf die Sensibilisierung zum Wasserverbrauch sowie Versickerung mit positi-
vem Bezug (“Wasser muss Spal machen”) durch neue Kampagnen schaffen

Kosten Aufwand fiir die Kreisverwaltung
= Mittlere Kosten (10.000-100.000 €), Deckung | = RegelmaRiger Aufwand in Hohe von 30 %
Uber externe Fordermittel zu prifen Wochenarbeitszeit einer Stelle fiir die Koor-

dination, Kooperation und Unterstiitzung
beim Stellen von Férdermittelantragen

Hemmnisse und Hiirden Synergien
= Balance finden zwischen Bildungsangeboten | — Positive Effekte auf alle anderen Malnah-
zu Klimaschutz und Klimafolgenanpassung men

= Langfristige Verstetigung

Indikatoren

= Anzahl von Veranstaltungen oder anderen Angeboten und erreichte Teilnehmende (nach Alters-
klassen und Themenbereich)

= Feedbackmaoglichkeiten schaffen um Mehrwert der Veranstaltungen zu monitoren (Durch-
schnittliche Bewertung laut Feedbackbogen)

Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten
— DBU: Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Weitere Hinweise oder Best-Practice Beispiele

= Ein Orientierungsbeispiel aus dem benachbarten Landkreis Osnabriick ist das Netzwerk Klimabil-
dung, welches 2018 entwickelt wurde und in dhnlicher Form fiir den Landkreis Vechta entstehen
kénnte. Motive in Osnabriick waren eine mangelhafte und unsystematische Kommunikation
zwischen den Schulen untereinander sowie zwischen Stadt und Landkreis. Projektaktionen von
Klimabildungsakteuren wurden beispielsweise lediglich mit den nachstgelegenen Schulen
durchgefiihrt. Ziel eines Netzwerkes zur Klimabildung ist somit die Férderung von neuen Koope-
rationen, Synergien und Moglichkeiten voneinander zu lernen. Aufgeteilt in Teilprojekte werden
zuvor gesetzte Handlungsfelder bearbeitet. Dazu zdhlten im Landkreis Osnabriick die Teilpro-
jekte Klimaforum ,Schulen lernen von Schulen”, Vernetzung von und mit auBerschulischen
Klimabildungsakteuren, Unterrichtsmaterialien, Klimabildung und die Wanderausstellung
»(Stadt-)Klima im Wandel“. Grundsatzlich gilt die Devise, dass nicht jeder Akteur und jede Schule
alleine fiir eine erfolgreiche Klimabildung arbeiten muss, sondern in einem regen Austausch Er-
gebnisse und MaRnahmen geteilt werden kénnen, um das klimafreundliche Denken und Han-
deln den Menschen naher zu bringen (BNE OS 2022).

= Qutdoorklassenzimmer fiir heiRe Sommertage des Gymnasiums Vechta. Hier laufen Umweltbil-
dung und praktische Klimafolgenanpassung zusammen (Oltmann 2022).

= Klimatouren mit dem Rad, im Rahmen des Projektes TeRRIFICA (Science Shop Vechta/Cloppen-
burg 2022b).
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Die Gesamtstrategie fasst die Wechselwirkungen und Zusammenhdnge zwischen den einzelnen
Handlungsfeldern zusammen und berlicksichtigt dabei besonders die Rolle des Landkreises Vechta in
der Klimafolgenanpassung. Ohne eine alle relevanten Handlungsfelder umfassende und zwischen allen
relevanten Akteuren abgestimmte Strategie, die dabei konkret auf die im Landkreis identifizierten Fol-
gen des Klimawandels eingehen muss, kdnnen Bemihungen um eine Klimafolgenanpassung nicht in
vollem Umfang erfolgreich werden. Die Grundlagen zur Erarbeitung einer solchen Strategie bestehen
einerseits zunachst aus den Ergebnissen einer speziell auf den Klimawandel ausgerichteten Bestands-
aufnahme und deren Bewertung in Form von abgeleiteten Risiken und / oder Chancen. Andererseits
gehoren auch die Wichtigkeit und die Dringlichkeit der festgestellten Probleme und Handlungserfor-
dernisse zu den Grundlagen eines strategischen Konzepts. Auch dies ist das Ergebnis einer Bewertung,
die aber vorrangig von Entscheidungstragenden und Fachkundigen vor Ort vorgenommen werden
muss.

Der Klimawandel und seine Folgen sind dynamische Prozesse. Die Klimafolgenanpassung muss dieses
bei Zielsetzungen und Planungen beachten. Sich Ziele zu setzen, sowohl im Bereich einzelner Hand-
lungsfelder als auch beziiglich der wechselseitigen Abhangigkeiten zwischen ihnen und fiir das Gesamt-
konzept, ist wichtig. Um der Dynamik in Bezug auf den Klimawandel und seinen Folgen gerecht werden
zu kénnen, sollten Ziele nicht als statisches Erreichen bestimmter Zustande definiert und verstanden
werden, sondern als variabel und sich standig &ndernd. Dabei muss die anzustrebende Entwicklungs-
richtung klar sein, ebenso der Adressatenkreis. Beispiele fiir diese offene Art der Zieldefinition sind:

— ,Die Wasserriickhaltung sowohl in der Landschaft als auch im Bereich der Siedlungen muss ver-
starkt werden.”

= ,Wo immer es moglich ist, soll das Mikroklima (Kiihlung, Luftfeuchte...) verbessert werden.”
Sobald Veranderungen auftreten, kann oder muss nachgesteuert werden.

Trotz des unabweisbaren Charakters der Klimaanpassung als einer von Ungewissheiten mitbestimm-
ten und daher zwangslaufig dynamischen "Ewigkeitsaufgabe" ist es zweckmaRig, kurzfristige, mittel-
oder langfristige Zeithorizonte fir die Beurteilung von Entwicklungen oder die Planung von MaRnah-
men beizubehalten. Wichtige Entscheidungen (mit moglicherweise langfristiger Wirkung) konnen und
missen oft kurzfristig gefallt werden, z. B. liber die Einflihrung eines Monitoring-Systems. Andere
MaRnahmen (z. B. Waldumbau) mussen aus sachlogischen Griinden von vornherein sehr langfristig
konzipiert und auch so umgesetzt werden. In den modellbasierten Szenarien flr Klimafolgen (s. o.)
werden Aussagen fiir die "nahe Zukunft" und fir die "fernere Zukunft" abgeleitet. Alles, was die fer-
nere Zukunft betrifft, ist mit groReren Unsicherheiten belastet. Strategische Uberlegungen und daraus
abzuleitende MalRnahmen, die in diese fernere Zeit reichen, missen das bericksichtigen und entspre-
chend variabel gehalten sein.

Einzelne Akteure und Akteursgruppen priorisieren Handlungsfelder und Ziele unterschiedlich. Das
Handlungsfeld Energie wurde von kommunalen Entscheidungstragenden (beim Kommunalworkshop)
als Prioritat erachtet. In den Fachworkshops mit regionalen Expertinnen und Experten wurden indes
die Handlungsfelder Wasserwirtschaft und Landschaftswasserhaushalt als vordringliche Aktionsfelder
fir die Klimafolgenanpassung bewertet. Durch die Entwicklung des Landkreises hin zu einem groRRen
Wasserverbraucher aufgrund von Industrie (z. B. Erweiterung der Grof3schlachtanlage des Unterneh-
mens Wiesenhof) und gestiegenem privaten Verbrauch in Trockenperioden, muss der zukiinftige Um-
gang mit der Ressource Wasser diskutiert werden. Der Einfluss des Klimawandels auf die Haufung von
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Trockenphasen sowie die Verdnderung der Niederschlagsverteilung konnen die Verfligbarkeit von
Wasser beeinflussen (siehe Kapitel 3). Die Bedeutung der durch den Klimawandel verursachten und
zugleich als besonders gravierend erkannten Probleme und Defizite (z. B. Versagung geplanter Be-
triebserweiterungen wegen nicht gesicherter Wasserversorgung; Ertragseinbuen in Land- und Forst-
wirtschaft wegen abgesenkten Grundwasserspeigels) beschrankt sich aufgrund vielseitiger Wechsel-
wirkungen nicht ausschliefRlich auf das primar betroffene Handlungsfeld. Im folgenden Kapitel werden
die wechselseitigen Einflussfaktoren der Handlungsfelder im Detail erldutert. Strategische Uberlegun-
gen zur Klimafolgenanpassung, die aufgrund von Analyseergebnissen und Bewertungen zunéachst an-
zustrebende Zielrichtungen identifizieren und Handlungserfordernisse daraus ableiten, sollen nach
Fertigstellung des Klimafolgenanpassungskonzeptes mit ihren Empfehlungen zu moglichst konkreten
MaBnahmen leiten. Dabei ist es hilfreich, sich auf die wesentlichsten Kernfelder (s. 0.) zu konzentrie-
ren. Aufgrund haufig vorhandener enger Wirkungszusammenhange dirfen allerdings die sekundaren
Auswirkungen in andere Handlungsfelder nicht vernachlassigt werden.

Der Klimawandel und seine Folgen werden eine Konstante in den zukiinftigen Aufgaben, vorrangig
der Politik, aber auch der gesamten Gesellschaft, bleiben. Somit ist der Zeithorizont der Klimafolgen-
anpassung andauernd. Deswegen mussen jedoch nicht alle Planungen und die Umsetzung von Mal3-
nahmen langfristig sein. Auch kurzfristig zu realisierende MaRRnahmen kénnen langfristige Auswirkun-
gen haben (bspw. Umweltbildung zu verschiedenen Themen, Anderung hin zu einer klimaangepassten
Bauleitplanung oder Implementierung von Methoden / Bauweisen zum Wasserriickhalt). Trotzdem
sollten erforderliche und maogliche Entscheidungen zeitnah gefallt und nicht in Richtung , langfristig”
verschoben werden.

Dass es auf dem Feld der Klimafolgenanpassung sowohl bei der Problemabgrenzung als auch bei der
Losungsfindung sinnvoll ist, handlungsfeldibergreifend vorzugehen, wurde bereits ausgefiihrt. Es ist
allerdings durchaus sinnvoll und zweckmaRig, strategische Uberlegungen zunichst auch auf der Ebene
der einzelnen Handlungsfelder anzustellen, denn nicht alle Probleme der Klimafolgenanpassung beno-
tigen flr ihre Losung handlungsfeldiibergreifendes Vorgehen im vollen Umfang. Wenn einzelne Klima-
folgen durch direkte, gezielte Handlungen zu bewaltigen sind, ist es vorteilhaft, diesen unmittelbaren
Weg innerhalb des Handlungsfeldes zu gehen und die jeweiligen Akteure zielgerichtet anzusprechen.
Dadurch kénnen Betroffenheiten und Handlungsbedarfe konkret identifiziert und angegangen wer-
den. Die Gesamtstrategie umfasst die Summe dieser Teilstrategien, geht aber deutlich dariiber hinaus,
indem die Verflechtungen zwischen den Handlungsfeldern mit eingearbeitet werden. Mit der Zusam-
menfassung der einzelnen Handlungsfelder zu Clustern sind Zusammenhange und Abhangigkeiten teil-
weise schon vorgezeichnet, aber wesentliche Konfliktlinien, z. B. "Verlagerung erforderlicher Kompen-
sationsmaRnahmen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung in Nachbarkreise wegen zu hoher
Landpreise", kdnnen so nicht vollstandig eingeordnet werden. In Tabelle 12 wird versucht, dieses zu-
nachst abstrakt wirkende Konzept flr die Gesamtstrategie mit einigen allgemein bekannten Zusam-
menhdngen (wechselseitigen Einflussmoglichkeiten) zu konkretisieren, ohne dabei einen Anspruch
auf Vollstandigkeit zu erheben.
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Tabelle 12: Wechselseitige Einflussfaktoren zwischen den einzelnen Handlungsfeldern, die gegebenen-
falls in die Gesamtstrategie miteinfliefSen sollten.

Handlungsfeld Einflussfaktoren, die entweder aktiv vom jeweiligen
Handlungsfeld ausgehen oder solche, die aus anderen

Handlungsfeldern darauf einwirken und welche die
Gesamtstrategie mitbestimmen miissen

Landschaftswasserhaushalt = Landwirtschaft leidet unter zunehmendem Wasser-
verbrauch bei steigender Verdunstung und ldngeren
Trocken- und Hitzeperioden unter erwartetem Was-
sermangel

= Wald leidet unter Wassermangel (verandertes Nie-
derschlagsregime)

= Biodiversitat (Feuchtgebiete, Moor) leidet unter Was-
sermangel in der Vegetationsperiode durch verander-
tes Niederschlagsregime

= Wald wirkt positiv auf Abflussregulation

— Siedlungswasserwirtschaft (Wassergewinnung) leidet
unter zu erwartendem Wassermangel wegen steigen-
den Nutzungsdrucks und deshalb erhéhten Grund-
wasserentnahmen

= Hochwasserrisiko  (Uberschwemmungsgebiete) ist
Gegenstand des Katastrophenschutzes und muss in
Planungen starker bericksichtigt werden.

Siedlungswasser und Entwasserung = Abhédngigkeit vom Landschaftswasserhaushalt (bei
Wassergewinnung)

= Abwasser (moglichst aus Klaranlage) kann den Land-
schaftswasserhaushalt anreichern

— Abwasser (moglichst aus Klaranlage) kann womaoglich
in der Landwirtschaft nutzbar sein

— Entwdasserung in Siedlungen wird durch Versiegelung
gestort

Energie = PV ist vom Handlungsfeld ,Gebaude” (einschlieflich
Bau-Nebenflachen) stark abhangig, aber dort auch zu
bevorzugen

= Freiflachen-PV und Agri-PV haben ambivalente Relati-
onen zur Landwirtschaft

Planung (Bauleitplanung und = Anpassungsbedarfe in der Planung zur Starkung der

Fachplanungen) Grundwasserbildung zur Stabilisierung des Land-
schaftswasserhaushalts

— Neue Herausforderungen im Katastrophenschutz er-
fordern starkere Einbindung in Planung

= Frischluftschneisen, Dammung, Beschattung und wei-
tere Aspekte aus dem Handlungsfeld Gesundheit
miissen starker eingebunden werden

= Ausgleich und Ersatz nach der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung sind klimagerecht neu zu konzipie-
ren

Landwirtschaft — Starke Abhéangigkeit vom Landschaftswasserhaushalt

172



Uber PV und Windkraft starker Einfluss auf das Hand-
lungsfeld Energie

Starke Abhangigkeit des Handlungsfeldes ,Gewerbe”
in seiner lokalen Auspragung von der Landwirtschaft
Starker Einfluss der Landwirtschaft auf das Hand-
lungsfeld Naturschutz und Moore

Naturschutz und Moore

Abhangigkeit vom Landschaftswasserhaushalt

Enger Zusammenhang mit dem Handlungsfeld
Wald/Forstwirtschaft

Enger Zusammenhang mit den Handlungsfeldern
Landwirtschaft und Planung

Moglicher positiver Einfluss auf das Handlungsfeld
Tourismus/Freizeit

Wald und Forstwirtschaft

Abhangigkeit vom Landschaftswasserhaushalt (aber
auch Einfluss auf diesen)

Enger Zusammenhang mit dem Handlungsfeld Natur-
schutz und Moore

GroRe Bedeutung fir das Handlungsfeld Touris-
mus/Freizeit

Okonomische Zusammenhinge mit den Handlungs-
feldern Landwirtschaft und Gewerbe

Mogliches Objekt des Handlungsfeldes Katastrophen-
schutz (Waldbrand)

Einfluss auf das Handlungsfeld Gesundheit

Katastrophenschutz

Enger Zusammenhang mit dem Handlungsfeld Land-
schaftswasserhaushalt

Enger Zusammenhang mit dem Handlungsfeld
Wald/Forstwirtschaft (Waldbrandgefahren)

Enger Zusammenhang mit dem Handlungsfeld Natur-
schutz und Moore (Moorbrandgefahren)

Enger Zusammenhang mit dem Handlungsfeld Pla-
nung

Enger Zusammenhang mit dem Handlungsfeld Ge-
baude / Siedlung

Gesundheit

Forderungen an das Handlungsfeld Gebaude
Forderungen an das Handlungsfeld Planung
Abhdngigkeit vom Handlungsfeld Siedlungswasser-
wirtschaft

Synergie mit dem Handlungsfeld Wald

Gebidude

Wesentlicher Zusammenhang mit dem Handlungsfeld
Energie (insb. PV)

Zusammenhang mit dem Handlungsfeld Siedlungs-
wasserhaushalt

Neubauten miissen Vorgaben aus dem Handlungsfeld
Planung bericksichtigen

Das Handlungsfeld Katastrophenschutz stellt erwei-
terte Anspriiche an Gebaude und Siedlungen
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~ Uber Bauvorschriften und Warmediammung gibt es
Zusammenhadnge mit den Handlungsfeldern Gesund-
heit, Verarbeitendes Gewerbe, Wald (Bauholz)

Tourismus / Freizeit / Erholung = Das Handlungsfeld Wald / Forstwirtschaft muss we-
sentliche Voraussetzungen schaffen

= Das Handlungsfeld Landwirtschaft kann ggf. vom Tou-
rismus profitieren; womaoglich bietet sich eine Chance
fir einige landwirtschaftliche Betriebe, dafiir ist eine
starkere Berlicksichtigung der Anspriiche des Touris-
mus notwendig

— Es gibt Anspriiche an das Handlungsfeld Planung

= Es gibt Zusammenhdnge mit dem Handlungsfeld Ge-
sundheit

— Biodiversitit kann tourismusférdernd sein (Okotou-
rismus)

Verarbeitendes Gewerbe — Enge Zusammenhdnge mit dem Handlungsfeld Ener-
gie

— Enge Zusammenhdnge mit dem Handlungsfeld Sied-
lungswasserwirtschaft und Entwasserung

= Regionaltypische Zusammenhange mit dem Hand-
lungsfeld Landwirtschaft

= Vielfdltige Zusammenhdnge mit dem Handlungsfeld
Planung

Die in der Tabelle angesprochenen grundsatzlichen Abhangigkeiten und Einflussmoglichkeiten erfah-
ren durch den Klimawandel Veranderungen. In der Regel werden die Abhangigkeiten und Einflussmog-
lichkeiten durch den Klimawandel verstarkt, sodass sie auch verstarkt zu beriicksichtigen sind. Eine
weitergehende Konkretisierung ist stark von den lokalen Bedingungen mitbestimmt und daher haupt-
sachlich auf der MaRnahmenebene vorzunehmen. Bei Themenkomplexen, die aufgrund ihrer Komple-
xitdt keine lokale Eingrenzung aufweisen, sind landkreisweit oder gar kreistibergreifende MaRnahmen
und Losungen zu diskutieren und zu erarbeiten. So sollten sich regionale und (iberregionale Netzwerke
insbesondere zu MaRRnahmen im Bereich des Moorschutzes und des Wassermanagements (Wasser-
rickhalt) konstituieren.

Weiterhin bestehen zwischen dem Themenkomplex des Klimaschutzes und dem Themenkomplex der
Klimafolgenanpassung, also den beiden notwendigen Reaktionen auf den Klimawandel, stark ausge-
pragte Wechselwirkungen, sodass manche Handlungserfordernisse fir beide Bereiche ahnlich oder
sogar identisch sind. Strategische Uberlegungen miissen dies beachten. Da das Arbeitsfeld Klimaschutz
im Landkreis Vechta spater und gesondert bearbeitet wird, kann auf diese Wechselbeziehungen hier
nicht naher eingegangen werden. Insgesamt sollte jedoch an dieser Stelle bedacht werden, dass die
Bedeutung der Klimafolgenanpassung umso starker zunehmen wird, je weiter das 1,5-Grad-Ziel des
Klimaschutzes (Weltklimakonferenz Paris 2015) verfehlt wird.

Die Umsetzung einer Strategie in die Praxis erfolgt — auch wenn zunéchst vielfaltige Einflisse und Zu-
sammenhange abzuwagen und zu beriicksichtigen sind — am Ende liber einzelne MalBnahmen. Eine
letzte strategische Uberlegung bei der Definition und Auswahl von MaRnahmen miindet in die Ent-
scheidung, ob inkrementelle Handlungen (Verstdrkung traditioneller Ansatze) ausreichen, oder ob die
Klimafolgen eine transformative Losung erzwingen, also eine grundsatzliche Neu-Orientierung. Wenn
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auf leichten, grundwasserfernen Ackerboden die klimabedingte Sommertrockenheit so stark zuge-
nommen hat, dass trotz Ausschopfung inkrementeller GegenmaRnahmen (Wechsel der Fruchtart, der
Fruchtfolge, der Bodenbearbeitung, Auswahl dirreresilienten Saatguts usw.) keine Ertrage mehr er-
zielt werden konnen, kommt als transformative MaRnahme eine Umstellung auf Bewasserungskultur
in Betracht. Leider entspricht auch diese MaBnahme i. d. R. kaum den Zielen der ganzheitlichen Klima-
folgenanpassung, da die Wasserentnahme wiederum Auswirkungen auf den Wasserhaushalt und so-
mit andere Handlungsfelder hat.

In diesem Abschnitt wurde die Bedeutung der wechselseitigen Abhdngigkeiten und Einflussmoglichkeiten
zwischen den Handlungsfeldern und Akteuren fiir die Klimafolgenanpassung besonders herausgestellt.
Um die dadurch angestrebten oder bereits erreichten Verflechtungen und Netzwerke nutzbar und effi-
zient zu machen bzw. zu erhalten, ist sehr viel Informationsaustausch und Kommunikation erforderlich.
Diesem der Gesamtstrategie verpflichteten Aspekt ist wegen seiner groRen Bedeutung ein eigenes Kapitel
gewidmet (Kapitel 11 Kommunikationsstrategie).

Im Landkreis und seiner Verwaltung sind die zwei zu unterscheidenden gesetzlichen Aufgaben im tber-
tragenen Wirkungskreis zusammengefiigt, die — wie bei anderen Belangen — auch bei der Klimafolgen-
anpassung beide einzubeziehen und zu beriicksichtigen sind:

— Die vom Land Ubertragenen hoheitlichen Aufgaben fir den Wirkungskreis des Landkreises (z. B.
»UNB“ = Untere Naturschutzbehorde; Naheres ist im Niedersachsischen Kommunalverfassungsge-
setz (NKomVG) festgesetzt)

— Die demokratisch gewéahlte und oberhalb der Gemeindeebene positionierte Kérperschaft der
Kommunalpolitik und ihre Gremien

Die so vorgezeichnete Vielfalt der wahrzunehmenden Aufgaben und Betrachtungsweisen korrespon-
diert von vornherein insofern sehr gut mit dem Aufgabenfeld der Klimafolgenanpassung, als dieses
ebenfalls von groBer Vielfalt innerhalb der Handlungsfelder und einem intensiv vernetzten Handlungs-
bedarf charakterisiert ist (s. 0.).

Die Verwaltung des Landkreises oder einzelne Amter bzw. beauftragte Organisationen, Zweckver-
bdnde oder dergleichen (,,Fachdienste”) planen und handeln fiir die Klimafolgenanpassung gewdéhnlich
nicht allein, sondern in Verbindung mit anderen Amtern und Fachdiensten oder Akteuren, z. B. kreis-
angehorigen Stadten und Gemeinden, Verbanden, Nachbarkreisen, Unternehmen oder einzelnen Biir-
gern. Vielfach sind es deshalb koordinierende oder fordernde Aufgaben, die wahrgenommen werden.
Sofern der amtliche Behérdencharakter im Vordergrund steht, kann es auch um Genehmigungen, Kon-
trollen, Auflagen und die Durchsetzung von Pflichten aus Gesetzen, Verordnungen oder Satzungen ge-
hen.

Der Landkreis verfligt Gber Fachkompetenzen und Informationen, die mitunter in den zum Kreis geho-
renden Gemeinden nicht in diesem Umfang vorhanden sind. Er steht mit den Vorgaben, den Program-
men und Konzepten aus der Landespolitik unmittelbarer in Verbindung als die Kommunen, ist dafir
speziell ausgestattet und verpflichtet, dafiir zu sorgen, dass diese im Kreisgebiet moglichst einheitlich
und dabei nutzbringend umgesetzt werden. Der Landkreis hat also zwischen Land und kreisangehori-
gen Kommunen eine Koordinations- und Mittlerfunktion, besitzt dabei aber auch viele Méglichkeiten
fir eigene Initiativen. Dennoch ist der Landkreis gegeniliber den Kommunen, die die Planungshoheit
Uber ihre Gebiete besitzen, nicht weisungsbefugt, sondern hat héchstens die Rechts- und Fachaufsicht
wahrzunehmen. Wie in anderen Tatigkeitsfeldern ist der Landkreis deshalb auch bei der Klimafolgen-
anpassung unbedingt auf Kooperation angewiesen. Das bewdhrte Zusammenspiel des Kreises mit den
Stadten und Gemeinden wird auch hier zu Ergebnissen fiihren. Allerdings ist Klimafolgenanpassung
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keine angestammte und altbewadhrte kommunale Aufgabe, sondern erfordert Neuerungen und Veran-
derungen, sowohl in den Verwaltungsstrukturen und den Arbeitsroutinen, als auch in den Budgets von
Landkreis und Kommunen. Es muss dafiir gesorgt werden, dass die Folgen aus dem Klimawandel und
die sich daraus ergebenden Erfordernisse flir Wirtschafts- und Verwaltungshandeln in allen Fachspar-
ten und Ebenen des Kreises richtig verstanden werden und zu den notwendigen Entscheidungen und
Konsequenzen fihren. Eine gute Kommunikationsstrategie ist daher sehr wichtig; Anregungen dafir
finden sich im Kapitel 11 Kommunikationsstrategie.

Im Detail sind die Aufgabenfelder und Méglichkeiten des Landkreises im Bereich der Klimafolgenan-
passung auBerordentlich vielseitig. Er kann aus eigenen Budgetmitteln und auf eigenen Liegenschaften
klimaresiliente Einrichtungen schaffen und deren Vorteile als Vorbild propagieren. Er kann durch ge-
zielte Antrage Fordermittel des Landes oder des Bundes einwerben, mit denen die Landesprogramme
zur Klimafolgenanpassung ins Kleine, ins Lokale heruntergebrochen werden. Allgemein sieht das Nie-
dersachsische Klimaschutzgesetz, das 2020 nachfolgend zur Novellierung des Bundesklimaschutzge-
setzes (2019) erneuert wurde, folgende Pflichten fiir die Landkreise vor (MU 2022a):

= Pflicht fur die Landkreise und kreisfreien Stadte zur Erstellung von Klimaschutzkonzepten fir die
eigene Verwaltung;

= Pflicht fir die Landkreise zur Beratung der kreis- oder regionsangehorigen Gemeinden bzgl. der
Inanspruchnahme von Klimaschutzférdermitteln;

= Pflicht fir die Mittel- und Oberzentren zur Aufstellung einer kommunalen Warmeplanung;

= Pflicht zur Erstellung von Entsiegelungskatastern (Klimafolgenanpassung), bis zur Ebene der Stadte
und Gemeinden.

Dabei kdnnen Ansdtze zum Einsatz kommen, die Akzeptanz, Effizienz und Tempo der jeweiligen Vor-
haben steigern, z. B. Anreize und Belohnungen, aber auch Auflagen. Immer wieder ist zu betonen, dass
die Breitenwirkung von Vorhaben des Kreises wichtig ist. Nachahmende sowie Multiplikatorinnen und
Multiplikatoren fiir Mustervorhaben miissen gewonnen werden. Synergien mit dem Ressourcenschutz
(z. B. Wasserriickhaltung), mit der Bewahrung von Biologischer Vielfalt sowie die enge Verflechtung
zwischen Klimafolgenanpassung und Klimaschutz férdern die Akzeptanz von Erfordernissen und Neu-
erungen, die sonst eher nur als Einschrankungen wahrgenommen werden kénnten. Da die Folgen des
Klimawandels sich eher verstarken werden, miissen die jetzt neu einzufihrenden MaRnahmen der Kli-
mafolgenanpassung laufend erweitert, an die sich andernden Gegebenheiten angepasst und zu konti-
nuierlich zu erledigenden Routinearbeiten weiterentwickelt werden. Dazu gehort es, eine Stakehol-
deranalyse durchzufiihren, um eine Ubersicht iber alle einzubeziehenden Institutionen, Triger und
Akteure zu gewinnen, ein Akteursnetzwerk erstellen zu kdnnen und Verfahrens- und Zustandigkeits-
beschreibungen festzulegen. Dazu sollten vom Landkreis alle einzubeziehenden Institutionen identifi-
ziert sowie vernetzt werden.

Klimawandelfolgen sind ein physikalisches Phanomen und fiir keinen Kompromiss zuganglich. Anpas-
sungsstrategien und daraus abgeleitete MaRnahmen sollten deshalb immer von diesem Sachzwang
ausgehen und streng fachlich begriindet sein. Es konnte aber sein, dass es wahlweise mehrere alter-
native MalRnahmenvorschlage flr dasselbe Ziel gibt oder dass eine MaRnahme vor ihrer Realisierung
noch einer Abwagung unterzogen werden muss. Beschliisse des Kreistages und seiner Ausschisse blei-
ben auch zu fachlich vorbestimmten Angelegenheiten oft unentbehrlich, um deren kommunalpoliti-
sche, demokratisch legitimierte Geltung zu gewahrleisten. Dass gesetzliche Vorgaben uneingeschrankt
umzusetzen sind und dass dafiir verantwortliche Organe definiert sind, ist unbestreitbar. Dartiber hin-
aus ist aber auch die Akzeptanz solcher Vorgaben bei Betroffenen und in der Bevélkerung wichtig.
Sofern es Alternativen oder moégliche Modifikationen bei der Umsetzung gibt, ist eine Beteiligung der
Offentlichkeit auch dann ratsam, wenn sie nicht direkt vorgeschrieben ist. Die Allgemeinheit soll das
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Projekt unterstiitzen, da es dort gelebt wird. Freiraum fir politische Gestaltung und auch fir Kompro-
misse gibt es bei der Umsetzung beziglich mancher Schwerpunktsetzungen, der Reihenfolge und der
Auswahl zwischen mehreren Lésungsvarianten.

Flr viele Vorhaben der Klimafolgenanpassung (und des Klimaschutzes) werden Flachen in Anspruch
genommen, sei es mit dem Ziel einer Nutzungsanderung (z. B. fiir die Vernassung von Niedermoorfla-
chen unter Ackernutzung) oder wegen besonderer Eignung fiir spezielle Anlagen. In der Regel gehodren
diese Flachen nicht dem Landkreis (oder den vom Landkreis mit der Umsetzung der MaRnahmen Be-
auftragten) und miissen erworben oder durch Vertrage bzw. Vereinbarungen verfligbar gemacht wer-
den. Beide Seiten des Landkreises werden dann herausgefordert: Die politische Seite ist flir Grundsatz-
entscheidungen, die Auswahl zwischen moglichen Varianten und die Bereitstellung der erforderlichen
Finanzmittel zustandig; dartber hinaus hat die Politik erhebliche Freiheiten bei der Auswahl der Sach-
verhalte, mit denen sie sich befassen will. Auf der technisch-administrative Seite des Kreises, ist bei
den einzelnen Amtern und Referaten das fachliche Know-How vorhanden, dort werden die erforderli-
chen (oft komplizierten) Verhandlungen gefiihrt und beispielsweise die Entschadigungsfragen fir die
weichenden Flacheneigentiimer oder Nutzer mit den verantwortlichen Institutionen (z. B. Flurbereini-
gungsbehorde) geregelt. Die Organe der Verwaltung (Amter, Referate) sind generell an gesetzliche
Vorgaben gebunden und spartenweise auch an spezifische Vorschriften und Weisungen. Sie haben
gleichwohl die Freiheit, innerhalb des so definierten Rahmens Entscheidungen ,,in pflichtgemaRem Er-
messen” zu fallen, z. B. Genehmigungen zu erteilen oder zu versagen.

Im Landkreis Vechta erschwert der starke Konkurrenzdruck um Flachen durch begrenzte Flachenver-
flgbarkeit oder hohe Grundstiickspreise die Umsetzung von MalRnahmen, die Flache benétigen, wenn
nicht gentigend Finanzmittel vorhanden sind. Fir MaBnahmen der Klimafolgenanpassung kann das
eine starke Behinderung darstellen. Ein eindriickliches Beispiel dafiir, Gber das im Zuge eines Work-
shops berichtet wurde, ist der Umgang mit der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung im Landkreis
Vechta. Kompensation von naturschutzrechtlichen Eingriffen muss nicht unbedingt auf dem Territo-
rium des jeweiligen Landkreises erfolgen,
sondern ist auch jenseits davon, aber im sel-
ben Naturraum noch zuldssig. Wenn Aus-
gleichs- und ErsatzmaRnahmen zu Eingriffen
in Natur und Landschaft wegen exorbitanter
Grundstilckspreise jedoch nicht mehr im
Kreisgebiet durchfihrbar sind, sondern auf
Nachbarkreise verlagert werden miissen, so
fihrt das in letzter Konsequenz zur systema-
tischen Verschlechterung der Natur- und
Umweltbedingungen im Vergleich zu den
Nachbarkreisen. Die hohen Grundstiicks-
preise sind zwar nicht ursachlich auf den KIi-
mawandel zurtickzufiihren, aber sie kénnen
Abbildung 60: Baustelle einer Gewerbehalle im Aufien- die erforderlichen Anpassungsmalnahmen,
bereich nahe Bakum (Eigene Abbildung: LUP GmbH). z. B. die Schaffung von Retentionsflachen fiir

Wasser zur Stabilisierung des Landschafts-

wasserhaushalts, sehr stark einschranken und erfordern anderweitige, innovative Losungen. Zwei
mogliche Ursachen fiir hohe Preise landwirtschaftlicher Flachen sind in der landkreistypischen Land-
nutzung zu sehen:

(1) GroRRe Gewerbe- und Industriebauten sind im Landkreis nicht auf ausgewiesene Gewerbege-
biete beschrankt, sondern finden sich auch weit verstreut in den AuRenbereichen der Kom-
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(2)

munen. Auch aktuelle Erweiterungsbauten sind fernab der Ortslagen zu finden. Ein wenig rest-
riktiver Stil der Gewerbeentwicklung, der Belange des Klimaschutzes und der Klimafolgenan-
passung (aber auch des Naturschutzes) nicht ausreichend beachtet, fiihrt zu Preissteigerungen
fir landwirtschaftliche Flachen, weil diese verhaltnismaRig leicht einer 6konomisch ,héher-
wertigen” Nutzung zugefiihrt werden kénnten.

Die auf Tierproduktion spezialisierte Landwirtschaft braucht groRRe Flachen zur Entsorgung der
dabei in groRen Mengen entstehenden Wirtschaftsdiinger. Teilweise erfolgt ihr Abtransport
Gber groRe Distanzen, z. B. bis nach Brandenburg. Zwar gibt es auch Ansatze zur Teil-Aufberei-
tung mit Hilfe von Zentrifugen, z. B. zur Gewinnung von begehrtem Phosphordiinger, wie von
lokalen Fachleuten wahrend eines Workshops zu diesem Konzept ausgefiihrt wurde. Am be-
gehrtesten fir die Entsorgung von Wirtschaftsdiinger bleiben aber bisher die nah zu den Tier-
haltungen gelegenen Ackerflachen im Kreisgebiet, die natirlich auch weiterhin der Produktion
von Nahrungs- und Futtermitteln dienen. In manchen extrem gelagerten Fallen werden diese
Flachen nicht fir andere Nutzungen (z. B. Naturschutzprojekte) freigegeben. Neben anderen
Griinden tragt auch diese Art des ,,Landhungers” zu hohen Grundstlickspreisen bei.
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Da der Klimawandel und die damit einhergehenden Folgen die Gegenwart und vor allem die Zukunft
betrifft, wird dieser die Arbeit der Kreisverwaltung auf unbestimmte Zeit begleiten. Das erstellte
Klimafolgenanpassungskonzept bietet als erste Arbeitsgrundlage weitreichende Informationen,
umsetzungsbereite MaRnahmen sowie vorbereitende Handlungsempfehlungen aus dem
Ideenspeicher. Um eine Umsetzung der erarbeiteten Vorschldage zu gewahrleisten, Prozesse kontinu-
ierlich zu optimieren sowie deren Effizienz zu steigern, ist eine langfristige Verstetigung der Klimafol-
genanpassung in der Verwaltung und der Politik notwendig. Der Verwaltung kommt dabei insbeson-
dere die Aufgabe zu, die benétigten Strukturen aufzubauen, Prozesse zu initiieren und zu begleiten.
Die Politik ist als Entscheidungstrager, insbesondere bei der Bewilligung von finanziellen und personel-
len Ressourcen fir die Klimaanpassung, vor allem fiir die Umsetzungsgeschwindigkeit der erforderli-
chen MaRnahmen unerlasslich.

Klimaanpassungsmanagement einrichten Klimaanpassungsmanagement und
Klimaschutzmanagement zusammenfiihren

Um eine zielgerichtete Umsetzung der vielfdltigen KlimafolgenanpassungsmaRnahmen zu
gewahrleisten, bedarf es einer zentralen verantwortlichen Person, die die MaRnahmen initiiert,
Fordermittel beantragt, Abstimmungen vornimmt, Mitwirkende einbezieht und die
Malnahmenplanung im Detail koordiniert.

Dartiber hinaus bringt die Klimafolgenanpassung einen intensiven Kommunikationsaufwand mit sich.
Fiir eine optimierte Erfolgstiberprifung einzelner umgesetzter MalRnahmen und der eingetretenen Kli-
mawandelauswirkungen ist zudem ein stetiges Controlling und Monitoring (siehe Kapitel 10 Control-
ling) notwendig. Diese Aufgaben sollten auch von der zentral verantwortlichen Person ibernommen
werden.

Es wird deshalb empfohlen, das Klimaanpassungsmanagement (KAM) und das bereits bestehende,
aber spater zu erweiternde Klimaschutzmanagement langfristig in der gemeinsamen Stabsstelle , Ko-
ordinierung Klimaschutz” beim Landrat zu verankern, da beide Bereiche den Klimafolgen gewidmet
sind und viele Berihrungspunkte haben. Die ,, Koordinierung Klimaschutz“ hat die oben genannten Ar-
beitsschwerpunkte federfiihrend zu ibernehmen und zu koordinieren.

Finanzierungsmaoglichkeit flr die Einrichtung einer solchen Stelle ist in der Forderrichtlinie fir Mal-
nahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels des BMUV dargestellt. Dariiber hinaus stehen
auf Bundes-, Landes- und europdischer Ebene speziellere Forderprogramme zur Verfiigung, die auf die
Anpassung an den Klimawandel angewandt werden kénnen. Beispielsweise stellt das Land Niedersach-
sen im Rahmen des Wettbewerbs ,Klima kommunal!“ alle zwei Jahre Preisgelder in Hohe von ca.
100.000 Euro zur Verfigung: Damit werden drei ,Niedersachsische Klimakommunen” und weitere
Leuchtturmprojekte pramiert. Weitere Moglichkeiten werden vorbereitet; ein Grundsatz dabei ist,
dass immer eine Kopplung der Férdermittel des Landes an die Klimaschutzziele erfolgt.

Eine  Vernetzung mit  Landkreisen, die  bereits erfolgreich eine Stelle des
Klimawandelanpassungsmanagements etabliert haben ist ratsam, um wertvolle Erfahrungen bei der
Fordermittelbeantragung und konkreten Aufgabenausgestaltung auszutauschen.

Mainstreaming in der Verwaltung

Klimafolgenanpassung muss mit der Zeit zu einer Querschnittsaufgabe in allen Amtern werden. Wegen
der Vielfalt sowohl der Auswirkungen des Klimawandels als auch der notwendigen
Handlungserfordernisse darauf, werden letzten Endes alle Amter der Kreisverwaltung, ob direkt oder
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indirekt, mit dem Thema in Beriihrung kommen. Besonders betroffen sind in der Kreisverwaltung
Vechta das Gesundheitsamt, das Amt flir Bauordnung, Planung und Immissionsschutz und das Amt fiir
Umwelt und Tiefbau. Auch das Amt fiir Gebdudemanagement wird den Klimawandel bei seiner Arbeit
verstarkt berlicksichtigen miissen. Klimawandelbelange missen mittelfristig in samtlichen
Fachplanungen Bericksichtigung finden und in ihnen erganzt werden, allen voran in den RROP-
Verfahren, bei Fachplanen wie dem LRP sowie im Kreisentwicklungskonzept.

Arbeitsgruppe Klimafolgenanpassung

Eine vollumfangliche Bearbeitung des Querschnittsthemas Klimafolgenlanpassung ist allerdings nicht
allein innerhalb der Strukturen der Kreisverwaltung moglich. Lokale, betroffene Akteure z.B. aus der
Wirtschaft und dem Gesundheitswesen mussen identifiziert und ihre Expertise miteinbezogen werden.
Hierfir eignet sich die Schaffung einer landkreisweiten integrativen ,Arbeitsgruppe
Klimafolgenanpassung”, bestehend aus besagten Interessensvertretungen der Zivilgesellschaft sowie
Verantwortlichen der offentlichen Verwaltung. In leitender und koordinierender Form kann hier das
Klimaanpassungsmanagement (KAM) eingesetzt werden. Bei vierteljahrlich angesetzten Treffen
konnen Schritte fir die Umsetzung der MalBhnahmen und Handlungsempfehlungen des
Klimafolgenanpassungskonzeptes in die Praxis ausgearbeitet, Strategien gebilindelt und neue Ideen
gesammelt werden. Eine solche Arbeitsgruppe bietet gleichzeitig eine wertvolle Gelegenheit zum
Erfahrungs- und Perspektivenaustausch. Eine Einbettung in das sich derzeit im Aufbau befindende
,Kommunale Klimaanpassungsnetzwerk Niedersachsen” wiirde eine weitere Maoglichkeit der
Vernetzung darstellen.

Der Landkreis Vechta konnte durch das Projekt ,Netzwerke Wasser 2.0“ bereits intensive positive
Erfahrungen mit der Netzwerkarbeit auf Landkreis- und kommunaler Ebene in den Bereichen
Anpassung an die zunehmende periodische Trockenheit machen. Diese gilt es fortzufiihren und mit
Hilfe dieser Arbeitsgruppe auf weitere Handlungsfelder auszuweiten, um so die Klimafolgenanpassung
im Landkreis dauerhaft zu verstetigen.

Unterstiitzung durch die Politik

Verwaltung und Politik sind eng miteinander verzahnte Bereiche der Gesellschaft. Wahrend die Politik
Entscheidungen und Gesetze im Interesse der Bevodlkerung debattiert und beschlielt, strebt die
Verwaltung deren praktische Umsetzung an. Um eine reibungslose und effektive Verwirklichung von
KlimafolgenanpassungsmaBnahmen zu gewahrleisten, sollte der Umsetzungsprozess soweit wie
moglich unabhdngig von der Politik stattfinden. Dies ist am bestem mit der Hilfe von starken,
fachlichen Argumenten und einer guten Kommunikation derselben méglich. Ausgehend von einem
Konsens in der Sache kénnen das Konzept und dessen Umsetzung, aber auch weitergehende Initiativen
so von der Politik und den Kommunen mitgetragen werden, was wiederum die Akzeptanz und die
Unterstlitzung in der Bevolkerung vereinfacht.
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Zielsetzung, Konzeption und Verantwortlichkeiten

Mithilfe des Klimafolgenanpassungskonzepts soll der Landkreis Vechta unterstiitzt werden, die Her-
ausforderungen des Klimawandels nachhaltig erfolgreich zu bewaltigen. Um den Anpassungsprozess
und die damit einhergehenden Verdanderungen effizient zu steuern, umzusetzen, ggf. anzupassen und
transparent zu gestalten, stellt das Controlling eine wichtige Voraussetzung dar. Dafiir steht, neben
dem Erheben und Auswerten von Kenngrofien zur klimatischen Entwicklung und der Klimawandelfol-
gen, vor allem der Stand des Erfolgs, d.h. die Umsetzung der AnpassungsmalRnahmen im Fokus.

Das mehrstufige Controllingkonzept ist in verschiedene Komponenten gegliedert. Dazu erfolgt in den
nachsten Unterabschnitten zum einen das Monitoring des Klimawandels sowie die Auswirkungen des
Klimawandels und zum anderen das Monitoring der MaBhahmenumsetzung und die Evaluierung der
Zielerreichung. Der Fortschritt der MaBnahmenumsetzung wird qualitativ bewertet, um eine schlis-
sige Evaluation und Zielerreichung zu ermaéglichen. Als grundlegendes Instrument werden diese Moni-
toringbereiche mithilfe von Indikatoren Gberprift, um den Zustand und die zeitliche Entwicklung dar-
zulegen. Der methodische Ansatz zur Bestimmung und zur Auswahl geeigneter Indikatoren erfolgt mit-
hilfe einer reduzierten Form, des DPSIR-Konzepts (Driver-Pressure-State-Impact-Response) der Euro-
paischen Umweltagentur (EEA 1999). Dabei werden in diesem Konzept die State- (Zustands-), Impact-
(Auswirkungs-) und Response (MalRnahmen-) Indikatoren angewendet. Die State-Indikatoren geben
Aufschluss tUber den aktuellen und vergangenen Zustand und damit tGber die Entwicklung des Klimas,
z.B. anhand der Temperatur. Impact-Indikatoren beschreiben die Auswirkungen des Klimawandels auf
spezielle Handlungsfelder, z.B. die Anzahl der Hitzewarnungen. Mittels Response-Indikatoren kann der
Umsetzungsstand der MaBnahmen dargestellt und die Zielerreichung evaluiert werden, z.B. Flache der
Grindacher pro Liegenschaft.

Die Ziele der MalBnahmen sind dabei regelmaRig auf die festgestellten und im Zuge von neuen Prog-
nosen erwarteten Auswirkungen des Klimawandels hin zu Gberpriifen und gegebenenfalls zu verschar-
fen oder zu erganzen. Wesentlich beim Monitoring der MaRnahmenumsetzung ist, dass neben der
Auswahl, Erweiterung und Anpassung geeigneter Response-Indikatoren auch Hindernisse benannt und
Losungsansatze in Form von ergdnzenden MalRnahmenschritten oder ZusatzmalRnahmen erarbeitet
werden.

Das Thema Klimafolgenanpassung und die damit einhergehenden MalRnahmen sind in die vorhande-
nen Verwaltungsstrukturen zu integrieren. Dafiir sind rechtzeitig Verantwortliche und Ansprechperso-
nen festzulegen. Es bedarf dabei jedoch auch einer interdisziplindren, amtsiibergreifenden Zuarbeit
sowie der Einbindung wichtiger Akteure hinsichtlich der Datenerhebung und -bewertung. Hierfir sol-
len innerhalb der ersten 2 Jahre die Zustandigkeiten fiir die Bereitstellung der Datengrundlagen und
gef. Auswertung innerhalb der Fachamter sowie verantwortlicher externer Akteure festgestellt und
schriftlich vereinbart werden. Synergien mit dem Aufgabenbereich des Klimaschutzes sollten identifi-
ziert und genutzt werden. Folgende Schritte flr das Controlling sind daher umzusetzen:

1. Erarbeitung eines Umsetzungsplan, worin die zeitlichen, finanziellen und personellen Res-
sourcen festgehalten sind und die Zustandigkeiten und Aufgabenbereiche auch mit externen
Akteuren festgelegt werden.

2. Festlegung der Evaluierungszeitpunkte und -frequenz

3. Als weitere, kontinuierliche Aufgaben fiir die verantwortliche Personalstelle ergeben sich u.a.

a. die Uberpriifung der Monitoringprozesse und Indikatoren

b. die Aktualisierung der Grundlageninformationen

c. die Initiierung der Erfassung, Aufbereitung und Erweiterung der Datengrundlagen fiir
die bislang noch nicht bestimmbaren Indikatoren
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d. die stetige Evaluierung der Mallnahmenumsetzung
e. die Uberpriifung des MaBnahmenkatalogs und Indikatorensets

Aufgrund der hohen Dynamik innerhalb des Klimadnderungsprozesses, muss auch der MaBnahmen-
katalog und das Indikatorenset in regelmaBigen Abstianden liberpriift, mit den relevanten Akteuren
abgestimmt und aktualisiert werden. Die verantwortliche Personalstelle hat dabei festzulegen, in wel-
chen Abstdanden oder wann dies erforderlich ist und wie nachjustiert werden soll. Dabei sollten auch
neue wissenschaftliche Erkenntnisse, innovative Produkte als Datengrundlage sowie eventuelle tech-
nische Neuentwicklungen bericksichtigt werden. Hierflir kann auch kiinftig das im Aufbau befindliche
Kommunale Klimaanpassungsnetzwerk Niedersachsen (NiKo) wichtige Hinweise geben. Auch auf Bun-
desebene lasst sich im regelmaRig aktualisierten (4-Jahres-Turnus) Monitoringbericht (UBA 2019) und
in der Evaluierung zur Deutschen Anpassungsstrategie (Schonthaler & von Andrian-Werburg 2015) der
neueste Wissensstand zum Thema recherchieren.

Letztendlich sollte auch festgelegt werden, wem die Aufgabe zukommt, die Daten zu den Indikatoren
und Ergebnisse aus dem Controllingsystem zu bearbeiten bzw. zu nutzen, da diese letztendlich auch
flr die Einleitung von Gegenmalnahmen im Falle von veranderten Rahmenbedingungen unter Einhal-
tung des geplanten Budgets und Personalaufwandes und der zeitlichen Prioritdten verantwortlich sind.
Gegebenenfalls konnen dabei auch neue Akteure oder eine externe Beratung einbezogen werden. Das
Controlling ist daher insgesamt als dynamischer, kontinuierlicher Prozess mit langfristigen Zielen zu
sehen, der fortwahrend einer Uberpriifung und Anpassung bedarf, sofern neue Erkenntnisse oder Da-
ten vorliegen.

Monitoring des Klimawandels

Flr das Monitoring des Klimawandels werden State-Indikatoren genutzt, welche klimatische Grundla-
gendaten zu beispielsweise Temperatur, Niederschlag, Wind und Vegetationsperiode abbilden. Mit-
hilfe der State-Indikatoren (Tabelle 13) wird das aktuelle Klima im Vergleich zu einem Referenzzeit-
raum beschrieben. Die State-Indikatoren beinhalten jahrliche und saisonale Werte sowie Extremwerte.
Darliber hinaus sind auch die klimatischen Entwicklungstrends basierend auf Modellen aus dem Gebiet
Klima und Atmosphére als grundlegender Anpassungsrahmen zu tiberpriifen. In Kapitel 3 (Klimawandel
im Landkreis Vechta) wurden bereits geeignete Indikatoren fir den Zeitraum 1951-2020 analysiert und
der Klimawandel anhand der Indikatoren beschrieben. Fiir die folgenden Jahre ab 2021 miissen diese
Erhebungen und Auswertungen fortgefiihrt werden, um Aussagen lber die aktuellen und zukiinftigen
Entwicklungen (bei neueren Modellen) im Landkreise Vechta treffen zu konnen. Dariber hinaus sollten
auch die jahrliche und raumliche Variabilitdt berticksichtigt werden (Kapitel Klimawandel im Landkreis
Vechta). Es handelt sich bei den Indikatoren um regelmaRige, standardisiert erhobene und bestenfalls
langfristige Klimamessungen des Deutschen Wetterdienstes, welche kleinrdumig differenziert werden
kénnen. Hierfir eignet sich zum einen die DWD Station Vechta, wo seit 1931 Daten aufgenommen
werden. Neben Messdaten und regionalisierten Geodaten-Produkten des DWD (zu finden auf
https://opendata.dwd.de und https://dwd-geoportal.de) kdnnen auch weitere Indikatoren basierend
auf Fernerkundungsdaten einbezogen werden. Hierzu wird beispielsweise derzeit im Forschungspro-
jekt UrbanGreenEye (UrbanGreenEye 2022) fiir das gesamte Bundesgebiet eine frei zugédngliche Be-
reitstellung von flachen- und vegetationsbezogenen Indikatoren entwickelt und die Einbindungsmog-
lichkeiten in Verwaltungsaufgaben, wie bspw. das Klimafolgenanpassungsmonitoring, dargestellt.
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Tabelle 13: Beispiele fiir State-Indikatoren fiir das Klimawandel-Monitoring (DWD 2018 Klimareport

Niedersachsen).
Parameter Betrachtungszeitraum Kennwerte / Extremereignisse
Temperatur Jahresmitteltemperatur Frosttage
Sommertemperatur Hitzetage
Wintertemperatur Eistage
Herbsttemperatur Sommertage
Frihlingstemperatur Tage mit Schneebedeckung
Tropennéachte
Niederschlag Jahresniederschlag Starkregen

Sommerniederschlag
Winterniederschlag
Herbstniederschlag
Frihlingsniederschlag

Trockenperioden
Klimatische Wasserbilanz

Wind

Mittlere Windgeschwindigkei-
ten und Sturmereignisse im
Sommer/Winter/Herbst/Frih-
ling

Stirme
Windstarkeklassen

Vegetationsperiode

Beginn und Ende der Vegetati-
onsperiode
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Monitoring der Auswirkungen des Klimawandels
Flr das Monitoring der Auswirkungen des Klimawandels werden Impact-Indikatoren verwendet, die

aufzeigen sollen, wie stark die Handlungsfelder bereits durch Folgen des Klimawandels betroffen sind.
Diese Indikatoren dienen dazu, beobachtete, gemessene oder berechnete Auswirkungen auf die Um-
welt und somit auf das Handlungsfeld ansprechend darzustellen.

In Tabelle 14 sind beispielhafte Impact-Indikatoren fiir jedes Handlungsfeld aufgefiihrt, welches im
Rahmen der Konzepterarbeitung fiir den Landkreis Vechta behandelt wurde. Als wesentliche Voraus-
setzung des Monitorings sind dafiir zunachst wichtige Indikatoren festzulegen und die Datengrundlage
mit den entsprechenden Akteuren zu klaren sowie deren kontinuierliche Erfassung zu vereinbaren.
Weitere mogliche Impact-Indikatoren und Datenquellen fiir bundesweit erhobene Daten sind im ,,Mo-
nitoringbericht [2015/2019] zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel” des Umwelt-
bundesamtes (UBA 2015, 2019) vorzufinden.

Tabelle 14: Impact-Indikatoren fiir jedes Handlungsfeld (z.B. in UBA 2019).

Wasser Grundwasserstande, Grundwasserneubildung, Hoch-, Mittel- und Nied-
rigwasserstande, Wassertemperatur stehender Gewasser

Naturschutz und Moore | Biotoptypenvorkommen und -verdanderungen, Grundwasserstande im
Moor

Wald- und Baumartenzusammensetzung, Waldzustand, Vitalitatsdnderungen

Forstwirtschaft

Landwirtschaft Verschiebung agrarphadnologischer Phasen, Dauer der landwirtschaftli-
chen Vegetationsperiode, Ertragsschwankungen

Industrie / Gewerbe Temperatureinfluss auf den Energieverbrauch

Gebidude Warmebelastung im urbanen Raum, Schadenaufwand in der Sachversi-
cherung

Energie Heiz- und Kihlgradtage, wetterbedingte Unterbrechung / Nichtverfig-
barkeit der Stromversorgung

Verkehr StraRenzustand, Beeintrdchtigung von StraBen durchauRergewdhnli-
che Wetter- und Witterungsereignisse (z.B. Starkregen- und
Sturmwurf)

Gesundheit Hitzewarnungen, Hitzetote, Belastung von Gewdssern, Pollenbelastung

Katastrophenschutz Wetter- und witterungsbedingte Katastrophenunfalle

Tourismus und Freizeit | Saisonale Ubernachtungen

Monitoring der MaRnahmenumsetzung und Zielerreichung

Das Monitoring der MaBRnahmenumsetzung verfolgt das Ziel, den aktuellen Stand der Umsetzung der
im Konzept entwickelten MaRnahmen und ggf. weiterer kiinftiger MaRnahmen sowie Erfolge zu er-
mitteln und somit eine Kontrolle des Fortschritts anzustreben. Es kénnen einerseits qualitative (be-
schreibende) Informationen oder quantitative (numerische) Informationen zum aktuellen Zustand der
MaBnahmenumsetzung zur Klimafolgenanpassung erfasst werden. Die dafiir verwendeten Response-
Indikatoren ermoglichen eine regelmaRige Analyse der Anpassungsaktivititen sowie eine Kontrolle
und kritische Hinterfragung des Fortschritts. Sofern eine Zielerreichung erschwert oder behindert wird,
so sind von den Verantwortlichen rechtzeitig Gegen- bzw. UnterstiitzungsmalRnahmen zu entwickeln
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und umzusetzen. Die Evaluation der MaBnahme kann beispielsweise mit Hilfe der Klimalotse-Vorlage
,MaBnahmenevaluation“ (UBA 2022b) erfolgen. Dabei sind auch die Kosten und Ausgabenentwicklung
sowie die beobachtete oder messbare Wirkung der MaBnahme und die bereits angesprochenen Hin-
dernisse und Losungsvorschlage zu beschreiben.

Damit Response-Indikatoren besonders geeignet sind, sollten sie einen nachvollziehbaren Bewer-
tungsmalstab aufweisen. Aulerdem sollten sie bestimmte Voraussetzungen erfiillen:

= Abdeckung aller Handlungsfelder

= Reprasentativitdt und Verstandlichkeit

= Aktuelle und in Zukunft verfiigbare Datengrundlagen

= Moglichkeit zur Fortschreibung und Anpassung durch standardisierte Erhebungen
— Dokumentation von Datenquellen und Ansprechpersonen

Es erfolgte eine erste Einschatzung der Realisierbarkeit der einzelnen vorgeschlagenen Response-Indi-
katoren fiur die in diesem Konzept erarbeiteten Malnahmen. Eine geringe Realisierungseinschatzung
bedeutet, dass die Daten derzeit nicht vorliegen oder nicht genutzt werden kdénnen, beispielsweise
aufgrund von zu hohen Kosten in ihrer Beschaffung. Eine mittlere Einschatzung bedeutet, dass Daten
prinzipiell vorhanden sind, jedoch ein hoher finanzieller oder personeller Aufwand fir die Beschaffung
oder weitere methodische Verarbeitung und Auswertung besteht. Bei einer hohen Realisierungsein-
schatzung sind die Daten bereits oder in absehbarer Zukunft vorhanden und mit nur geringem Auf-
wand nutzbar.

Ubersicht der Realisierungseinschitzung der Response-Indikatoren. Es wird deutlich, dass der iiber-
wiegende Teil des MaBnahmencontrollings kiinftig mit leicht verfliigbaren und auswertbaren Daten
realisiert werden kann.

Tabelle 15: Realisierungseinschétzung des MafSnahmenmonitorings mittels Response-Indikatoren

Hoch: die Daten/Informationen sind (a) oder

(b) leicht verfiigbar und auswertbar 36
aktuell (a) 1
zukiinftig (b) 35

Mittel: methodische Aufbereitung der (a) oder | 5
(b) vorhandenen Daten/Informationen not-
wendig

aktuell (a) 1
zukiinftig (b)
Gering: Aufwand zur Aufbereitung und Bewer- | 0
tung nicht abschatzbar
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https://www.umweltbundesamt.de/dokument/klimalotse-vorlage-massnahmenevaluation

Als Beispiel fiir die MaRnahme “Vorreiterfunktion kreiseigener Liegenschaften” oder “Kartengrundla-
gen fir die Bauleitplanung” kann der Indikator Griinvolumen [m3] bzw. die Griinvolumenzahl bezo-
gen auf die Flache [m3/m?] erfasst werden. Fiir den Indikator — und weitere wie bspw. die Versiege-
lung- stehen den Kommunen kiinftig kostenfreie und regelmalig aktualisierte Daten zur Verfligung
(www.urbangreeneye.de). Somit ist die Realisierungseinschatzung dieses Indikators hoch. Die Indika-
toren werden mittels Fernerkundungsmethoden aus Satellitendaten mit einer raumlichen Auflosung
von 10m erstellt. Folgende Abbildungen zeigen zwei Beispiele basierend auf hochaufgeldster Luft-
bilddaten (Auflosung 0,5 m) und auf Satellitendaten.

&
e i
Meter . Meter
0 75 150 300 0 75 150 300
-

Abbildung 61: Indikator Griinvolumen [m?] abge- Abbildung 62: Indikator Griinvolumen [m?] abge-
leitet aus Satellitendaten mit 10m rdumlicher Auf- leitet aus hochaufgelsten (0,5m) Luftbildbeflie-
l6sung. Dunkelgriin bedeutet hohes Griinvolumen gungsdaten und Oberfléichenmodell. Dunkelgriin

(Eigene Darstellung: LUP GmbH). bedeutet hohes Griinvolumen (Eigene Darstellung:
LUP GmbH).

Die flachenhafte Ab-
deckung der Indikato- Griinvolumenzahl in [m3/m?]
ren aus Fernerkun-
dungsdaten (Luft- H Ol Cl O - |
oder Satellitenbil- Damme, Staclt | —
dern) ermoglicht den Vishe |k
Vergleich raumlicher Steinfeld (Oldenburg) 1
Einheiten, beispiels- Lohne (Oldenburg), Stact  |—
weise das Griinvolu- Goldenste|t
men bezogen auf die Neuenkirchen-Vorden |
Gemeindeflache Dmklageésl:adt

1
(siehe Abbildung 63). s

Vechta (Stadt) |

Abbildung 63: Griinvolumen [m?] bezogen auf die Gemeindefldche [m?] (Eigene
Analyse: LUP GmbH).
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Veroffentlichung und Verwendung

Das Controlling beinhaltet eine Selbstverpflichtung zur Steigerung der Mitwirkung der Gesellschaft,
Akteure inner- und auRerhalb der Kreisverwaltung sowie zur Kommunikation der Erfolge und Hemm-
nisse. Wesentlich dafir ist eine transparente und nachvollziehbare Veroffentlichung der Ergebnisse in
Form von regelmafigen Fortschrittsberichten. Ziel ist es, dass das Thema und der notwendige Fort-
schritt kontinuierlich prasent sind (siehe Kommunikationsstrategie).

Die Veroffentlichungen sind einfach und nachvollziehbar zu gestalten. Die umfangreiche Berichtser-
stattung sollte im regelmaRigen Turnus von 4-5 Jahren geschehen, da sich die meisten Prozesse erst
mit Verzégerung auswirken und messbar und bewertbar werden. Zum anderen entstehen in diesem
Intervall statistisch ausreichend groRe Datenmengen, um Trends valide abzuleiten. Die Erfassung der
Daten und Zeitreihen erfolgt jedoch fortlaufend. Der umfangreiche Fortschrittsbericht soll aufzeigen,
wo der Landkreis Vechta bei der Klimafolgenanpassung steht und den Fortschritt zur Zielerreichung
fiir die einzelnen Handlungsfelder sowie die Entwicklung des Klimawandels durch das Monitoring dar-
stellen.

Als weitere Moglichkeit kann ein speziell auf das Thema Klimawandel angepasstes Internetangebot zur
besseren Informationsdarstellung aufgebaut werden, um die Offentlichkeit zum Hintergrund und Um-
setzungsstand der Klimafolgenanpassungsaktivitdten zu informieren. Vorstellbar ware ebenfalls die
Ausweitung der entsprechenden Rubrik im Pressebericht der Landkreis, der bereits Gber Neuigkeiten
bei den Klimaschutzanstrengungen informiert.
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Mit dem Klimafolgenanpassungskonzept fiir den Landkreis Vechta liegt eine umfassende Analyse und
Bewertung der Klimafolgen in der Region vor. Im Rahmen des Beteiligungsprozesses wurden landkreis-
spezifische Handlungsfelder definiert und MaBnahmenpakete mit vielen Akteuren abgestimmt und
priorisiert. Um die Ergebnisse des Konzepts und die sich daraus ergebenden Erfordernisse erfolgreich
umzusetzen, ist eine breite und effiziente Kommunikation erforderlich. Die praktische Umsetzung der
vorgeschlagenen Projekte und MaRnahmen des Klimafolgenanpassungskonzepts ist auf ein Akteurs-
netzwerk aus Politik, Verwaltung, Verbanden sowie Initiativen und Engagement der Bevélkerung im
Landkreis und in jeder einzelnen Kommune angewiesen. Vor dem Hintergrund der vielfaltigen und teil-
weise auch konkurrierenden Interessen zwischen den zuvor genannten Akteuren sowie unterschiedli-
cher Betroffenheiten und Zustandigkeiten hinsichtlich der Folgen des Klimawandels ist ein kontinuier-
licher Kommunikationsprozess notwendig. Zum einen gilt es, die Erforderlichkeit der Klimafolgenan-
passung allen Beteiligten aus der Politik, Verwaltung, Verbanden und Interessensvertretungen sowie
der Bevolkerung bewusst(er) zu machen. Dies gelingt mithilfe guter Aufklarung und Einbindung (iber
die AnpassungsmaRnahmen, Informationen in diversen Verbreitungsmedien und Sensibilisierung der
verschiedenen Bevolkerungsgruppen. Zum anderen wird fiir eine erfolgreiche Umsetzung von Klima-
folgenanpassungsmalnahmen eine aktive Unterstiitzung und Handlungsbereitschaft auf allen politi-
schen Ebenen bendtigt.

Informationsaustausch, Bewusstseinsbildung und Beratung fiir Biirgerinnen und Biirger sind somit
wichtige Themen in KlimafolgenanpassungsmaBnahmen, um die Akzeptanz der MalRnahmen zu ge-
wahrleisten und somit nachhaltige Erfolge zu erzielen.

Das Ziel besteht darin, den Wissens- und Ergebnistransfer sowie die Akzeptanz in der Bevolkerung,
Politik, Wirtschaft und bei weiteren Akteuren zu férdern, mit dem Resultat, diese zu eigenem Handeln
zu motivieren und zu mobilisieren. Mobilisierung gelingt besonders durch eine moglichst transparente,
offentlichkeitswirksame Prasentation und breit gefdcherte Verbreitung von Informationen und Ar-
beitsstinden der Projekte zur Klimafolgenanpassung. Offentliche Transparenz fiihrt zu mehr Verstand-
nis, Akzeptanz und Motivation fiir die Klimafolgenanpassungsmafnahmen innerhalb der Bevdlkerung.
Im Beteiligungsprozess von und mit kommunalen und fachlichen Vertretern wurden unter anderem
beispielhafte Zielbotschaften genannt, wie: ,,Wasser muss Spall machen”, , Natur erlebbar machen”
oder ,Bewusstsein durch Betroffenheit vermitteln”, die mitkommuniziert werden sollten.

Ziele der Anpassungskommunikation

Klimafolgenanpassungskommunikation findet auf verschiedenen Ebenen in diversen Formen statt, da
auf den Ebenen der unterschiedlichen Bevélkerungsgruppen jeweils spezifische Kommunikationsziele
verfolgt werden. Hierzu gehdren zum einen die Verwaltungsebenen lGber Kommune, Landkreis, bis
zum Bundesland Niedersachsen, als auch zum anderen die Akteurs- und Betroffenheitsebenen von
Politik, Wirtschafts-, Verbands- und Interessensgruppen im stadtischen und landlichen Bereich bis zu
den Birgern und Biirgerinnen auf personlicher Ebene. Zielfiihrend fir eine erfolgreiche Anpassungs-
kommunikation ist das Befolgen eines Leitfadens, der entlang der drei im Folgenden beantworteten
Leitfragen besteht:

Wer soll erreicht werden?

Klimafolgenanpassung muss jeden Einzelnen als auch die Gesamtgesellschaft und ihre Vertreter und
Vertreterinnen adressieren, um wirksam zu werden. Als erste Zielgruppe der Kommunikation ist die
Verwaltung zu nennen, da diese fiir die Fragen und Anliegen der Bevolkerung zumeist erste Ansprech-
stelle, aber auch die kreative Kraft bei der Umsetzung von Gesetzen sind. Die Klimafolgenanpassung,
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als ein fachlbergreifendes Querschnittsthema, muss sowohl in das Verwaltungshandeln des Landkrei-
ses, der Stadte und Gemeinden als auch in liberregionale Raumplanungen und -programme integriert
werden. Als weitere wichtige Zielgruppe ist die Politik zu nennen, deren Entscheidungen den Landkreis
pragen und die auch durch die Themenpriorisierung und Mittelbewilligung die Umsetzungsgeschwin-
digkeit der MaRnahmen beeinflussen kann.

Interdisziplinar hinzugezogen und erreicht werden missen die im Erstellungsprozess des Konzeptes
beteiligten Akteure aus Interessensverbanden, Institutionen oder Initiativen sowie regionale Fachex-
perten. Auch die breite Bevolkerung, die nicht in der Politik oder einem fachlichen Themenbereich
zugehorig ist, muss mit der Kommunikationsstrategie angesprochen werden. Dazu zahlt die gesamte
Bevélkerung. Eine Ubermittlung der Inhalte der Anpassungsstrategie kann unter Aufteilung in Alters-
gruppen (z. B. altere Bevolkerung oder Kinder und Jugendliche) zielgerichteter Anklang finden.

Was soll erreicht werden?

Zum einen soll eine breite Wissensbasis in der Verwaltung des Landkreises entstehen, die als Multipli-
kator in Richtung Politik, Kommunen und (iberregionaler Strukturen wirken kann. Durch einen inter-
disziplindren Aufbau dieser Wissensbasis, aus fachlichen Beitrdagen der Sachverstiandigen und politi-
schen Komponenten, kann auf die Erfahrungen und Kenntnisse unterschiedlicher Beteiligungsgruppen
zugegriffen werden. Zum anderen sollen die zuvor genannten Ziele der Aufklarung, Information und
Sensibilisierung helfen, die Wahrnehmung und das Bewusstsein der Mitverantwortung fir das Thema
Klimafolgenanpassung in der Gesamtbevolkerung zu starken. Als besonders wichtige Zielgruppe soll-
ten Kinder und Jugendliche adressiert werden, da sie in ihrer Entwicklung schon friih mit dem Thema
der Klimafolgenanpassung in Beriihrung kommen sollten, um fiir die Zukunft vorbereitet zu sein.

Das Ziel fiir den Landkreis und seine Verwaltung ist, den Austausch mit den Fachleuten, den laufenden
Projekten zur Klimaanpassung aufzubauen und zugleich die Erfolge und Ziele aus diesem Austausch an
die Offentlichkeit weiterzuleiten. Politikerinnen und Politiker sollen sich informieren und die Probleme
und Hintergrinde verstehen, damit sie mit einem gefestigten Verstandnis zur Klimafolgenanpassung
politischen Riickhalt geben kdnnen. Dabei sollen sie die praktische Umsetzung von Klimafolgenanpas-
sungsmalinahmen unterstiitzen sowie die Bevolkerung vermehrt darauf aufmerksam machen. Ange-
strebte Meilensteine fir alle Beteiligten sollten sein, das Handeln im Sinne der Klimafolgenanpassung
und das Auflésen von Hindernissen auf ihrem Fachgebiet voranzutreiben. Dabei sollten sie stets die
Vernetzung untereinander, zu der Politik und der Bevolkerung in ihren Vorhaben betrachten. Das Wis-
sen Uber die notwendigen MaRnahmen und ihren Umsetzungsstand sollte transparent kommuniziert
werden.

Wie soll eine gelungene Anpassungskommunikation erreicht werden?

Um die genannte breite Wissensbasis zu erschaffen, sollten das Klimafolgenanpassungskonzept und
die kiinftigen Fortschrittsberichte (siehe Controlling) auf den kommunalen Webseiten (Landkreis so-
wie Stadte und Gemeinden) verdéffentlicht werden. Mit einer Veroffentlichung erhalt man die Mog-
lichkeit, sich zu informieren. Die im Prozess beteiligten Akteure sollen eingebunden werden, so dass
das Klimafolgenanpassungskonzept und die Fortschrittsberichte auf ihren Webseiten und Uber ent-
sprechende Netzwerke ebenfalls weiterverbreitet werden. AuRerdem sollte ein regelmaRiger Aus-
tausch zum Thema Klimafolgenanpassung zwischen Landkreis, Kommunen und Fachleuten gewahrleis-
tet sein, um sich liber geplante Vorhaben oder erzielte Ergebnisse auszutauschen.

Abhangig von der jeweiligen Zielgruppe kann im Weiteren mit verschiedenen Medien gearbeitet wer-
den. Insbesondere die Kombination von unterschiedlichen Medien macht eine erfolgreiche Kommuni-
kationsstrategie aus. Neben dem Internet sollten zum einen auch herkdmmliche Medien wie das Ra-
dio, Pressemitteilungen oder die Zeitung genutzt werden, da insbesondere die dltere Bevolkerung tiber
diese gut zu erreichen ist. Zum anderen sind Bekanntmachungen sowie Informationen in den sozialen
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Netzwerken essentiell, um die jliingeren Generationen liber die Mdglichkeiten in der Klimafolgenan-
passung zu informieren. Die Schulen und Bildungseinrichtungen sind dabei wichtige Akteure in der
Kommunikation, da sie als Schnittstellen zwischen der Wissensvermittlung und der Umsetzung von
konkreten Projekten fungieren. Kinder und Jugendliche sollten den Raum bekommen, ihr Wissen und
Interesse am Thema des Klimawandels und den Klimafolgen zu vertiefen.

AuBerschulische regionale Einrichtungen kénnen ebenfalls thematische Angebote schaffen und Kom-
petenzen im Bereich Klima aufbauen. Eine Mdglichkeit fiir die zielgruppenspezifische Verbreitung des
Konzeptes ist die thematische Fortbildung und Auseinandersetzung einer einzelnen Person mit dem
Thema der Klimaanpassung in Vereinen, Verbanden und der Verwaltung, welche dann als Fach- und
Ansprechperson und somit als Multiplikator fungiert. Andere Teile der Bevélkerung sehen sich hinge-
gen mehr bei der aktiven Mitarbeit zur Erstellung von Ideen und konkreten MaRnahmen oder bei
offentlichen Vortragen, bei denen Teile des Anpassungskonzeptes oder der Umsetzung vorgestellt
werden. Dem Wunsch nach aktiver Partizipation kann mithilfe von Fachworkshops und Aktivitdten der
Vorstellung und Besichtigung von Anpassungsmalinahmen nachgegangen werden.

Letztendlich kdnnen auch die Akteure der Mallnahmenkoordinierung und -umsetzung bewerten, wel-
che kommunikativen MaBnahmen wirksam sind und ausgebaut werden sollen.

Vorbilder, Best-Practice Beispiele und Ankniipfungspunkte

Zur Motivierung und Mobilisierung der Bevolkerung hat insbesondere die Kreisverwaltung eine Vor-
bildfunktion. Sie soll sich selbst als gutes Beispiel kommunizieren, um Nachahmer anzuregen und
Zweifler von der Wichtigkeit der Klimawandelanpassung im Landkreis zu tberzeugen. Im besten Fall
gelingt das durch Projekte in den eigenen Reihen, die als sogenannte Best-Practice-Beispiele prasen-
tiert werden. Ebenso sind durchgefiihrte Projekte und Arbeiten von Hochschulinstitutionen essentielle
Bestandteile, da diese wissenschaftlich belegt und fundiert sind. Trotz des Bestehens von Netzwerken
werden teilweise viele Ressourcen dadurch verbraucht, dass parallel sehr dhnliche Dinge bearbeitet,
entwickelt und getestet werden. Um dies zu optimieren, muss es im Rahmen solch einer Konzep-
tumsetzung Personen geben, die rein fiir die Koordination und Kommunikation zwischen den verschie-
denen Akteuren in den Netzwerken zustandig sind.

Es kann auRerst hilfreich sein, sich bei der Kommunikation der MaBnahmen und -umsetzung an die
unterschiedlichen Zielgruppen, Ratschlage von Experten und Expertinnen und Partnern und Partnerin-
nern aus dem Bereich der Massenkommunikation und Umweltbildung einzuholen. Ein solcher Partner
ist die Universitat Vechta, da diese beispielsweise durch das Forschungsprojekt TeRRIFICA und mit dem
neuen Institut VISTRA bereits Erfahrungen auf diesem Gebiet gesammelt hat.

Ebenso bietet der Austausch und die Zusammenarbeit in Fachnetzwerken Raum, um Anpassungsmal-
nahmen zu kommunizieren. Im Zuge der Konzepterarbeitung wurde von den Teilnehmenden vielfach
das Projekt ,Netzwerke Wasser 2.0“ angefiihrt. Hierbei handelt es sich um ein Projekt der Landwirt-
schaftskammer Niedersachsen, geférdert mit Mitteln des Bundesumweltministeriums, das sich mit
dem Aufbau eines regionalen Stakeholder-Netzwerkes beschaftigte. Als besonderer Fokus galt die The-
matik der effektiven Anpassung an die zunehmende, periodische Trockenheit in landlichen Raumen.
Der Aufbau und die zu Stande gekommene Vernetzung kdnnen als Orientierung flr ein eigenes land-
kreisweites Netzwerk zwischen Akteuren und der Politik dienen.

Ein weiteres Netzwerk flir mogliche Anreize entstammt dem Pilotprojekt zur kommunalen Starkregen-
vorsorge, zur effektiven Anpassung an zunehmende Starkregenereignisse, unter Berlicksichtigung von
Vulnerabilitats- und Adaptionsanalysen. Im Januar 2020 startete dieses dreijahrige Pilotprojekt in Nie-
dersachsen. In den Modellkommunen wurde unter Bericksichtigung der naturrdumlichen Gegeben-
heiten Starkregenvorsorgekonzepte erarbeitet. Keine der beiden Modellkommunen liegt im Landkreis
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Vechta, aber dennoch ist dieses Projekt fiir den Landkreis und die Kommunen interessant, denn tber
ein landesweites Netzwerk konnen interessierte Stadte und Gemeinden an den Ergebnissen teilhaben.
Fachliche Erkenntnisse zum Aufbau einer Uberflutungsvorsorge und den rechtlichen sowie finanziellen
Rahmenbedingungen werden im Starkregen-Netzwerk Niedersachsen geteilt (Kommunale Umwelt-
AktioN UAN e.V. 2019b). Zudem soll in einem der letzten Projektschritte die Ubertragbarkeit und An-
wendbarkeit des Konzeptes auf andere Kommunen in Niedersachsen, und somit auch im Landkreis
Vechta, untersucht werden (Kommunale Umwelt-AktioN UAN e.V. 2019a).

Einige durchgefiihrte und geplante Beispiele der Klimafolgenanpassung zeigen bereits, welchen Mehr-
wert sie bei der Anpassungskommunikation besitzen. Um die Klimafolgenanpassungskommunikation
auszubauen, kann hierauf teils aufgebaut werden. Zielfihrend ist dabei nicht nur die Darstellung der
Umsetzungsmalinahmen, sondern auch das Kommunizieren von den dadurch angestrebten Zielen.

= Das Konzept des Klimaparks Lohne kann zu einem Best-Practice-Beispiel im Landkreis werden. Im
Ortsteil Zerhusen soll der Biirgerklimapark entstehen, welcher zu einem grofRen Anteil aus dem
Energie- und Klimafonds (EKF) vom Bund gefordert wird. Ziel ist es, zu zeigen, wie Klima- und Um-
weltschutz in Lohne und im Landkreis Vechta umgesetzt werden kdnnen. Geplant sind eine Auf-
forstung mit heimischen Baumen, die Ausweisung von Biotopen, eine Renaturierung von Bachlau-
fen, sowie ein Lehrpfad als aulRerschulischer Lernort u.v.m.. Als Erstes soll ein Schulwald auf dem
Gebiet entstehen. In Kooperation mit der Stiftung Zukunft Wald und unter Beteiligung von vier
Grundschulen wird dieser Projektteil gestartet. Wie gut die Bevolkerung erreicht wird, ist ein wich-
tiger Erfolgsfaktor von Klima- und Umweltschutzprojekten. Daher wird die Bevolkerung in Lohne
eng miteingebunden. Die Kommune hat sich Klimaschutzziele gesetzt, die jetzt mit den Birgerin-
nen und Blrgern umgesetzt werden sollen (Blirger-Klimapark Lohne 2022; Stadt Lohne 2020).
Oberste Prioritat hat in diesem Fall die Verbreitung der Vorhaben und Prasentation von den ein-
zelnen Teilprojekten. Neben den bestehenden Kooperationen ist eine mediale Verbreitung noétig,
um viele Menschen mit diesem Park zu erreichen. So ein Projekt kann zu einem Aushangeschild
mit groBer Strahlkraft fiir Lehr- und Lernstandorte zum Thema Klimaanpassung werden, sodass
benachbarte Landkreise auf dieses aufmerksam werden.

= Die jahrlich stattfindende Umweltwoche im Landkreis Vechta kann genutzt werden, um kreative
Ideen und Aktionen fiir mehr Umwelt- und Naturschutz durchzufiihren oder zu férdern. Die jahr-
lich im Frihjahr stattfindende Woche, behandelt an jedem ihrer Tage ein spezielles Schwerpunkt-
thema, wie den Wasserschutz, die Artenvielfalt oder das Engagement in Naturschutzverbanden.
Der Hintergrund dieser Aktionswoche ist, dass im Landkreis mehr Naturschutzprojekte und Initia-
tiven vertreten sind, als es auf den ersten Blick scheint. Durch die Vorstellung der Ideen sowie
Projekte wird zum Nachahmen und Teilnehmen angeregt und die 6ffentliche Aufmerksamkeit auf
dieses immer relevanter werdende Thema gerichtet (Landkreis Vechta 2022f). Zudem kommen der
Landkreis und alle Stadte und Gemeinden zusammen. Dies kdnnte als Gelegenheit zum Austausch
auch zu Klimaanpassungsthemen genutzt werden.

= Auf der Webseite der Stadt Damme wird betont, dass sie in ihrer kiinftigen Bauleitplanung die
Klimaanpassung integrieren mochte. Im Bereich der klimaangepassten Bauleitplanung bestehen
einige Optionen, die Stadt gegenliber zukiinftigen Wetterereignissen resistenter zu gestalten. Im
Falle der Nachverdichtung wird auf die mogliche Entstehung von Hitzeinseln geachtet oder von
vornherein geniigend Freiflache geplant, sodass Wasser versickern kann und die Vegetation die
nahe Umgebungstemperatur reguliert. Da einige MaBnahmen eventuell nicht direkt nachvollzieh-
bar sein kénnten, sollten die MaRnahmen immer zielgerichtet kommuniziert werden, um die Ak-
zeptanz stetig zu verbessern (Stadt Damme 2022). Dieses Bewusstsein fiir die Bedeutung der Kom-
munikation in der Klimaanpassung kann als Best-Practice-Beispiel dienen.
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Im Wettbewerb ,,Unser Dorf hat Zukunft” haben niedersachsische Landkreise jahrlich die Moglich-
keit, einen Preis fiir ein engagiertes Dorf beziiglich Klimaschutz und Klimaanpassung auszuloben
(Niedersichsisches Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz 2021). Der
Preis ist mit jeweils 500 Euro dotiert. Die Preisgelder fiir diesen Sonderpreis werden vom nieder-
sachsischen Umweltministerium zur Verfligung gestellt, die Klimaschutz- und Energieagentur Nie-
dersachsen (KEAN) Gbernimmt die Koordination. Einzelne Kommunen, die sich aktiv fiir die Klima-
anpassung einsetzen, haben die Mdglichkeit, sich ihre Vorreiterfunktion pramieren zu lassen und
gleichzeitig ihre Sichtbarkeit zu erhéhen.

Prasentieren von Best-Practice-Beispielen der Klimaanpassung

Die MaRnahmen der Klimafolgenanpassung missen nicht immer ,neu” gedacht und entwickelt wer-
den. Haufig lohnt es sich, Resultate aus anderen, erfolgreich umgesetzten Projekten zu nutzen und sich
daraus fir eigene Vorhaben inspirieren zu lassen.

Wanderausstellungen sind exzellente Moglichkeiten fiir die Bevolkerung, um frei zuganglich Ein-
blick in verschiedene Projekte und die aktuelle Forschung zu bekommen. In Zusammenarbeit mit
durchgefihrten AnpassungsmaBnahmen und abgeschlossenen Forschungsprojekten der Universi-
tat Vechta kénnen landkreiseigene Beispiele in den Ausstellungen Platz finden. Der Landkreis sollte
die Rolle einnehmen, solche Ausstellungen zu organisieren, beziehungsweise die Ausstellungen in
den Kreis zu holen. Ein Beispiel dafiir ist die Ausstellung ,,KlimaEinFluss“, welche bis zum 14. Okto-
ber 2022 in Cloppenburg besucht werden konnte. Die Ausstellung beschaftigt sich verstarkt mit
den Auswirkungen von Extremwetterereignissen auf die Binnengewadsser in Niedersachsen. Er-
zielte Ergebnisse aus dem 2008 gestarteten Projekt KliBiW (Wasserwirtschaftliche Folgenabschat-
zung des globalen Klimawandels fiir die Binnengewasser in Niedersachsen) werden auf Rollbanner
prasentiert und thematisieren die Urspriinge der Klimadanderungen, den Treibhauseffekt und wei-
tere Klimafolgen mit Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft in Niedersachsen. Zukunftsperspek-
tivisch wird auch die Klimaanpassung behandelt, da schon jetzt auf die nicht vermeidbaren Folgen
des Klimawandels reagiert werden kann und soll. Die Universitat Vechta ist mit ihrem Forschungs-
projekt TeRRIFICA ebenfalls involviert. Sie hat in sechs Pilotregionen, unter anderem auch dem
Oldenburger Miinsterland, den Klimawandel und seine Folgen untersucht. Wahrend der Untersu-
chungen kam es zu einem Austausch mit der Bevolkerung, die ihrer Beobachtungen aus Cloppen-
burg, Vechta, Lohne, Lindern, Goldenstedt und Holdorf in Klimakarten eintrugen. Auch lber dieses
Projekt und dessen Ergebnisse kdnnen sich Besucher im Alten Stadttor in Cloppenburg bei der VHS
informieren (Universitdt Vechta 2022b).

Auf gefiihrten Klima-Touren bestand fiir die Bevolkerung, aber auch fiir Fachpersonen, die Mog-
lichkeit, an einer Radtour oder Wanderstrecke teilzunehmen. Initiiert wurde die Aktion von dem
Projekt TeRRIFICA der Universitdt Vechta und obwohl das Projekt auslduft, existiert der Plan die
Aktivitat weiterzufiihren. Dabei werden je nach Region lokal umgesetzte Klimafolgenanpassungen
besucht und vorgestellt. Ziel der Klimatouren ist es, somit ganz konkrete Méglichkeiten der Klima-
folgenanpassung aufzuzeigen und gemeinsam mit den Menschen vor Ort neue Ideen und Anséatze
zu entwickeln. Durch die personlichen Erfahrungsberichte und Beobachtungen der Biirgerinnen
und Birger gewinnen Teilnehmende mit einem beruflichen Interesse an den Themen Eindriicke
davon, wo konkreter Bedarf an Anpassungsmafinahmen und verstarkter Zusammenarbeit besteht.
Private Teilnehmende erlangen explizite Einblicke sowie Handlungsempfehlungen und Hinweise
zu Fordermoglichkeiten z. B. rund um Dachbegriinung, Regenwasserspeicherung oder ortlichen
Hochwasserschutz (Universitdt Vechta 2022a). Da schon geduRert wurde, dass die Klima-Touren
weiterbestehen sollen, sollte der Landkreis dieses Vorhaben unterstiitzen und mittragen. Er kann
kiinftig Touren zusammen mit Tourismusakteuren, Fachakteuren sowie Kommunen anbieten und
somit aktiv die KlimaanpassungsmalRnahmen unterstitzen.
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Akteure

Anpassungs-
kapazitat

Betroffene

Betroffenheit

Chancen

Cluster

Controlling

Exposition

Handlungsfeld

Indikator

Inkrementelle
MaRnahme

Institutionen, Unternehmen oder Einzelpersonen, die im Projekt beteiligt wurden
oder fur die weitere Klimafolgenanpassung relevant sind.

Die Anpassungsfahigkeit ist das Potenzial oder die Fahigkeit eines Systems, einer
Region oder einer Gemeinschaft, sich an die Folgen oder Auswirkungen des Klima-
wandels anzupassen. Die Verbesserung der Anpassungsfahigkeit ist ein praktisches
Mittel, um die Veranderungen und Unsicherheiten des Klimas (einschlief8lich
Schwankungen und Extremen) zu bewaltigen. Auf diese Weise werden Anfalligkei-
ten verringert und nachhaltige Entwicklung gefordert (IPCC).

Personen, Institutionen, Unternehmen usw., die die Folgen des Klimawandels erle-
ben sowie die Schaden und ggf. Kosten zu beklagen haben. Betroffene verfiigen aus
ihrem Umgang mit Klimawandelfolgen heraus teils iber wertvolles Erfahrungswis-
sen fir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels.

(engl. hazard) Das mogliche Auftreten eines klimabedingten, physikalischen Ereig-
nisses, dessen physische Auswirkung den Verlust von Menschenleben, Verletzun-
gen oder andere Gesundheitsschaden sowie Schaden und Verluste an Eigentum,
Infrastruktur, Lebensgrundlagen, Dienstleistungen, Okosysteme und Umweltres-
sourcen verursachen kann (IPCC). Betroffene Menschen konnen neben und auf-
grund ihrer Betroffenheit zugleich auch Fachexpertise fiir bestimmte Themen auf-
weisen.

Positive Klimawandel-bedingte Wirkungen, die durch Anpassung genutzt werden
koénnen.

Der Begriff bezieht sich hier auf die Cluster Siedlung und Landschaft. Die Cluster
stellen eine Gruppierung von Handlungsfeldern dar, die miteinander in Interaktion
stehen und deshalb im Beteiligungsprozess handlungsfeldiibergreifend diskutiert
wurden.

Bezeichnet einerseits das Erheben und Auswerten von Daten, um die Umsetzung
der AnpassungsmaRnahmen zu Uberprifen. Andererseits ist auch gemeint, den Kli-
mawandel und dessen Folgen zu iberwachen, um Prognosen ggf. anzupassen.

(engl. exposure) Einer Gefahrdung ausgesetzt sein. Dies kann Menschen, Lebens-
grundlagen, Tierarten/Okosysteme, Umweltfunktionen, Dienstleistungen, Ressour-
cen, Infrastruktur oder wirtschaftliche, soziale oder kulturelle Giiter betreffen, die
an Orten und in deren Umgebungen nachteilig beeinflusst werden kénnen (IPCC).

Die Deutsche Anpassungsstrategie (DAS) an den Klimawandel wie auch die Nieder-
sachsische Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels von 2021 un-
tergliedern ihre Analysen und MaRnahmen ebenfalls in Handlungsfelder.

(lat. ,,Anzeiger”) Anhand der Indikatoren kénnen einerseits die Auswirkungen von
Klimaveranderungen auf die Handlungsfelder eingeordnet werden. Andererseits
kénnen damit auch die Auswirkungen von MalBnahmen quantifiziert und somit be-
messen werden, inwiefern sie erfolgreich sind.

MalRnahme zur ideellen und materiellen Starkung bereits bestehender MaRnahmen
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Der mittlere Zustand der Atmosphére an einem bestimmten Ort Uiber einen lange-
ren Zeitraum (mind. 30 Jahre, aber auch Zeitrdume wie Jahrhunderte oder Jahrtau-
sende). Das Klima wird durch statistische Eigenschaften der Atmosphare wie Mittel-
werte, Haufigkeiten oder Extremwerte charakterisiert; im Unterschied zu Wetter.
Zur anschaulichen Darstellung der zu erwartenden Klimafolgen einer Region wird
eine Vergleichsregion (klimaanaloge Region) ermittelt, die bereits heute die zu er-
wartenden klimatischen Bedingungen ausweist, wie sie in Zukunft in der unter-
suchten Region zu erwarten sind.

(auch Klimawandelanpassung oder Klimafolgenanpassung, engl.: adaptation) Be-
zeichnet Handlungen und MaRBnahmen, die die Verwundbarkeit (Vulnerabilitat) na-
turlicher und menschlicher Systeme gegeniiber den tatsachlichen und den zu er-
warteten Auswirkungen der Klimaanderung verringern.

Auswirkung einer Klimaveranderung, auch Klima(wandel)folge genannt. Fihrt zu ei-
ner Betroffenheit oder Chance.

Das Cluster Landschaft umfasst Handlungsfelder, die sich, im Gegensatz zum Clus-
ter Siedlung, mit dem landlichen Raum beschaftigen.

Beschreibt Handlungen, die empfohlen werden, um eine bessere Angepasstheit an
den Klimawandel zu erreichen.

Dokumentation von Verdnderungen anhand von Beobachtungen und/ oder Mess-
reihen. Dies bezieht sich hier auf das Klima und den Klimawandel, sowie auf die
Auswirkungen des Klimawandels als auch auf die MaRhahmenumsetzung. Das Mo-
nitoring erfolgt auf Grundlage von verschiedenen Indikatoren.

(auch Okosystemleistung, engl.: Ecosystem Services, abgekiirzt ESS) — ein seit ca. 20
Jahren verbreiteter Schliisselbegriff der Mensch-Umwelt-Forschung, der die teils
iberlebensnotwendigen , Nutzenstiftungen®, die Menschen von Okosystemen oder
ihren Teilelementen beziehen, bezeichnet. Beispiele sind das Bestauben von Obst-
bliten durch die Bienen, die Bereitstellung von Trinkwasser oder von frischer Luft.
In der Forstwirtschaft sind die Okosystemdienstleistungen des Waldes seit vielen
Jahrzehnten flachendeckend als ,,Schutz- und Erholungsfunktion des Waldes” aus-
differenziert kartiert worden.

(von lat. resilire: abprallen, zurlickspringen) - Fasst man den Begriff in der erforder-
lichen Weite, dann liegt z. B. die Klimaresilienz einer Stadt in den Fahigkeiten ihrer
Sub-Systeme, Folgen von Klimaveranderungen zu antizipieren, negativen Konse-
quenzen fiir ihre Schutzgiter zu widerstehen, nach Beeintrachtigungen zentrale
Funktionen schnell wiederherzustellen, aus den Ereignissen und Beeintrachtigun-
gen zu lernen, sich an Klimafolgen und verdanderte Klimarahmenbedingungen kurz-
und mittelfristig anzupassen und sich langfristig so zu transformieren, dass struktu-
relle Anfalligkeiten systematisch vermieden oder gemindert werden.

Bestimmte Bereiche, die besonders stark vom Klimawandel betroffen sind, oder die
aufgrund einer niedrigen Resilienz besonders von bestimmten Einfliissen gefahrdet
sind.

Ein Konzept der Stadtplanung, anfallendes Regenwasser in Stadten lokal aufzuneh-
men und zu speichern, anstatt es lediglich zu kanalisieren und abzuleiten. Dadurch
sollen Uberflutungen bei Starkregenereignissen vermieden, das Stadtklima verbes-
sert und die Gesundheit von Stadtbaumen gefordert werden.
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Das Cluster Siedlung umfasst Handlungsfelder, die sich, im Gegensatz zum Cluster
Landschaft, mit dem urbanen Raum beschaftigen.

Im Rahmen der Bestimmung der Verwundbarkeit eines Systems (auch von Men-
schen) fir die Folgen des Klimawandels bezeichnet ,Sensitivitat” die Empfindlich-
keit oder Empfanglichkeit fur negative Folgen des Klimawandels. Sie wird durch die
Systemeigenschaften gepragt. So ist z.B. die Sensitivitat von dlteren Menschen ge-
geniliber extremer Hitze hoher als die von anderen Erwachsenen, da sich der altere
Korper weniger gut an extreme Hitze anpassen kann.

Eine Person oder eine Gruppe, die ein berechtigtes Interesse am Verlauf oder am
Ergebnis eines Projekts bzw. eines Prozesses hat (auch: Interessierte, Betroffene).
Bei weitreichenden kommunalpolitischen Prozessen gilt eine Beteiligung der Stake-
holder an den Planungs- und Entscheidungsprozessen als sinnvoll. Dafiir sind demo-
kratische, legitimatorische Aspekte sowie das Potenzial zur Effektivitatssteigerung
ausschlaggebend.

Beschreibt ein wechselseitig unterstiitzendes Zusammenwirken unterschiedlicher
Malnahmen, z. B., wenn KlimaschutzmaRnahmen wie die Begriinung von Gebau-
den auch positive Effekte fiir die Klimaanpassung erzeugen und somit auch als
KlimaanpassungsmaRnahme funktionieren.

Malnahme, die eine grundlegende Umstellung zum Ziel hat

Die Erdatmosphare enthalt Gase, die kurzwellige Sonnenstrahlung zum groRen Teil
passieren lassen, (langwellige) Warmestrahlung jedoch absorbieren und damit das
System erwdrmen. In Analogie zu einem Treibhaus — das Sonnenstrahlung durch-
lasst und Warmestrahlung ,festhalt” — werden diese Gase (vor allem Wasserdampf
und Kohlendioxid) auch als Treibhausgase bezeichnet. Dieser natiirliche Treibhaus-
effekt bewirkt, dass das globale Mittel der bodennahen Lufttemperatur 15°C be-
tragt. Ohne Treibhausgase in der Atmosphére lage die Mitteltemperatur bei -18°C
und die Erde ware vereist. Seit der Industrialisierung verursachen wir Menschen
durch die Verbrennung fossiler Energietrager sowie Landnutzungsanderungen eine
standige Zunahme der atmospharischen Konzentrationen von Treibhausgasen.
Durch diesen anthropogenen (durch den Menschen verursachten) Treibhauseffekt,
verringert sich die in den Weltraum abgegebene Warmestrahlung und das System
Erdoberflache / Atmosphéare erwarmt sich.

(engl. vulnerability) Die Neigung oder Anfalligkeit, gegeniiber dem Klimawandel ne-
gativ beeinflusst zu werden. Der Grad der Anfalligkeit wird durch eine Vielzahl von
Konzepten und Elementen bestimmt. Darunter ist die Empfindlichkeit oder Anfallig-
keit fir Schaden und mangelnde Fahigkeit zur Bewaltigung und Anpassung (IPCC).

Standig wechselnder atmosphérische Zustand, der durch Temperatur, Wind, Nie-
derschlag, Wolkenbedeckung etc. gekennzeichnet ist und durch sich rasch an-
dernde Wetterlagen (Hochdruck- oder Tiefdruckgebiet) entsteht. Wegen der kurz-
fristigen Veranderlichkeit ist das Wetter nur wenige Tage im Voraus vorhersehbar;
im Unterschied zu Klima.

(auch: Hitzeinsel) - ist ein typisches Merkmal des Stadtklimas. Sie wird durch die
Lufttemperaturdifferenz zwischen der warmeren Stadt und ihrem kiihleren Umland
charakterisiert und erreicht ihr Maximum bei wolkenfreien und windschwachen
Wetterbedingungen wahrend der Nacht. Die Differenz kann in groBen Stadten bis
zu 10 Kelvin betragen. Die Lufttemperatur in Stadten hangt stark von der Gebau-
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degeometrie, den thermischen Eigenschaften der Bausubstanz, den Strahlungsei-
genschaften der Oberflachen und der anthropogenen Warmefreisetzung, zum Bei-
spiel durch Verkehr und Industrie ab. Die Auswirkungen der stadtischen Warmein-
sel sind vielfaltig. In den Sommermonaten erhoht sich fiir die Stadtbewohner die
Gefahr fir Hitzestress.
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Ubersicht iiber Response-Indikatoren zum MaRnahmenmonitoring

und Gebauden

scher Belastung

Clus-
ter/ . . Art des In- | Realisier- . .
MaR- MaBnahmentitel Indikator dikators barkeit! Verantwortlichkeit
nahme
Cluster Siedlung
S1 Vorreiterfunktion Anzahl der Einrichtun-
kreiseigener Liegen- | gen, die Anpassun.gs- ) Amt fiir Geb3udema-
schaften maBnahmen an Hitze- | Zahlung 1b
nagement
wellen, Starkregen etc.
umgesetzt haben
Schattenflachen,
indach Bo- M
Grundac. er und Bo essung / Amt fiir Gebaudema-
denversiegelung pro Berech- .
: 2 2b nagement, Koordinie-
Liegenschaft (Gesamt- | nung [m rune Klimaschutz
flache und prozentua- | und %] &
ler Anteil)
SesamieEtralTan | e
ro Liezenschaft nung 1b UrbanGreenEye
p g [m3/m2]
evtl. Einfihrung eines | Prifung .
1 K Vech
Grundachkatasters ja/nein 2 reistag Vechta
Tage mit > 25°C Innen- | Zahlung 1b Amt fur Gebaudema-
temperatur pro Jahr [Tage/Jahr] nagement
Messung /
Grad der I?ntkopplung Berech- Amt fiir Gebaudema-
von der Niederschlags- o 1b
S nung [m nagement
und %)
S2 Checkliste klimaan- | Checkliste Klimafol- . Koordinierung Klima-
. Prufung -
gepasste Bauleitpla- | genanpassung erstellt Ty 1b schutz, Amt fir Umwelt
nung und kommu- (ja/nein) J und Tiefbau
nale Fachplaner- Koordinierung Klima-
runde Umfang der Checkliste |Zahlung 1b schutz, Amt fur Umwelt
und Tiefbau
Anzahl der Kommu-
nen, die die Checkliste Koordinierung Klima-
anwenden / sich zur Zahlung 1b schutz, Amt fir Umwelt
Einhaltung der Krite- und Tiefbau
rien verpflichten
Fachplanerrunde kon- | Priifun Lt LA N
stituiF:ert 'a/neing 1b schutz, Amt fir Umwelt
J und Tiefbau
Anzahl der durchge- Koordinierung Klima-
flhrten Treffen und Zahlung 1b schutz, Amt fir Umwelt
der Teilnehmenden und Tiefbau
S3 Offentlichkeitsarbeit | Entwicklung von Ver-
zu.r Ge.staltun"g von siegelungsgrad, Gruh- Berech- b U EEEe
klimafitten Garten volumen und thermi- | nung
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Anzahl der Teilneh-

Koordinierung Klima-

menden am Wettbe- |Zahlung 1b schutz, Amt fir Umwelt
werb und Tiefbau
Vergleich der realen
Versieglung mit vorge-
gebener Versieglung Auswer- Bebauungsplane (B}Jr-
im Bebauungsplan: tung / Be- b gerGIS des Landkreis
GRZ (Grundflachen- recﬁnun Vechta), Geodatenportal
zahl (Anteil des lber- g Niedersachsen
bauten/versiegelten
Teils))
sS4/ Klimafunktionskarte Koordinierung Klima-
VE] fiir das Kreisgebiet schutz, Amt fir Umwelt
als Grundlage fur die und Tiefbau; bereits vor-
Bauleitplanung Klimafunktionskarte Prifung 1b handen Uberschwem-
erstellt ja/nein mungsgebietskarten:
https://www.landkreis-
vechta.de/bauen-und-um-
welt/wasser/ueberschwem-
mungsgebiete.html
weitere Kartengrund-
lagen zum Thema Koordinierung Klima-
Klimaanpassung er- Zahlung 1b schutz, Amt fir Umwelt
stellt (Anzahl zu The- und Tiefbau
mengebiet)
S5 Hitzeaktionsplan und | | . . .. Koordinierung Klima-
Hitzeschutzbilindnis Hitzeaktionsplan er !Drufu.ng 1b schutz, Amt fir Umwelt
stellt ja/nein .
und Tiefbau
Mortalitét in Hitzewel- | __ .
Ier?r alitat in Hitzewe Zahlung 1b Gesundheitsamt
Morbiditat (hitzebe- .
. . Gesundheitsamt, alter-
dingte Krankenhaus- | Zahlung 1b . .
. . nativ correctiv.lokal
einweisungen)
Schulausfall bei Extrem-
Anzahl hitzefreier Tage | _.. wetter: https://www.land-
o1 Sl Z3hlung la kreis-vechta.de/bildung-und-
freizeit/bildungseinrichtun-
gen/schulausfall.html
S6 Soziale Einrichtungen Innenraumtemperatis Gesundheitsamt, Amt
an den Klimawandel . . p' . fur Schule, Bildung und
ren in sozialen Einrich- | Messung 1b .. .
anpassen Kultur, Amt fiir Soziales
tungen .
und Integration
Anzahl der Einrichtun- - .
en die Antrige im Koordinierung Klima-
< & Zahlung 1b schutz, Amt fiir Umwelt
Forderprogramm ge- .
und Tiefbau
stellt haben
Anzahl T it
.nza v9n e m.| Gesundheitsamt, Amt
hitzebedingten Schlie- . .
. . flr Schule, Bildung und
Bungen oder hitzebe- |Zahlung 1b .. .
. . N Kultur, Amt fiir Soziales
dingten Einschrankun- .
.. und Integration
gen fir Nutzende
" ) 1 . .. .
v Kllmafolgenchesk fr Klimaampel eingeflhrt !Drufu.ng 1b Kreistag Vechta
Kreistagsbeschliisse ja/nein
AT GIEF LTI R 93 Zahlung 1b Kreistag Vechta

schliisse mit roten,
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gelben oder griinen
Bewertungen

U2

Umweltbildung zur
Klimaanpassung

Anzahl von Veranstal-

Veranstaltungskalender

tungen oder anderen | Zadhlung 1b -
Angeboten

Anzahl der durch die

Veranstaltungen und Koordinierung Klima-
anderen Angebote er- | Zahlung 1b schutz, Amt fir Umwelt
reichten Teilnehmen- und Tiefbau

den

Durchschnittliche Be- Koordinierung Klima-
wertung laut Feed- Zahlung 1b schutz, Amt fiir Umwelt

backbogen

und Tiefbau

Cluster Landschaft

tenden

L1 Wasserriickhalt: Da- | Pilotprojekte durchge- | Prifung Koordinierung Klima-
tenerhebung sowie | flihrt - ja/nein sowie | ja/nein, 1b schutz, Amt fir Umwelt
Sensibilisierung und | Anzahl Zahlung und Tiefbau
Vernet-zung von Akt- | Anzahl der angespro-
euren :Qri\neer?nlr:lfrclhuenndmi?n- Koordinierung Klima-

. Zahlung 1b schutz, Amt fir Umwelt
gentimer bzw. der .
- . und Tiefbau
Pachterinnen und
Pachter
Anzahl der umgesetz-
ten EinzelmaRnahmen | Zahlung, Koordinierung Klima-
sowie die damit im Zu- | Auswer- 1b schutz, Amt fiir Umwelt
sammenhang ste- tung [m?] und Tiefbau
hende Flache
L2 Monitoring, For- Konzept fiir ein Bio-
h Wi e o o
schung und . |s§ens dlver5|tats.mon|tor|ng Priifung Amt fiir Umwelt und
transfer zu Biodiver- | erstellt, Klimawan- Y 1b Tiefbau
sitdt und nachhalti- | delaspekte beriicksich- J
ger Bewirtschaftung | tigt (ja/nein)
von organischen BS- | Monitoring wird Prufung 1b Amt fur Umwelt und
den durch- und fortgefihrt |ja/nein Tiefbau
Zusammenarbeit mit
Universitat und Praxis-
partnerinnen und -
partnern zur Erfor- . Koordinierung Klima-
Prifung -
schung und Erprobung eyl 1b schutz, Amt fir Umwelt
nachhaltiger Bewirt- J und Tiefbau
schaftungsmethoden
flir organische Boden
wurde etabliert
Anzahl der Praxispro- .
. Zahlung, . . .
jekte zur Erprobung bei den Praxisprojekten
. . Auswer- 1b
und die damit verbun- tung [m?] zu erfragen
dene Flache g
Anzahl der angespro- Koordinierung Klima-
chenen Bewirtschaf- | Zahlung 1b schutz, Amt fiir Umwelt

und Tiefbau
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L3 Waldumbau und ) Priifung, )
Waldfunktionensi- Waldumbauflache — AUSwer. ’a Forstbehorden, Land-
cherung optimieren, | Erfordernis it wirtschaftskammer
dabei Privatwald be-
riicksichtigen Wellom ewEeie = Prifung

periodische Planung Auswer—, 1b Forstbehorden, Land-
(z. B. jahrlich, 10 e i wirtschaftskammer
Jahre)

Waldumbauflache — BT

Vollzug pro Berichts- Auswer-’ b Forstbehorden, Land-
periode (z. B. jahrlich, it wirtschaftskammer
10 Jahre)

L4 Nachhaltiges Ma- Anzahl der landwirt-
nagement des Was- | schaftlichen Betriebe,
sereinsatzes in der die ihre Bewasse- eardlini e
Landwirtschaft rungsmethoden, Bo- .. -

Ty Zahlung 1b schut%, Amt fir Umwelt
tenwahl und/oder und Tiefbau
Fruchtfolgen ange-
passt haben
ﬁjnlmz:czlr\d:;kil::ic:f:n Koordinierung Klima-

. . Zahlung 1b schutz, Amt fir Umwelt
sowie der Teilnehmen- )
den und Tiefbau

Amt fir Umwelt und

tatsachliche Grund- Tiefbau (Sachgebiet
wasserentnahmemen- Auswer- Wasser), ggf. missen
gen zur landwirt- g i) 1a Entnahmen, die unter

schaftlichen Bereg-
nung

die Bagatellregel fallen,
gesondert angefordert
werden

1Realisierbarkeit

la/ 1b

2a/2b

Daten/Informationen sind aktuell (a) / zukUnftig (b) leicht

verfligbar und auswertbar,

methodische Aufbereitung der aktuell (a) / zukiinftig (b) vorhandenen

Daten/Informationen notwendig,
Aufwand zur Aufbereitung und Bewertung

nicht abschatzbar
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Handlungsfelder und Mallnahmen in der Ubersicht
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14.3

Ubersicht der beteiligten Institutionen

Beteiligte Institutionen (neben der Verwaltung des Landkreises Vechta)

Agrar- und Erndhrungsforum Oldenburger Miinsterland (=Wirtschaftsverein der Agrar- und Erndh-
rungsindustrie)

Bauwerkstatt Architektur, Energieberatung

Biologische Schutzgemeinschaft Hunte Weser-Ems e.V. (BSH)

EWE NETZ GmbH

Fischereibeauftragter

Forstamt Weser-Ems der Landwirtschaftskammer Nds., Geschaftsstelle Oldenburg
Forstbetriebsgemeinschaft Dammer Berge

Forstbetriebsgemeinschaft Dinklager Becken

Fraktionsvorsitzdender FDP

Fraktionsvorsitzdender UWG/Die Linke

Fraktionsvorsitzdene CDU

Fraktionsvorsitzende Biindnis90/Griinen

Fraktionsvorsitzende SPD

Fraktionsvorsitzender AfD

Gemeinde Bakum

Gemeinde Goldenstedt

Gemeinde Holdorf

Gemeinde Neuenkrichen-Vorden

Gemeinde Steinfeld

Gemeinde Visbek

Hyco Verhaagen GmbH Landschaftsarchitekt

IHK Oldenburg

Jagerschaft Vechta e.V.

Kreisbandmeister

Kreishandwerkerschaft Vechta

Kreislandvolkverband Vechta

Kreisnaturschutzbeauftragter

Landwirtschaftskammer Niedersachsen, Bezirksstelle Oldenburg-Siid
LEADER-Region Vechta Reionalmanagement, Niedersachsische Landgesellschaft
Malteser Hilfsdienst GmbH

Mitglieder der Landtages

Mitglieder des Bundestages

NABU Kreisgruppe Vechta

Natur- und Umweltschutzvereinigung Dimmer e.V. (NUVD)
Naturschutzring Dimmer e.V.

Niedersachsische Landesforsten, Forstamt Ahlhorn

NLWKN — Betriebsstellen Brake-Oldenburg und Hannover-Hildesheim AuRRenstelle “Naturschutz-
station Dimmer"

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband (OOWV)

Pro Natura Landkreis Vechta e.V.

Stadt Damme

Stadt Dinklage

Stadt Lohne

217



Stadt Vechta

THW Ortsverband Lohne

Universitat Vechta

Universitat Vechta, Vechta Institute of Sustainability Transformation in Rural Areas (VISTRA)

Verbund Transformationsforschung agrar Niedersachsen

Wasser- und Boden-Verband Hunte-Wasseracht
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